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ABSTRACT Y RESUMEN

Abstract
Environmental niche of smut lizard was analyzed at “Malpais de Guimar”. Three

sampling plots were selected attending to differences among environmental conditions.
Two types of pit-fall traps were used to capture arthropods and lizards for a four month
period. Capture-mark-recapture technique was used to estimate population sizes of the
smut lizard. The highest population size was estimated at clay substrate, where vegetal
fleshy fruit species reach higher vegetal coverage and where a higher abundance of
arthropods is determined. The number of lizards captures is positively related to
temperature variation and according to lizard captures related to stages it seems there
are no relation with the type of bait and seasonal period. Finally, the log-normal
structure of arthropods and vegetation assemblage was showed at the clay substrate
sampling plot where was registered a low diversity value and where the highest lizard

population size was estimated.
Key words: capture-recapture, Gallotia, niche, pit-fall, population.

Resumen

El nicho ambiental del lagarto tizon fue analizado en el Malpais de Glimar. Tres
parcelas de muestreo fueron seleccionadas atendiendo a las diferencias relativas a las
condiciones ambientales. Se utilizaron dos tipos de trampas de caida para capturar
artropodos y lagartos durante un periodo de cuatro meses. La técnica de captura-
marcaje-recaptura se utilizo para estimar los tamafios poblacionales del lagarto tizén. El
mayor tamafo de la poblacion fue estimado en el sustrato arcilloso, donde las especies
vegetales de frutos carnosos alcanzaron mayor cobertura vegetal y donde se determind
una mayor abundancia de artropodos. EI nimero de capturas de lagartos esta
relacionado positivamente con la variacidn de la temperatura y atendiendo a las capturas
de lagarto relacionadas con los estadios de desarrollo parece que no hay ninguna
relacion con el tipo de cebo y periodo estacional. Finalmente, se mostrd la estructura de
log-normal para el ensamblaje de artropodos y de la vegetacion en la estacion de
sustrato arcilloso, donde también se registré un valor bajo de diversidad y donde se

estimo el mayor tamafio de la poblacion de lagarto.

Palabras clave: captura-recaptura, Gallotia, nicho, pit-fall, poblacion.



1. INTRODUCCION

1.1. Antecedentes

En relacién con los efectos de la insularidad sobre la evolucion de las especies en islas,
se puede hacer mencién a sus efectos sobre los cambios en la dieta de especies de
reptiles. Diversos estudios (lverson, 1982; Mateo,1997 ; Cooper, 2002) ponen énfasis
en las preferencias generales insectivoras en el grupo de los lacértidos, mientras que
otros autores (Valido & Nogales 1994; Machado,1985; Nogales et al. 1998; Olesen y
Valido 2003) determinan tendencias hacia el frugivorismo en islas. Incluso se destaca el
efecto del aislamiento geogréafico como inductor hacia el omnivorismo, y también en
algunos casos hacia el vegetarianismo, convirtiéndolos en importantes vehiculos para la
dispersion de semillas de especies vegetales con flor, hecho que se corresponde con un
fendbmeno muy comun en islas (Barquin y Wildpret 1975; Valido y Nogales 1994;
Nogales et al. 1998; Olesen yValido 2003).

Asi pues, dentro del contexto ecolégico podemos asumir cambios en el modelo de nicho
propuesto por Hutchinson (Hutchinson, 1957), y méas concretamente por Grinnel (1917),
en su componente trofica en ecosistemas insulares con respecto a ecosistemas
continentales. Atendiendo a esto, esos entornos marcados por la insularidad deben
guardar una serie de caracteristicas que favorezcan al desarrollo de nuevas adaptaciones
troficas por parte de los reptiles, como son: abundancia de vegetacion productora de
frutos carnosos y otras estructuras vegetales (hojas, polen y néctar), presencia de
artropodos (insectos y arafias fundamentalmente) que permitan suplir las necesidades
alimenticias de los lagartos durante la época en que el componente vegetal no sea
abundante y que de la misma manera existan periodos de escasez de dichos artropodos,
reduccion de la competencia interespecifica e intraespecifica a nivel de sexo, edad y
tamafio mediante la ingesta de diferentes tipos de alimento y por dltimo, un riesgo

predatorio bajo sobre los lagartos (Olesen y Valido, 2003).

Los estudios de Janzen (1973) llevados a cabo en Costa Rica y en algunas islas del
Caribe establecen que el nimero de especies de escarabajos y hemipteros insulares, asi
como el numero de individuos, es mucho menor al relativo al continente. Esta situacion
plantea que la comunidad de lagartos presente en dichas islas se sustente gracias a la
adquisicion de dietas omnivoras, contando una misma especie con juveniles

insectivoros y adultos de mayor tamafio con tendencias herbivoras.



Sin embargo, puede tenerse en cuenta la variedad inter e intrainsular tanto en sus
condiciones ambientales como troficas. En el caso concreto del Malpais de Gulimar
(Tenerife), se estimo el tamafio de la poblacion del lagarto tizon (Gallotia galloti
Oudart, 1839) y se desarrollé una aproximacién al nicho ambiental en varios ciclos de
muestreo (de los Santos y Nicolas, 2008). Se observé un incremento en el tamafio de la
poblacién sobre los cuadratines de muestreo situados en la banda arenosa (3500
individuos por hectérea durante la primavera) respecto a los cuadratines situados en las
coladas de lava historicas. También se observaron variaciones estacionales en las
estimaciones de la abundancia de la poblacién que podrian relacionarse con la fenologia
de las poblaciones de artrépodos y los periodos de fructificacién de las principales
especies del matorral costero. Asimismo, se demostraron variaciones en las preferencias
edaficas de los diferentes estadios de la poblacion de lagarto tizon, observandose
tendencias hacia un sustrato arenoso en los estadios juveniles mientras que los adultos
prefieren los sustratos rocosos proximos a la banda de arena. Las grietas de las rocas y
las acumulaciones de piedra serian utilizadas como refugio mientras que las zonas
arenosas son habitats propicios para el desarrollo de artropodos sabulicolas, que podrian

constituir potenciales presas para los lacértidos en general, y los juveniles en particular.

Los lagartos pertenecientes a esta especie son diurnos, aungue segun Molina-Borja
(1998) tambien pueden ser observados activos durante la noche de forma ocasional. Su
periodo de reproduccion comienza en Abril y se extiende durante los cuatro meses
siguientes. La poblacion permanece activa la mayor parte del afio, estando sometida a
patrones de actividad a nivel estacional y anual y que estan sujetos a variables tanto

ambientales como antrépicas (de los Santos y de Nicolas, 2008).

En cuanto a su ecologia tréfica, se estima que los frutos carnosos suponen el principal
componente de su dieta durante un periodo de 7 meses al afio, estando sujeto este
consumo a variaciones estacionales y geogréaficas relativas a la disponibilidad vegetal
(\Valido y Nogales, 1994; Olesen y Valido, 2003). El consumo de vegetales y frutos esta
correlacionado con la cobertura asociada a cada especie de planta (Rodriguez et al.,
2008).



1.2. Justificacion
El desarrollar la aproximacion al nicho ecoldgico de reptiles insectivoros, y
concretamente al nicho ecoldgico del lagarto tizon, en el Malpais de Glimar permitira

determinar si:

1. Eltamafio poblacional de G.galloti es mayor en zonas perturbadas y sometidas a
influencia antrdpica en relacién a ambientes més estables.

2. Los mayores tamafios poblacionales se registran en las estaciones donde haya
mayor porcentaje de cobertura vegetal para especies con frutos carnosos que
puedan ser consumidos por los lagartos.

3. En zonas con mayor abundancia de artropodos seran observados mayores
tamanfos poblacionales.

4. Eltipo de sustrato (arenoso, arcilloso o arenoso-arcilloso) influye en los tamafios
poblacionales de G.galloti.

5. La variacion poblacional del lagarto tizon esta sujeta a la variacion de la
temperatura.

6. Existen diferencias en cuanto a la ecologia trofica de esta especie a nivel de
juveniles y adultos, comprobando la tendencia hacia un tipo de alimentacion
carnivora, frugivora u omnivora.

7. Aproximacion al grado de organizacion de ensamblajes animales y vegetales.

Ademas de todo esto, podra estudiarse si las estimaciones de la poblacion del lagarto
tizon obtenidas anteriormente (Rodriguez et al, 1994; de los Santos y de Nicolas, 2008)

se mantienen o si por el contrario han experimentado alguna fluctuacion.

1.3. Objetivos practicos

A fin de cumplir con lo anterior fue necesario:

e Seleccionar tres estaciones para el muestreo con trampa de caida tanto de
artropodos como de lagartos, caracterizados por diferente tipo de sustratos.

e Seguir el método de muestreo en el tiempo mediante la captura, marcado,
liberacién y recaptura de la poblacién de lagartos.

e Determinar las dimensiones corporales de los individuos de lagartos capturados,

su sexo, estadio de edad y sus correspondientes pesos.



e La determinacion y recuento de las capturas de artropodos en trampas de caidas
en periodos quincenales. La captura se devolvio al terreno, salvo una pequefia
muestra que se llevo al laboratorio para su analisis.

e Se utilizaron dos tipos de cebos (carne y fruta) repartidos equitativamente en las
trampas de los cuadratines de muestreo

e Se tuvo en cuenta el registro de las temperaturas a partir de estaciones
meteorolégicas y fueron colocados pluviometros para registrar las
precipitaciones

e Determinar la cobertura vegetal de las especies productoras de frutos en cada

estacion.

2. MATERIAL Y METODOS

2.1. Zona de estudio

Fue escogida como zona de estudio la Reserva Natural Especial del Malpais De Guimar,
localizada en la parte inferior del Valle de Gilimar, al sureste de la Isla de Tenerife
(Espafia). Dicha zona se corresponde con un emplazamiento volcanico en el que
predominan coladas formadas por lavas de tipo “aa”, destacando ademds una cierta
regularidad edéafica con la mayor parte de sus suelos recogida dentro del orden Entisol
(suelos minerales con muy poco o nulo desarrollo, cuyo origen, en el caso del Malpais
de Guimar, es la actividad volcanica) segun la clasificacion de la Soil Taxonomy. Sin
embargo, dos de las caracteristicas que hacen propicio a este lugar para cumplir con los
objetivos del estudio son, por un lado sus condiciones climatoldgicas caracterizadas por
una elevada sequedad y temperaturas moderadamente calidas (lo que favorece el
desarrollo de los reptiles), y por otro, la modificacién que han sufrido ciertos sectores
del malpais por la accion humana y que se refleja en el aporte de arcillas en suelos
utilizados anteriormente como parcelas de cultivo. Este Gltimo factor nos permitira
conocer si la distribucion de las especies estudiadas varia en funcion del grado de

modificacion del habitat en cuestion.

En la variabilidad ambiental del Malpais de Glimar juega un papel determinante la
dinamica de las arenas a lo largo de los periodos anuales. La arena procedente de
depdsitos submarinos es arrastrada hacia el interior del Malpais, dando lugar a la
formacidén de una ancha franja arenosa que se establece como un ecosistema interesante

desde el punto de vista de la fauna que alberga, presentando destacables valores de
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abundancia y riqueza de insectos sabulicolas, fundamentalmente coledpteros

tenebrionidos (de los Santos y de Nicolas, 2008).

La vegetacion de la zona de estudio se corresponde con el conocido como Tabaibal
dulce tinerfefio. Su fisionomia tipica es la del Tabaibal, es decir, la relativa a matorral
bajo dominado por la tabaiba dulce (Euphorbia balsamifera Aiton.) siendo también
comunes el cardoncillo gris (Ceropegia fusca Bolle), la tabaiba amarga (Euphorbia
lamarckii Sweet), el verode (Kleinia neriifolia Haw), la lefia buena (Neochamaelea
pulverulenta (Vent.) Erdtm.), el balo (Plocama pendula Ait.), el salado blanco
(Schizogyne sericea (L.f.) DC) y el cardon (Euphorbia canariensis L.), entre otras (del
Arco Aguilar et al., 2006). Ya en lo que respecta a la fauna, se alcanza hasta un 85% de
endemicidad. Debemos destacar la presencia de especies de invertebrados edéficos,
ligadas a cardones y tabaibas, asi como aquellas que habitan en cavidades de origen
volcanico, siendo las especies de invertebrados artropodos y moluscos quienes se
muestran en mayor nimero en relacion a diferentes especies de vertebrados reptiles o
aves. En el caso concreto de los invertebrados, es necesario destacar al orden
Coleoptera, grupo mas importante en cuanto a diversidad se refiere (segun “Plan

director de la Reserva Natural Especial del Malpais de Gliimar”, Gobierno de Canarias).

2.2. Estudio y muestreo.
El estudio abarcé un periodo de cuatro meses, desde Febrero a Mayo de 2015,
realizandose dos muestreos al mes y considerando dos periodos de muestreo, el relativo

a Invierno (Febrero y Marzo) y el periodo de Verano (Abril y Mayo).

Dentro del malpais fueron seleccionadas cuatro estaciones de muestreo, entre las cuales

existen diferencias a nivel ambiental. De esta forma:

e La estacion 1, denominada “arcilloso-arenal” se corresponde con una zona que
fue destinada en parte al cultivo, de ahi la presencia de arcillas, y que cuenta
ademas con zonas de acumulacion de arena.

e La estacion 2, llamada “arenal-colada”, abarca la confluencia del arenal y tramos
de coladas de lava.

e La estacion 3, denominada “cultivo abandonado”, integra antiguas parcelas de
cultivo, siendo la estacion mas proxima a la carretera y por lo tanto, aquella que
se encuentra sujeta a una mayor perturbacién asociada al impacto de las

actividades humanas.



2.2.1. Muestreo de artropodos

En todas las estaciones fueron dispuestas series de 24 trampas de caida (pit-fall),
distribuidas en 3 filas de 8 trampas cada una, existiendo una distancia aproximada de 10
metros entre cada trampa. Fueron utilizadas para capturar artrépodos y estimar la
abundancia de las especies registradas, fin para el cual ha sido demostrada su eficacia
(Greenslade, 1964 ; Luff, 1975). Los datos obtenidos permitieron estudiar el
componente faunistico y relacionarlo con la abundancia de los reptiles insectivoros. La
revision se efectud cada 15 dias, consistiendo en el recuento de los animales caidos asi
como su identificacion taxondémica hasta el nivel de especies en el caso de los miembros

del orden Coleoptera y hasta el nivel de orden o familia en el resto de artropodos.

2.2.2. Muestreo de lagarto tizon (Gallotia galloti) y estudio de caracteristicas
morfologicas.

En las estaciones de muestreo fueron colocadas trampas de caida destinadas a la captura
de reptiles (recipientes metélicos en forma de prisma rectangular con medidas
11x20x35). A fin de evitar los efectos de la insolacion por una prolongada exposicion al
Sol, las trampas contaban con techos constituidos por “lajas” de piedra. Cada una de
estas estaciones conté con 10 trampas distribuidas en dos filas de 5 trampas, con una
separacion de aproximadamente 10 metros entre latas. Para estas trampas fueron
dispuestos dos tipos de cebo: trozos de carne (de cerdo o pavo) y fruta (tomate y
platano). En las latas se alternd el tipo de cebo (carne o fruta) sin llegar a combinarlos
en el mismo recipiente, dado que se buscaba determinar la preferencia hacia dietas
carnivora y frugivora, tanto a nivel de la propia especie como atendiendo a los estadios
de desarrollo y época del afio (teniendo en cuenta las caracteristicas ambientales
asociadas a las mismas). Durante la realizacion de esta parte del experimento se
cambiaron los patrones de distribucidn del cebo, todo ello a fin de descartar el factor
asociado a la proximidad de las trampas a posibles enclaves que alberguen una mayor
concentracion de especimenes, incluyendo asi cierto grado de aleatoriedad en la puesta
del cebo y en el posterior tratamiento estadistico. Las trampas fueron revisadas el dia

siguiente a su puesta, a fin de evitar dafios en los animales caidos.

Debemos destacar que el radio estimado de actividad a nivel individual de G.galloti es
de aproximadamente unos 12,5 metros (De los Santos y De Nicolas, 2008; Molina-
Borja 1985, 1987, 1991). Este factor sera tenido en cuenta a la hora de calcular el area

de muestreo relativa a cada una de las zonas de estudio.



Los ejemplares capturados de lagarto tizon fueron medidos (distancia de cabeza a cloaca
y distancia de cloaca hasta el final de la cola) y pesados mediante el uso de un
dinamometro. Se determind su edad (distinguir entre juvenil o adulto), se identifico el
sexo del animal basandose en caracteristicas tales como el ancho de la cabeza (Herrel et
al. 1999), color de los ojos, la presencia de collar oscuro en machos y patrones de
coloracion del dorso y costados (manchas azules en los costados de los machos y lineas
dorsolaterales en hembras, juveniles y machos no dominantes) (Salvador, 2009; Masé y
Pijoan, 2011). Ademas se registraron aspectos como la trampa en la que cay6 y el cebo
que contenia, ademas de otros valores relativos a parametros externos como la
temperatura (maxima y minima) y pluviometria. A fin de realizar un estudio de tipo
captura-recaptura y tratar de determinar asimismo patrones de desplazamiento de los
animales en ese periodo de 15 dias, se procedié al marcaje de los lagartos mediante la
técnica de la amputacion de la ultima falange de los dedos (“toe clipping”). Dicha
técnica de marcaje se desarrolld siguiendo un cédigo que, por estacion, permitio el
seguimiento de un amplio namero de ejemplares, siendo este método eficaz desde el
punto de vista de la duracion de nuestro estudio puesto que con el paso del tiempo los
dedos amputados no suelen distinguirse de aquellos que han sido perdidos por otras
causas (Silvy et al, 2005).

La combinacion de los diferentes dedos terminara por completar los cédigos para la
totalidad de los ejemplares capturados. Sia un ejemplar le faltaban uno o varios dedos,
no se procedi6 a la amputacion de ningun otro, si no que se le otorgd el correspondiente

cddigo (marcaje natural).

2.2.3. Cobertura vegetal y pedregosidad.

En relacion a cada trampa de caida de lagarto se procedi6 a determinar el porcentaje de
suelo ocupado por rocas, arena, suelo arcilloso y por las especies vegetales
predominantes en cada una de las estaciones contempladas (el balo (Plocama pendula),
el salado (Schizogyne sericea), Lavandula canariensis Mill., Argyranthemum sp., la
aulaga (Launaea arborescens (Batt.) Murb.), la tabaiba dulce (Euphorbia balsamifera) y

la tolda (Euphorbia aphylla brouss. ex. willd.)).

Se utilizé una cinta métrica para establecer transectos de 10 metros que cruzaban cada

trampa y se determind el nimero de metros ocupado por cada especie vegetal o



elemento del terreno. A continuacion se calculd el porcentaje relativo a cada uno de

estos a nivel de trampa y estacion.

2.2.4. Descripcion de condiciones ambientales.

Los datos relativos a la temperatura fueron tomados a partir de la pagina web de la
Agencia Espafiola de Meteorologia (AEMET), asi como los datos de precipitaciones,
sin embargo estos Ultimos pudieron ser corroborados y medidos en el campo por medio
de un pluviémetro fabricado a partir de un embudo y una botella plastica.

2.3. Analisis estadistico.

2.3.1. Método de captura-recaptura.

Los tamafos poblacionales de G. galloti para las tres estaciones de muestreo fueron
estimados usando el método de captura-marcaje-recaptura y considerando la categoria Y
(Jolly, 1965; Seber, 1965). La modificacion de Jolly permite relacionar la recaptura de
individuos con su marca mas reciente. Los datos de captura y recaptura para cada dia de
muestreo son registrados en el diagrama tipo Il modificado y reorganizados en el
diagrama tipo Il para Z;. Se utiliz6 la notacion empleada por Seber (1982) y Jolly
(1982), en la que:

e n;: nimero total de animales capturados en la muestra i (i=1,...,K).

e ri: nimero de n; que es liberado después del muestreo i (i=1,...,K-1).

e R total de animales marcados recapturados en el dia i y recapturado
posteriormente (i=1,...,K-1).

e Mm;: numero de animales marcados en la muestra i1 (i=2,...,K).

e Zi: nUmero total de animales capturados en un dia previo a i, no capturado el dia
iy capturado de nuevo mas tarde (i=2,...,K-1).

e M;: nimero de animales marcados en la poblacion en el momento en que la

muestra i es tomada (i=1,...,K; M;1=0).

n; Z;
ML' = ( R, + ml-)
i

e Pi: nimero total de animales en la poblacion en el momento en que la muestra i
es tomada (i=1,...,K).
n; M;

Pi:
m;




e ESP;: error estandar considerado como la raiz de la varianza para la poblacién
estimada para el dia i.
Ml—ml+nl(1 1) n;, —m;
M;

ESPI = ,/VPL'

2.3.2. Estudio de la distribucién densidad actividad para artrépodos y especies

VP = PP =) |

R, mn; n; xm;

vegetales.

A fin de determinar diversidad de especies y Ordenes o familias de los artropodos
capturados y de las especies vegetales se siguid un andlisis estadistico basado en los
procedimientos de Cohen (1959, 1961), descritos mas en profundidad por Magurran
(2004). El objetivo es estudiar si los datos de densidad-actividad siguen una distribucion
log-normal truncada por la izquierda. Para el estudio de la normalidad se recurrio al test
de Kolmogorov-Smirnov. Ademas fue calculado y expresado graficamente el porcentaje

acumulativo de las especies registrado para las tres estaciones de muestreo.

2.3.3. Estudio de la tendencia hacia un tipo de cebo (carne o fruta) en los individuos
de G. galloti en funcion de la edad (juvenil o adulto) y del periodo de estudio.

El modelo de tipo log-lineal permite determinar si existe relacion entre variables de tipo
cualitativo en base a la variable respuesta, entendida como la frecuencia observada en la

tabla de contingencias asociada.

En el caso de nuestro estudio, el nimero de capturas de lagarto fue utilizado como
variable respuesta, mientras que las variables cualitativas que se consideran son el
periodo de muestreo (invierno y primavera), el estadio o edad de los lagartos capturados
(juvenil o adulto) vy el tipo de cebo (carne o fruta). Con esto se desarrollé un modelo log
lineal basado en un procedimiento de eliminacién hacia atras en el que se excluyen paso
a paso los efectos que no son estadisticamente significativos. Para ello se parte del
modelo saturado que abarca tanto el efecto de las diferentes interacciones entre las
variables estudiadas como el efecto que tiene cada variable de forma independiente en
el modelo. Todo esto se efectuard en funcion del logaritmo de la variable respuesta,

donde:

e X (i)=periodo de muestreo, donde i=1,2 (invierno, verano).
e Y(j)=edad de los lagartos capturados, donde j=1,2 (juvenil, adulto).

e Z (k)=Alimentacion, donde k=1,2 (carne y fruta).
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La ecuacion relativa al modelo saturado es:

log. (mijk) = A+ Axqy + vy T Azx) T Axvajy + Axzan T Avzin T Axvzar
donde:

e mjj Se corresponde con la frecuencia esperada en la casilla i,j,k.

o A=2%log.(mijk)/(IJK), efecto global con =2, J=2 y K=2

o Ix@ = 2jklog.(mijk)/(JK) — 4, efecto de la i-ésima categoria de X.
o Ay = Zik loge(mijk)/(IK) — 4, efecto de la j-ésima categoria de Y.
o Az = 2ijlog.(mijk)/(1]) — A, efecto de la k-ésima categoria de Z.

La expresion de las interacciones pueden ser consultadas en Pardo y Ruiz (2012),
donde:

e Axy(j efecto de la interaccion XY, o efecto de la combinacion entre la i-esima
categoria de X y la j-ésima categoria de Y.

® Axzik efecto de la interaccion XZ o efecto de la combinacion entre la i-esima
categoria de X y la k-ésima categoria de Z.

e Avzgy efecto de la interaccion YZ o efecto de la combinacion entre la j-ésima
categoria de Y y la k-ésima categoria de Z.

® Axvzijk €s el efecto de la interaccion entre XYZ o efecto de la combinacion entre la

i-ésima categoria de X, la j-ésima categoria de Y y la k-ésima categoria de Z.

El calculo del modelo que mejor representa a los datos de la tabla de contingencias se ha
llevado a cabo con el paquete estadistico IBM SPSS® Statistics 19. Para profundizar en

el procedimiento seguido, puede consultarse Pardo y Ruiz (2012).

Se ha fijado un nivel de significacion de 0,05 en todos los contrastes realizados.
3. RESULTADOS

3.1. Analisis Jolly-Seber (captura-recaptura)

En la tabla 1 quedan recogidos los valores de los parametros muestrales de la poblacion
de lagarto tizén estudiados en las tres estaciones de muestreo. Se observan diferencias
entre los tamafios poblacionales estimados en las tres estaciones de estudio, existiendo a

su vez variaciones entre los dias de muestreo dentro cada zona. ElI mayor valor
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poblacional estimado recae en la estacion 3 relativa al sustrato arcilloso, registrandose el
dia 10/04/2015 un total de 497 lagartos (4970 lagartos/ha). La estacién 3 es ademas
aquella que globalmente ha registrado mayores valores poblacionales a lo largo del
periodo de estudio. La variacién, en lo que respecta al nimero de capturas en cada dia
de muestreo, se considera como una consecuencia de la diferencia en actividad y

densidad de los individuos.

3.2. Efecto de la temperatura sobre los tamafios poblacionales estimados (Pi) y
capturas de lagartos.

En la figural se muestra la relacion existente entre los tamafios poblacionales (P;) y la
variacion de temperatura (°C), tanto maxima como minima en funcion del tiempo de
estudio. Atendiendo a las graficas obtenidas puede determinarse que aparentemente la
variacion poblacional del lagarto tizon (individuos por superficie) no se encuentra sujeta
a la variacion de la temperatura, estableciendo que el nimero de muestreos ha sido
insuficiente desde el punto de vista de la obtencion de valores de temperatura que
permitieran obtener una adecuada visualizacion de la relacion existente entre ambas
variables, a lo que se suma el hecho de que los datos obtenidos ofrecian muy poca
variacion. Sin embargo, como de los Santos y Cantarella (1994) determinaron, se
observa que la temperatura, tanto maxima como minima, sigue una cierta relacion
positiva con el nimero de ejemplares capturados (actividad individual) en las estaciones

1y 2, pero no en la 4, donde esta tendencia no se observa completamente (figura 2)

3.3. Estudio de la variacion conjunta en el periodo de muestreo de la abundancia de
lagartos (numero de capturas) y la abundancia de artropodos.

Atendiendo a la figura 3, figura 4 y figura 5 puede afirmarse que entre la abundancia de
artropodos y la abundancia de lagarto tizon, considerada en ambos casos como nimero
de capturas por dia de muestreo, se establece una relacion tipo predador-presa (Volterra,
1938), con la alternancia de maximos y minimos en la densidad del predador (lagarto) y
de la presa (artropodos). Esta tendencia se prolonga en el tiempo, siendo mas visible en

el caso de la estacion 3.
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ZONA FECHA ni Ri mi Zi Mi Fi ESPi
ARENAIL-ARCILLOSO 04/03/2013 33 10

(ESTACION 1) 19/03/2013 19 10 4 6 1340 7315 1923
10/04/2013 19 7 9 3330 9636 3373
24/04/20135 29 6 9 43209 20921 79,10
13/03/2013 42 6 9 7 3800 27067 11778
27/05/2013 30 13
AFRENAL-COLADA 04/03/2013 10 1
(ESTACION 2) 19/03/2013 9 1 1 1 10 90,00 108,00
10/04/2013 12 1 1 2 23 300,00 33771
24/04/2013 11 1 2 2 24 132,00 141,30
13/05/2013 17 2 3 T 62,3 33417 23394
27/053/2013 7 4
CULTIVO ABANDONADO  04/03/2013 36 16
(ESTACION 4) 19/03/2013 27 7 6 10 4457 20057 73,62
10/04/2013 47 9 6 11 6344 49698 18186
24/04/2013 36 6 12 80,00 36000 14789
13/03/2015 36 2 10 T 136,00 48960 33344
27/053/2013 33 10

Tabla 1. Analisis captura-recaptura de parametros muestrales de la poblaciones de Galletia galloti en
tres estaciones de muestreo durante tres meses en un area de 1000m? (0,lha). Basado en el modelo
estocastico de Jolly. Se ha considerado el radio de actividad individual de lagarto tizdn en 5 metros.
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Figura 1. Variacion del tamafio poblacional estimado (P;) de Gallotia galleti durante ¢l periode de
Marzo-Mayo en relacién con la variacion de la temperatura maxima (linea roja discontinua) ¥ la
variacion de la temperatura minima (linea naranja discontinua)len las tres estaciones de muestreo
(tamafio poblacional de la estacién 1 en marron, de la estacion 2 en azul v de la estacidon 3 en verde).
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Figura 2. Nimero de capturas de Galletin galloti durante el periodo de estudio en funcién de la
variacion de la temperatura maxima (linea roja discontinua) vy de la temperatura minima (linea
discontinua naranja) en las tres estaciones de muestreo (capturas en la estacion 1 en marrén, en la
estacion2 en azul ¥ en la estacion 3 en verde).
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3.4. Coberturas vegetales

En la tabla 2 se muestran los resultados obtenidos para las coberturas, expresadas en
porcentaje, de las siete especies vegetales consideradas en el estudio y de pedregosidad,
arena y sustrato de tipo arcilloso. Se observa que la estacion 3, relativa al cultivo
abandonado, presenta los mayores valores de cobertura para el balo (Plocama pendula)
con un 38,3%, para la Tabaiba dulce (Euphorbia balsamifera) con un 12,76%, para la
pedregosidad con un 24,77% y para suelo arcilloso con un 13,61%. En la estacion 2 se
registran los mayores valores para el salado blanco (Schizogyne sericea) con un 21,45%
y para la arena con un 39,39%. La estacién 1 destaca por presentar las mayores
coberturas de aulaga (Laurea arborescens) con un 13,1%, de Lavandula canariensis con
un 11,14% y de Argyranthemun sp. con un 1,3%.

3.5. Estudio de la distribucion de la actividad densidad para artrépodos y vegetacion.

3.5.1. Estudio de la distribucion de la actividad densidad para artrépodos.

En la tabla 3 puede observarse que, atendiendo a los valores obtenidos para el test de
Kolmogorov-Smirnov, todas las estaciones durante los dos periodos de tiempo
considerados para el estudio siguen una distribucion de tipo log normal truncada
(p>0,05). En la figura 6 se corrobora este hecho, encontrando en todas las graficas
obtenidas una distribucion de tipo log-normal, lo que plantea que el ensamblaje a nivel

de especies de artropodos se encuentra estructurado.

En la figura 7 se registra el porcentaje de dominancia acumulado para el namero de
especies capturadas en el estudio en funcion del periodo del afio. A partir de ésta
podemos determinar que en la estacion 1 existen diferencias en cuanto a la presencia o
predominancia de determinado nimero de especies en funcidn del periodo de estudio,
de tal manera que mientras en invierno el 80% del total de artrépodos lo acumulan dos
especies, durante el verano esta situacion cambia y una especie presenta el mayor
porcentaje mientras que el resto de las especies se encuentran representadas en
proporciones similares. En la estacién 2 se da una situacion similar al caso anterior,
observando que durante el invierno dos especies de artrépodos son las que acumulan
hasta el 80% del total y durante el verano todas las especies muestreadas cuentan con
similares porcentajes. Finalmente, en lo que respecta a la estacion 3, tanto durante el
invierno como el verano una unica especie es la que acumula el mayor porcentaje,

encontrandose el resto de las especies en proporciones semejantes entre si.
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TOTALES ESPECIES ESTACION1  ESTACION 2 ESTACION 4
Plocama pendula 20,526 16,332 38,291
Schizogyne sericea 16,751 21,452 7,624
Laurea arborescens 13,094 6,545 0
Lavandula canariensis 11,137 2,2 0
Euphorbia balsamifero 0 0 12,759
Argyranthemum sp. 1,308 0,439 0
Euphorbia aphylla 0,179 0 2,951
Arena 23,536 39,338 0
Piedra 13,456 13,694 24,766
Suelo arcilloso ] 0 13,609

Tabla 2. Porcentajes de cobertura calculadoes para cada una de las especies vegetales
estudiadas y elementos edaficos o relativos al sustrato en cada estacion de muestreo.

ESTACION 1AA

INVIEENO WVEEAMNO

ESTACION ZAC

INVIERNO VEEANO

Media obsarvada (m)

Varianzs obsarvads

Punto d= trucamiato (logll 0.5, cota supador
dalla cateporia qua contimnea las aspadias qus

52 encusntran datrds delalmeadavalo) (x_{)
Cozficiznts dz asimetria

"Funciénda astimarion ailiar "{thats)

Wlixima probabilided zstimadaparala media
{cuandola varisblax s2 distibuye normalmeants)
Estimas maximas dz probabilidad dz la varianza
{cuandolavarishlax se distibuye normalmeanta)
Punto de truncamisnto en términos da la distribucidn
normal astandar {=0)

.';t:ea'bs.jn la curva normal estandar (pl)

Mumero total 42 2spacizs 2sperado parazl ansamblgs (5%)
Lamhbda

Estadistico para 2l test Kolmo gorov—Smimmoy (D)
D-valores eriticos para alfa= 0,03

0,53
0,34

-0,30
0,48
0,56
0,06
0,73
-0,43
0,33
15,01

17,62

0,10
0,28

0,61
0,38

-0,30
0,46
0,45
0,18
0,76
-0,57

0,28

16,78
18,25

0,09
0,26

0,55
0,30

-0,30
0,42
0,31
0,29
0,53
-0,80
0,21
15,21

20,85

0,12
0,26

0,46
0,22

-0,30
0,37
0,21
0,30
0,34
-1,04
0,15
18,80

32,44

0,13
0,22

ESTACION 1CU

INVIERNQ VERANOQ
0,80 0,85
0,46 0,55
-0,30 -0,30
0,38 0,42
0,22 0,31
0,56 0,50
0,72 0,96
-1,02 -0,B1
0,15 0,21
B27 13,83
9,76 14,15
0,23 0,12
0,34 0,27

Tabla 3. Parametros estimados para el modelo de distribucion tipe log-normal truncada usando los datos de densidad
actividad (mimero de especimenes por especie) relativos a especies de artropodos como unidad de medida para las tres
estaciones de muestreo durante los dos periodos de tempo considerados.
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Figura 6. NUmero de especies observadas (barras negras) en relacion con el nimero esperado de
especies (barras grises) calculadas por medio de distribucion log-normal truncada para el
parametro actividad densidad de las especies y grupos de artrépodos en las tres estaciones de
muestreo durante los periodos de: a) estacion 1 en invierno, b) estacién 1 en verano, c) estacién 2 en
invierno, d) estacion 2 en verano, e) estacion 3 en invierno y f) estacion 3 en verano. Las barras
rayadas se corresponden con la estimacidn del nimero de especies que falté por muestrear.
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El valor de lambda (ver tabla 3), entendido como la diversidad de especies, nos permite
observar que los maximos valores, respaldados por el test de Kolmogorov-Smirnov, se
registran en la estacion 2, llegando a alcanzar un valor de 32,44, lo que implica un
mayor nimero de especies (ver figura 7, apartados ¢ y d). Cabe destacar el caso de la
estacion 3 puesto que se observan bajos valores de diversidad tanto durante el invierno
como durante el verano, a lo que se suma la dominancia ejercida por un solo grupo de

artropodos, las hormigas.

3.5.2. Estudio de la distribucion de la actividad densidad para vegetacion.

En la tabla 4 se observa que, atendiendo a los valores obtenidos para el test de
Kolmogorov-Smirnov, las estaciones 2 y 3 siguen una distribucién de tipo log normal
truncada (p>0,05). En la figura 8 se corrobora esto, encontrando en todas las gréficas
obtenidas un distribucion de tipo log-normal. Esto plantea que el estado del ensamblaje
a nivel de especies de artropodos en las dos ultimas estaciones se encuentra
estructurado. Esto no ocurre con la estacion 1, cuyo test de Kolmogorov-Smirnov

establece que la distribucion no sigue una log-normal (p<0,05) (ver tabla 4).

En la figura 9 se muestra el porcentaje de dominancia acumulado para el namero de
especies vegetales estudiadas. A partir de ésta podemos determinar que en la estacion 1
las especies se encuentran en proporciones similares, mientras que en el caso de la
estacion 2 son dos especies las que acumulan hasta el 80% del total de vegetacion,
encontrandose las otras tres en proporciones semejantes. Finalmente, en el caso de la
estacion 3 también se observa que dos especies son las que acumulan hasta un 80% del

total de cobertura vegetal.

En lo que respecta a la diversidad, el valor de lambda (ver tabla 4), nos permite observar
que el maximo valor se registra en la estacionl, sin embargo, este no queda respaldado
por el test de Kolmogorov-Smirnov, lo que implica que para obtener valores adecuados
sea necesario incrementar el tamafio muestral. Atendiendo a esto, la estacion 3 es la que

albergaria una mayor diversidad.
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ESTACION]  ESTACIONZ  ESTACION 3
Mecia cbservada (m) 067829651 0,6600608 1,01026636
Warianza observada 0,56259068 0,38337053 0,16139771
Punto de trucamiento (logl0 0.5, cota superior del la categoria
gue contiene a las especies que se encuentran detras de la
linea de velo) (x_0) -0,30103 -0,30103 -0,30103
Cosficiente de asimetria 0, 58660325 040737461 0,05386327
"Funcicn de estimacion auxiliar"(theta) 1,113 0,2847 0,0005%
MMaxima probabilidad estimada para la media (cuando la
variable x se distribuye normalmenite) -0,411653% 0,39287555 1,0054927
Estimas maximas de probabilidad de la varianza (cuando la
variable x se distribuye normalmenite) 1,63005618 0,65125452 0,16241222
Punto de truncamiento en términos de la distribucion normal
t:sté ndar (z0) 0,0BBETT1E -0,85082836  -3,2518BS16
Area bajola curva normal estandar (p0) 0,53453593 0,19404183 0,00057321
Numero total de especies esperado para el ensamblaje (5*) 12,B303613 £,21073134 400228416
Lambda 10,0563362 7.65580223 553115268
Estadistico para el test Kolmogorov-5Smirnov (D) 0,55217917 0,32906066 0,26875881
D-valores criticos para alfa=0,05 0,36414115 0,39885664 0,44558

Tabla 4. Parametros estimados para el modele de distribucion tipe log-normal truncada
usande los datos de densidad actividad (mimero de especimenes por especie) relativa a
especies vegetales como unidad de medida para las tres estaciones de muestreo.
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Figura 8. Numero de especies observadas (barras negras) en relaciéon con el mimero
esperado de especies (barras barras grises) calculadas por medio de distribuciéon log-normal

truncada para el parametro actividad densidad de las especies vegetales en las tres
estaciones: a) estacion 1, b) estacion 2 y ¢) estacion 3. Las barras rayadas se corresponden

con la estimacién del nimero de especies que falté por muestrear .
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Figura 9. Relacién entre el porcentaje de dominancia acumulado y rango de especies registradas
en las tres estaciones. a) Estacion 1, b) estacién 2 y c) estacién 3

PERIODO ESTACION 1 ESTACION 2 ESTACION 3
F C F C F C
ADULTOS I 42 20 8 9 36 24
ADULTOS v 70 33 23 14 72 61
JUVENILES I 4 3 3 1 5 2
JUVENILES v 12 5 10 0 14 5

Tabla 5. Tablas de contingencias (por estacion de muesireo)de edad (adulto ¥ juvenil) por
periedo (I=sinvierno, V=verano) v por alimentacion (tipo de cebo, C=carne v F=fruta)

Paso Efectos Sig.
0 Clase generadora Edad*Alimento*Periodo .

Efecto eliminado 1 Edad*Almento*Penodo 562

1 Clase generadora Edad*Almento, Edad*Penodo, 562

Alimento*Periodo

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento 203

2 Edad*Penodo 416

3 Alimento*Periodo B0z

2 Clase generadora Edad*Penodo, B38

Alimento*Penodo

Efecto eliminado 1 Edad*Periodo 417

2 Alimento*Penodo 214

3 Clase generadora Edad*Penodo, Alimento D3g

Efecto eliminado 1 Edad*Periodo 417

2 Alimento 000

4 Clase generadora Almento, Edad, Penodo 809

Efecto eliminado 1 Almento 000

2 Edad 000

3 Penodo 000

3 Clase generadora Almento, Edad, Penodo 800

Tabla 6. Pasos del proceso de eliminaciénhacia atras del modelo saturado para la estacidon 1.
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Chi-cuadrad o £l Sig.
Razon de verosimilitudes 1.068 4 399
Pearson 2599 4 910

Tabla 7. Estadisticos de bondad de ajuste (modelo final)para la estacion 1.

Pazo Efectos Sig.
0 Clase generadora Edad*Alimento*Penodo

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento*Penodo 1281

1 Clase generadora Edad*Almento, Edad*Penodo, 181

Alimento*Periodo

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento 006

2 Edad*Periodo 812

3 Almmento™Periodo 158

2 Claze generadora Edad*Alimento, Alimento*Periodo 397

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento 006

2 Alimento*Periodo 139

3 Clase generadora Edad*Alimento, Perodo 280

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento 006

2 Peniodo 001

4 Clasze generadora Edad*Alimento, Perodo 280

Tabla 8. Pasos del proceso de eliminacionhacia atras del modelo saturadoe para la estacion 2.

Chi-cuadrade al Sig.
Fazon de verosmuhitudes 3831 3 280
Pearzon 3716 3 294

Tabla 9. Estadisticos de bondad de ajuste (modelo final)para la estacion 2.

Alimento
Fruta Came Total
Edad Adul Eecuento 31 23 34
Frecuencia esperada 349 19.1 340
Eesiduos comegidos  -2.3 25
Jur. Eecuento 13 1 14
Frecuencia esperada 9.1 49 140
Eesiduos commegidos 2.3 23
Total Eecuento 44 24 638
Frecuencia esperada 440 240 62.0

Tabla10.Tabla de contingencias para las variables edad y alimento en 1a estacion 2.
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Pazo Efectos Sig.
0 Clase generadora Edad*Alimento*Periodo .

Efecto elimmado 1 Edad*Alimento*Periodo T36

1 Clase generadora Edad*Almento, Edad*Penodo, Alimento*Penodo T36

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento 086

2 Edad*Periodo 600

3 Alimento*Peniodo A20

2 Clase generadora Edad*Alimento, Alimento*Peniodo &29

Efecto elimmado 1 Edad* Alimento 089

2 Alimento*Peniodo 323

3 Claze generadora Edad*Alimento, Periodo 833

Efecto eliminado 1 Edad*Alimento 089

2 Penodo 000

4 Claze generadora Peniodo, Edad, Alimento 453

Efecto eliminado 1 Periodo 000

2 Edad 000

3 Alimento 01g

5 Clase generadora Penodo, Edad, Alimento 433

Tahbla11.Pasos del proceso de eliminacion hacia atras del modelo saturado para la estacion 3.

Chi-cuadrade gl Sig.
Razon de verosimilitudes 3668 4 453
Pearson 3573 4 467

Tabla 12.Estadisticos de bondad de ajuste (modelo final) para la estacion 3.
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3.6. Estudio de la tendencia a un tipo de cebo (carne o fruta) en los individuos de
G. galloti.

La tabla de contingencias utilizada para el desarrollo de este modelo paso a paso hacia
atrés se corresponde con la tabla 5.

Atendiendo a los resultados obtenidos a partir del método paso a paso hacia atras (ver
tabla 6) para el modelo log-lineal, observamos que en el caso de la estacion 1 el modelo
que ha presentado un mejor ajuste (paso 5, tabla 6) es el que considera a las variables
alimento, edad y periodo como independientes, por lo que podemos determinar que no
hay relacion entre ninguna de las tres variables contempladas al carecer el modelo de
interacciones. A partir de los contrastes de bondad de ajuste (tabla 7) se observa que el
modelo ofrece un buen ajuste de los datos (p>0,05).

En el caso de la estacion 2, los resultados del anélisis log-lineal establecen que el
modelo que mejor se ajusta es aquel que contempla la interaccion entre la variable edad
y la variable alimento, asi como el efecto de las tres variables de forma independiente
(paso 4, tabla 8). Al observar la tabla de ajuste de bondad (tabla 9) se determina que
dicho modelo ofrece un buen ajuste de los datos (p>0,005). En la tabla de contingencias

(tabla 10) de la interaccion edad-alimento, los errores tipificados indican que los

juveniles de lagarto tizon muestran mayor tendencia hacia la fruta y los adultos hacia la
carne.

Atendiendo a los resultados obtenidos a partir de un método paso a paso hacia atras
(ver tabla 11) para el modelo log-lineal, observamos que en el caso de la estacion 1 el
modelo que ha presentado un mejor ajuste (paso 5, tabla 11) es el que considera
Unicamente a las variables periodo, edad y alimento como independientes, por lo que
podemos determinar que no hay relaciébn entre ninguna de las tres variables
contempladas al carecer el modelo de interacciones. A partir de los contrastes de bondad
de ajuste (tabla 12) se observa que el modelo ofrece un buen ajuste de los datos
(p>0,05).

4. DISCUSION DE LOS RESULTADOS

Grinnell (1917, 1924) defini6 al nicho como la Gltima unidad de distribucion dentro de
la cual, cada especie es sostenida por sus limitaciones estructurales e instintivas.

Propuso una clasificacion jerarquica del nicho ecoldgico, que podria considerarse como

24



una medida de control de la distribucion, determinada por el alimento, sitios de cria 'y la
presencia de refugios de los depredadores. Posteriormente concluye que el nicho
ambiental es ocupado por una sola especie, por lo que si se desarrolla un nuevo nicho
ecoldgico o si un nicho queda vacante, la naturaleza se apresura en proporcionar un
ocupante. Esta tltima idea establece que dos especies que viven en el mismo territorio
general, no pueden ocupar el mismo nicho ecoldgico de forma idéntica por mucho
tiempo. Maés adelante, Hutchinson (1957) propone una nueva definicién de nicho,
exponiéndolo como la suma de todos los factores ambientales que actdan sobre los
organismos, siendo considerado como una region de un hiperespacio de n dimensiones,
donde cada dimensién es una variable ambiental. Se plantea la existencia de dos tipos
de nicho: el fundamental (abarca todos los aspectos del hipervolumen de n dimensiones
en ausencia de otras especies) y el realizado (parte del nicho fundamental donde queda
restringida la especie debido a interacciones interespecificas (p.e. exclusion competitiva
Por consiguiente, la orientacion de este estudio tiene en cuenta ambos enfoques, es
grinnelliano en su realizacion de campo, de ahi a que se consideren todas aquellas
variables que caractericen al ambiente estudiado y asi tratar de determinar si una
variable concreta influye o no a la distribucion y tamafio de la poblacion de una especie,
aproximacion a su dieta, sitios de cria, etc., y es hutchinsoniano en el modelo de
pensamiento dado que el enfoque Gltimo trataria sobre el espacio fisico-quimico optimo
y sus limites de tolerancia conjuntamente con sus relaciones amistosas y hostiles con

otras especies.

El mayor tamafio poblacional de lagarto tizon se observa en zonas sometidas a
influencia antrépica, con un sustrato enriquecido por arcillas, contribuyendo a que
plantas con frutos carnosos como el balo (P. pendula) o la tabaiba dulce (E.
balsamifera), alcancen mayores coberturas vegetales. Valido (1999) determiné que el
lagarto tizon tiende a consumir los frutos del balo (P. pendula), actuando como un
importante agente dispersor de sus semillas. Consecuentemente se establece que la
presencia del balo permitird cubrir las demandas nutricionales del lagarto en
combinacién con los artrépodos, sobre todo cuando la abundancia de éstos no sea
suficiente para este fin, de ahi a que se alcancen mayores tamafios poblacionales. Asi, se
ha observado que la estaciébn con mayor tamafio poblacional estimado del lagarto
registra el mayor nimero de capturas de artropodos (fundamentalmente hormigas). Se

establece una relacion tipo predador-presa entre la poblacion de lagartos y la poblacién
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de artrépodos, de tal manera que ambas fluctian simultdneamente, haciendo que cuando
una poblacion se encuentra en su tamafio méaximo, la otra se localiza en valores

minimos, y asi sucesivamente en el tiempo.

Las acumulaciones de piedras juegan un papel fundamental en la ecologia del lagarto
tizdn. Estos emplazamientos ofrecen refugio durante la noche y durante el dia para
evitar una prolongada insolacion. Grupos de artropodos como los coledpteros también
buscan refugio bajo las piedras, lo que favorece a su captura por parte del lagarto. Es
por esto, por lo que se determina que un entorno con una elevada pedregosidad
registrara un mayor tamafio poblacional, hecho que se observa en la estacion de sustrato

arcilloso.

Autores como Janzen (1973) consideraron que los reptiles insulares cuentan con
diferente nicho tréfico en funcion de su estadio de desarrollo, contando con juveniles
insectivoros y adultos frugivoros o incluso vegetarianos. Sin embargo, en el caso del
lagarto tizon para un ambiente volcanico como el del Malpais de Giiimar se demuestra
que la preferencia alimenticia (determinada por el tipo de cebo) no esta relacionada con
la edad del animal ni tampoco con el periodo del afio. Asi resulta lI6gico pensar que un
ambiente insular estaria marcado por condiciones extremas y el lagarto tizon consumiria
aquel recurso que se encontrase en mayor abundancia, y que permitiera mantener en su
méaximo tamafio a la poblacion, ya sean artropodos o frutos carnosos. En el caso
concreto de la estacion del arenal se identifico relacion entre la alimentacion y la edad,
de tal manera que los juveniles tenderian hacia el frugivorismo y los adultos hacia el
consumo de carne. Sin embargo, el corto periodo de muestreo pone en entredicho este
resultado. Se propone aumentar la intensidad del muestreo que abarque un largo periodo

de tiempo.

En las tres estaciones de muestreo se observd una distribucion de tipo log-normal para
el ensamblaje de artropodos mientras que para el ensamblaje vegetal se observo
distribucién log-normal para la estacion del arenal y la de suelo arcilloso. Se entiende
que una distribucion log-normal se corresponde con un sistema natural estructurado y a
menudo se asocia con el equilibrio de los ecosistemas en las etapas finales de una
sucesion (Magurran, 2004). El mayor tamafio poblacional del lagarto se registra en la
estacion de sustrato arcilloso, la cual cuenta con un valor bajo de diversidad, con un

grupo dominante frente al resto de especies que forman parte de este ensamblaje de
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artrépodos. Es por esto que podemos establecer que el lagarto tenderd a ocupar aquellos
ambientes disturbados, donde predominen las hormigas, pudiendo suponer éstas una
importante fuente de alimento. Sin embargo, esto Ultimo habra de ser confirmado.

En relacién con la variacién de la temperatura, no puede afirmarse que exista una
relacion directa entre el tamafio poblacional (individuos por superficie), dada la
insuficiente variacion en los datos recopilados. Sin embargo, si se aprecia una cierta
relacion positiva entre el nimero de las capturas de lagartos (actividad individual) y la

temperatura.

Podemos concluir este apartado con un intento de aproximacion a la descripcion del
nicho ambiental del lagarto tizon mediante una representacion grafica al modo
grinnelliano (figura 10). La temperatura jugara un papel fundamental en el desarrollo
del lagarto dado su caracter ectotermo (Cowles y Bogert, 1944), por lo que se espera
que mayores temperaturas incrementen el nimero de lagartos activos. El lagarto tizon
sera capaz de alcanzar su mayor tamafio poblacional en entornos donde la pedregosidad
sea elevada, lo que se deberia a motivos tanto tréficos como relativos al refugio. Un
sustrato de tipo arcilloso favorecera a una mayor cobertura relativa a especies con frutos
carnosos (destacando al balo), lo que permitird suplir las necesidades alimenticias del
lagarto durante aquellos periodos en los que, como expresa la relacion tipo predador-
presa, las densidades de artrépodos se encuentren en minimos. La captura de lagartos
mediante cebos ha permitido determinar el caracter omnivoro de esta especie insular en

cualquier época y para cualquier edad.

5. CONCLUSIONS

1. The estimated population size of the smut lizard is higher in human influenced
zones, due to high clay concentration in the substrate.

2. The higher estimated population size of G. galloti is registered where vegetal
fleshy fruit species reach higher vegetal coverage.

3. Zones with higher abundance of arthropods also have higher estimated
population size for Gallotia galloti.

4. The number of lizards captures is positively related to temperature fluctuation.
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5. According to lizard captures related to stages it seems there are no relation with
the type of bait and seasonal period.

6. The log-normal structure of arthropods and vegetation assemblage was showed
at the clay substrate sampling plot where the highest lizard population size was

estimated.

Acummulacion de piedras

¥k

= e Lagarto tizén
Frutos del balo Artrépodos (Gallotia galloti)
(Plocama pendula) (p.e. Hegeter amaroides)
Adrian M.Hdz

Figura 10.Representaciéon del nicho ecologico del lagarto tizén (Gallotia galloti).
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