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Abstrakt

Studovali jsme uzavienou populaci jestérky zedni (Podarcis muralis) na lokalité
Stramberk, Piirodni pamatka Horni Kamenarka, metodou individualniho odchytu
pomoci odchytového prutu. U odchycenych jedincu byla vyuzita metoda fotografické
identifikace. Vytvofili jsme fotografickou databazi 186 jedincu s identifika¢nim kddem
pro kazdého, na zakladé kodu jsme porovnali zpétné odchycené jedince dle 1. — 5. fady
ventralnich Supin, u kterych jsme vyhodnotili frekvence zmén folidozy pilea a jejich
rozsah.

Frekvence zmén folidozy pilea byla potvrzena, ale studie prokazala, Ze tyto zmény
nemély vliv na identifikaci shodnych jedinci v prabéhu pétiletého sledovani.
Z vysledkl vyplyva, Ze zmény vznikly jako nésledky zranéni u samci, kteti maji vyssi
tendence zranit se pi1 hlidkovani, obrané teritoria a v soubojich

Nenasli jsme zZadné zmény, které by fotografie zachytily jako samovolny rozpad.
Vyzkum potvrdil, Ze hrudni Supiny nepodléhaji Zddnym zméndm a jsou spolehlivym
znakem pro identifikaci jedince. Metodu fotografické identifikace muzeme hodnotit

jako spolehlivou.

Klicova slova: folidoza, foto-identifika¢ni metoda, jeStérka zedni (Podarcis muralis),

Supiny, zmény folidozy.



Abstract

We studied an enclosed population of wall lizards (Podarcis muralis) in National
Monument Horni Kamenarka, Stramberk, using the method of catching individual
lizards with a fishing rod. The method of photographic identification was applied on
hereby caught examples. We created a photo database of 186 lizards; each one has its
unique identification code. Later we caught the lizards again and based on the
identification code, we compared the first to fifth row of vertical scales and evaluated
the frequency of changes of pholidosis pileus and the scale of these changes.

The frequency of changes of pholidosis pileus was confirmed, but the study
showed, that these changes had no effect on the identification of individual lizards
during the five-year-long observation period. Results show, that the changes were cause
by injuries of males, who have greater tendency to hurt themselves during patrolling,
defense of territory or fights.

We did not observe any changes that could be classified as autonomic
disintegration. Research confirmed that thoratic scales do not succumb to any changes
and are therefor a reliable feature for identification. The method of photographic

identification may be assessed as reliable.

Key words: pholidosis, method of photographic identification, wall lizard (Podarcis

muralis), scales, changes of pholidosis.
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1. Uvod

Podminkou ochrany vSech druht a jejich zachovani na této planeté je nutné zjistit co
nejvice znalosti o jejich zivotnich potiebach, projevech prostiedi a jejich interakci s nim
i jinymi druhy. Pro tyto znalosti je Casto potieba sledovat jedince v Case (Steinicke et al.
2000) Hojn¢ je vyuzivana metoda Capture-mark-recapture (dale jen CMR), coz je
metoda oznaceni zpétnych odchytd, jejiz podminkou je pfesna identifikace odchycenych
jedinct.

CMR studie poskytuji zakladni informace o demografii, rozmisténi druht,
prezivani a ruznych dalSich ekologickych charakteristikach vzacnych a ohroZenych
druhg, i jak se tyto charakteristiky méni v ¢ase a prostoru (Wanger et al. 2008). Tyto
informace jsou nutné k vytvofeni ochrannych opatieni, planti péce o druh i jeho
prostiedi. Nicméné¢ CMR studie jsou limitovany identifikacnimi metodami, které
nemusi byt efektivni ¢i praktické pro vSechny druhy (Gamble et al. 2008). Oznaceni
jedince by mélo byt trvalé, ¢itelné a neSkodlivé (Murray & Fuller 2000).

Tyto metody jsou zalozeny pievazné na fyzickém oznaceni zvifat, jako jsou usni
znaCky, zafezy, stiihani ¢asti koncetin, tetovani, vypaleni elektrickym proudem (heat-
branding) nebo tekutym dusikem (freeze branding) apod. (Lewke & Stroud 1974;
Nietfeld et al. 1994; Ehmann 2000; Ferner 2007; Vervust & Van Damme 2009).
Pro n¢které druhy tyto metody nejsou vhodné, mohou mit vliv na chovani i ptezivani
studovaného jedince (Powell & Proulx 2003; McCarthy & Parris 2004; Bloch
& Irschick 2005). Nekteré taxonomické skupiny jsou obtizné oznacitelné diky citlivosti,
velkému poctu jedincti, malé velikosti téla, omezeni terénnich podminek, nebo
neumoznéni oznalit je na del$i Casovy usek, napf. obojzivelnici (Davis & Ovaska
2001).

Kazdy zivo¢ich ma individualni znaky, podle kterych se da spolehlivé rozeznat,
at uz na Urovni druhli ¢i jednotlivel. Proto se zacalo vyuZzivat alternativnich
neinvazivnich identifika¢nich technik (Steinicke et al. 2000; Perera & Perez -
Mellado 2004), zalozenych na fotografiich riznych casti téla, které neméni svoji
strukturu, barvu ani tvar béhem ontogeneze jedince. Foto-identifika¢ni metoda
je zaloZzena na pozd¢j$i vizualni shodé. U plazi to jsou vzory zbarveni ¢i polty
a usporadani Supin, které jsou nezaménitelné. BéZné se vyuziva vlastnosti folidozy.

Folid6za je u plazii definovana jako struktura, tvar a uspofadani Supin. Pocet a tvar



stitkii folidozy a zejména pilea (Supiny hlavy) je Casto vyuzivan v systematickych,
fylogenetickych a ekologickych studiich, kviili pfedpokladu, Ze toto uspotadani je dano
genotypem a v ontogenezi se neméni (Horton 1972, Shine et al. 2005). Daéle
je povazovana za velmi spolehlivy a dulezity znak pro urceni jedince na tirovni druhi
i vyssich jednotek (Gritis & Voris, 1990; Sanders et al. 2006). Geometrické vlastnosti
Supin jsou také vhodné pro fylogenetické, biologické a taxonomické uréovani (Arnold
1989; Bruner et al. 2005; Bruner & Consantini 2007; Bruner & Consantini 2009;
Kaliontzopoulou et al. 2010 a).

Pro vyuziti foto-identifikacni metody je nezbytna ptitomnost znaku, ktery
je individualni pro kazdého jedince a funguje stejné jako otisky prsti u ¢lovéka. Béhem
ontogeneze jedince nepodléha Zadnym zménam. Pro tyto znaky se dnes zacalo vyuzivat
napf. algoritmli postavenych na zdklad€ zbarveni a textury za ucelem zkriceni Casu
porovnavani fotografii (Hiby & Lovell 2001; Gamble et al. 2008). Je t&€Zké najit takovy
algoritmus, ktery by se dal pouzit pro vice druht, protoze vzory jsou mimofadné slozité
a velmi specificke mezi druhy (Sacchi et al. 2010). Vytvofeny algoritmus casto
pouzitelny pouze na uzky okruh druhti (Gamble et al. 2008). Proto se doposud bézné
vyuzivalo jiného znaku, ktery usnadnil manualni vyhledavani z velkych vzorkd. Tyto
znaky by nemély byt dany velikosti a stafim zvifete. Znaky musi byt piitomny
od narozeni nebo se ur¢i v dobé, kdy se jiz nemohou zménit (Maderson et al. 1978).
Pravé tvar a uspofadani Supin u plazti by mél vznikat jiz béhem embryogeneze. Podle
Madersona et al. (1978) by jediné postnatalni zmény mély vznikat po velkych
zranénich, nebo v embryogenezi jako chyby a nehody ve vyvoji. Dalsi zmény uvadi
jako disledek environmentalnim stresu a jako vyraz extrémnich genotypu (Soulé &
Cuzin — Roudy 1982).

Pro nasi studii byly pouzity Supiny pilea jestérky zedni (dale jen P. muralis) pro
usnadnéni dohledani stejnych jedinct z velkych vzorkl a pro zkraceni ¢asu pottebného
k jejich nalezeni. Pfedpokladem ovsem je, ze toto uspofadani je dano genotypem a v
ontogenezi se neméni (Horton 1972, Shine et al. 2005). Stramberska populace je
vyjimeéna velkym mnozstvim vyskytu anomalii pilea (Ptiloha D), kterym se vyrazné
1isi od zakladni struktury Supin hlavy rodu Podarcis. Jedna se o riizné praskliny Supin,
zmnozeni Supin, rozpadani §titkii apod. Anomaélie pak slouzi jako spolehlivy znak pro
naslednou kategorizaci a zmenS$eni vzorku zkoumanych jedinct. Ve své bakalaiské
praci jsem ovSem zjistila, ze zmény folidozy mohou nastat a jiz rozpadlé Stitky se

mohou jest€ ménit. Analyza fotografie hlavy 4 roky staré studie u jednoho adultniho



samce prinesla (béhem 4 let od sebe vzdalenych fotografii) doklad o nékolikanasobné
zméné S§titkG pilea. NejcastéjSim jevem z téchto zmén je rozpad plati na mensi
segmenty, doslo i ke splynuti $upin. Uplnému rozdéleni Supin piedchazel vyskyt ryh a
zatezl zasahujicich v rizné mite do plochy Stitku. Rozdily mohou nastat i ve zméné
pigmentace. Zmény pigmentace jsou sice vzacné, ale vzhledem k tomu, Ze na stalosti
pigmentace je postavena jedna z metod identifikace (Sacchi et al. 2006), je nutné brat je
v potaz. Vysledky bakalaiské prace v omezeném mnozstvi potvrdily velmi maly pocet
zmén v oSupeni pilea, proto jsem nemohla teorii o zménach folidézy béhem Zzivota
verifikovat. Diplomova préce je jejim pokra¢ovanim.

Tomovi¢ et al. (2008) ve své praci poukazuji na nedostate¢nost této identifika¢ni
metody, zalozené na stalosti folidozy. Jejich studovana populace zmije mensi
(Vipera ursini, Bonaparte 1835) jasn¢ dokazuje, ze frekvence zmén Supin hlavy jsou tak
vysoké, ze se nemohou povazovat za anomalie jednotlivet a tyto zmény jsou béhem
zivota jedince béZnym jevem. I starSi studie populace zmije obecné (Vipera berus,
Linné 1758) poukazuji na vyskyt anomalii v poctu Supin, jejichz adaptivni a funk¢éni
vyznam neni znam (Merila et al. 1992). Tyto meristické znaky jsou vSak pouzity pii
fylogenetickych analyzach riznych zmijich taxont (Nilson & Andrén 2001) a pouzivaji
se bézn¢ pro identifikaci jedincu celé tfidy plazi (napf.: Gritis & Voris 1990).

Principy vzniku anomalii Supin, které mohou vysvétlit rozdil v poctu Supin nebo
jejich uspotadani, se pokouseli vysvétlit i star$i studie (napf.: Soule & Kerfoot 1972;
Arnold & Bennett 1988). Nastava otazka, jak jsou tyto zmény Casté a rozsahlé, zda
mohou ovlivnit identifikaci jedince odchyceného po nékolika letech a na jakych
urovnich k témto zménam dochazi. Zda na turovni fylogenetické (mezi druhy),
ontogenetické (v ramci jedince), v ramci populace nebo individualné (Tomovi¢ et al.
2008). Dulezita je i otdzka, jaké jsou pfi¢iny zmén foliddzy. Zda jsou vysledkem
vnittnich, nebo vnéjsich mechanismi — kousnuti samcti pfi soubojich, netispésné utoky
predatort (Maderson et al. 1978), vyskyt paraziti ¢i sekundarni kontaminace ran
bakteriemi a houbami (Raynaud & Adrian 1976), zhojenim 1ézi rizného piivodu (Lazi¢
et al. 2012) nebo také jako vliv klimatickych podminek (Calsbeek et al. 2006).



2. Cile prace

Cily diplomové préce jsou:

1. Vyhodnoceni frekvence zmén folidozy pilea u P. muralis a jejich rozsahu.

2. Posoudit zda mohou tyto zmény ovlivnit identifikaci jedince odchyceného po
nékolika letech

3. Zjistit zda jsou tyto zmény nasledkem exogennich (zranéni, rozto€i, plisn€) nebo
endogennich mechanismu (zda vznikaji i bez pfedchoziho poskozeni Supin).

Soudasti diplomové prace je i charakteristika daného druhu a lokality v CR.



3. Material a metody

3.1 Popis pracovniho tzemi

W GOOR

Obr. 1. Mapa Stramberku s vyznaéenym pracovnim tizemim - Vapencovy lom PP Horni Kamenérka.

Pifrodni pamatka Horni Kamenérka se nachazi na katastralnim tizemi mésta Stramberk
(Obr. 1.), v okrese Novy Ji¢in v Moravskoslezském kraji.

Piedmét ochrany je odkryv tithonskych Stramberskych vapenci s vyskytem
zvlasté chranénych druhi rostlin a zivoéichli vazanych na geologicky podklad. Jedna se
o byvaly vapencovy lom s vyskytem xerotermni vegetace. Donedavna byl Stramberk
jedingm vyskytem P. muralis, dnes ji mizeme spattit nedaleko obce Grygov ve
Strejckoveé lomu, zde se ovSem nejedna o autochtonni populaci (Macat & Vesely 2009).
Na severovychodé sousedi Horni Kamenarka s vrcholem a rozhlednou Bila hora, na
jihovychodé se nachazi Botanicka zahrada a arboretum Stramberk v aredlu byvalého
vapencového lomu Dolni Kamenarka. Celé Uzemi o rozloze 4,46 ha je chranéno statem.

Horni Kamenarka byla vyhlaSena v roce 2001 piirodni pamatkou jako byvaly
vapencovy lom, kde se do roku 1880 tézilo. Lokalita je vyznamna z geologického
hlediska vyskytem tithonskych Stramberskych vapencl (spodni kiida téSinsko —

hradiSt'ského souvrstvi basského vyvoje slezské jednotky) se spoustou zkamenélin



a s vyskytem zvlasté chranénych druhti rostlin a zivoc€ichti vazanych na geologicky
podklad.

Celé Uzemi spada do Podbeskydského bioregionu, fytogeografické ¢lenéni—
Moravska brana vlastni, geomorfologické jednotka - Podbeskydska pahorkatina. Uzemi
se fadi do klimatické oblasti mirné teplé 9 (MT9). Pro tuto zonu je charakteristické
dlouhé, teplé, mirné a suché 1éto, teplé jaro a mirné teply podzim. Zima je kratka, mirné
tepld a velmi suchd, snéhova pokryvka zde vydrzi jen kratce. Primérna ro¢ni teplota
se pohybuje v rozmezi 6 — 8 °C a uhrn ro¢nich srazek ¢ini 650-750 mm (Urban 2006,
zpracovano podle Mikatové et al. 2001). Pedogeneticky pievladaji hnédé pudy. Uzemi
patii ze zoogeografického hlediska do paleoarktické oblasti, eurosibifské podoblasti
Vv provincii listnatych lesii, do zoologického okresu 40 Beskydy (Opatrny 2001).

Piirodni pamatka Horni Kamenarka se sklada ze tii vyskové oddélenych ploch:
spodni casti lomu, prostfedni terasou a vrchol lomu. Spodni ¢ast ma stény nejvyssi,
je nejvice ohrozena zarustanim naletovych dievin, pfedevSim jasani, dale pak ruzi
Sipkovou (Rosa canina, L.) a hlohem obecnym (Crataegus oxyacantha, L.). Prostiedni
terasa je pro odchyt jestérek nejvhodnéjsi. Vyska stén je asi polovi¢ni oproti spodni
Casti. Je zde vyssi koncentrace jedinct, ktefi si teritorialné brani své tizemi a nemaji tak
velkou potiebu utikat. Na vrcholu lomu odchyt jiz neprobihal, nachazi se zde travni
porost, kde se jeStérky nevyskytuji.

Jestérky se dnes na Stramberku nachazeji na rtiznych vhodnych mikrobiotopech,
ale migrace je mezi témito populacemi omezena piedevSim soucasnym rozsahlym
zalesnénim oblasti. Vybrand lokalita je oddélena od ostatnich lesnimi a lu¢nimi
spolecenstvy, ktera neumoziuji nebo velmi omezuji migraci.

Ve 30. letech 20. stol. byla cela oblast rozsahle odlesnéna. Vrch Kotou¢ byl zcela
odlesnény a na jiznim svahu Bilé hory (kde lezi 1 Kamenarky) se diky intenzivnimu
vypasani kozami rozkladala skalnata step s vyraznymi skalnimi vychozy. Terasovita
policka lemovana zidkami z vysbiravanych kament byla v minulosti casta. Jde
0 typicky biotop P. muralis, ktery dobie zname z jiznich ¢asti arealu vyskytu. Jestérky
tehdy nepochybné obyvaly celou oblast. K zaristani oblasti vedly postupné zmény
az Upusténi od tradi¢niho hospodateni, proto je dnes vyskyt jestérek omezen na skalni
stény lomu a sutové osypy pod nimi. Ztohoto divodu jsem studovala uzavienou

populaci pouze z lomu.



3.2 Terénni vyzkum

Odchytové akce probihaly v zavislosti na klimatickych podmink&ch od ¢asného jara
(bfezen) do teplého podzimu (fijen), kdy jsou jestérky aktivni. P¥i idealnim pocasi byl
plan navstévovat lokalitu kazdy druhy vikend v mésici mimo sezénu (jaro, podzim)
a kazdy tyden v letnich mésicich. Odchyty probihaly mezi 6. — 18. hodinou. Lokalitu
jsem nékolikrat navstivila i za méné ptiznivych klimatickych podminek (dést, zatazeno,
prudky vitr) a to i v jinou denni dobu pro oveéfeni piipadné aktivity jedinc mimo

stanoveny ¢asovy usek.

3.3 Odchytova metoda

Pro odchyt sledované populace P. muralis jsem pouzila metodu individualniho odchytu
s pomoci odchytového rybarského prutu, ktery byl upraven. Oka pro vlasec jsem
odstranila. Prut je zakoneny ockem z médéného dratku, ktery slouzi jako
samoutahovaci smycka, ktera se pfilepuje pomoci lepici pasky. Smycka se musi navléct
na krk jestérky a prudkym Skubnutim se utahne. Jestérka na konci prutu ziistane viset,
poté je rychle a opatrn¢€ uvolnéna z oka. Tato metoda zviieti nezptisobuje zadna fyzicka
zranéni ani poranéni kize. Vyjime¢né mize dojit k odfeni rohovinové vrstvy Supin
pokusem n¢kterych jedincti se z oka vykroutit. Metoda nezplsobuje Zadna jina
traumata. Populace P. muralis na Stramberku je Uzce vazana na skalni stény lomu.

Po uvolnéni jedince z prutu piichazi na fadu foceni. Pro vyzkum byly
pouzity detailni fotografie potizené pomoci fotoaparatu DS Canon EOS 50D, objektiv
Sigma 17-70 mm f/2,8-4,5 DC Macro pro Canon:

o pileus (pohled z vrchu)

o hlava - boéni pohled prava, leva strana

o hrudni Stitky

o genitalni Stitky

o celkovy pohled shora
Déle jsem uréila pohlavi jedince: samec (MALE), samice (FEMALE), neuréeni jedinci
(JUVENILE). Zaznamenala jsem jedince bez ocasu i s regenerovanym ocasem (tyto

informace slouZily jako doplitkovy material pro identifikaci jedince).



3.4 Fotograficka karta jedince

U sledované populace P. muralis jsem pouzila metodu fotografické identifikace.
Z upravenych fotografii byly vytvoteny fotografické karty (Obr. 2.) v programu
IrfanView. Kazda karta byla ocislovana. Pro fotografickou identifikaci je dilezita
kvalita fotografii, nekvalitni snimky jsem do databaza nezatradila. Pozistatky zranéni
Vv oblasti ventralnich Supin a pilea identifikaci ulehcuji ¢i zhorsuji v zavislosti na svém
rozsahu (Urban 2006).

Supiny pilea jsem pouzila pro sestaveni identifika¢niho kodu, ktery slouzil
pouze k roztfidéni jedinci do riznych kategorii v zavislosti na rozpadu pilea
(tzn.: mohou se vyskytnout jedinci se stejnym kodem). Supiny pilea tedy neslouzi jako
vlastni identifikacni znak. Jako vlastni identifika¢ni znak slouzi folid6za hrudni oblasti
(1. — 5. fada ventralnich Supin) za piedpokladu, Ze oSupeni jedince se v této télni oblasti
béhem ontogeneze neméni (Fox 1975) a v populaci se nevyskytuji dva jedinci

S naprosto stejnym uspoiadanim stitkt (Steinicke et al. 2000).

Obr. 2. Ukézka fotografické karty samce P. muralis, vytvofend v programu IrfanView,
odchyceném na lokalité PP. Horni Kamenarka, 2010



3.5 Identifika¢ni kéd

Pro identifika¢ni kéd (ID) jsem pouzila tyto Supiny pilea: praefrontalia , frontale,
frontoparietale, occipitale, interparietale (Obr. 3). Do kodu jsem navic zahrnula

massetericum, které se nachazi na bocnich stranach hlavy

Obr. 3. Supiny pilea a masseericum pouZité pro sestaveni identifikaéniho kodu P. muralis,
odchyceného na lokalité Horni Kamenarka 2009
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Kazda z vybranych Supin méla sviij morfologicky znak (ryhy, rozdéleni apod.), kterému
bylo piitazeno Cislo (Tab. 1.). Identifika¢ni kod byl sestaven v tabulce v programu
Microsoft Office Excel.

Tab. 1. Popis identifikaéniho koédu podle moznych morfologickych znakl Supin (v programu Microsoft
Office Word)

Poradi Rozdéleni pilea Kéd

Cisla

1. massetericum L dobfe zfetelné 1/ mélo zfetelné 0,5 / nezfetelné 0/

2. scales around mas. pocet Supin kolem masseterica

3. massetericum R dobfe zfetelné 1/ mélo zfetelné 0,5 / nezfetelné 0/

4. scale around mas. pocet Supin kolem masseterica

5. praefrontalia in contact v kontaktu 1/ bez kontaktu 0

6. scales between praefrontals ano 1/ ne 0/

7. frontale s ryhami ano 1/ ne 0/

8. frontale predélené zcelal/ zprava2/ zleva3/ z obou sméra 4/
zcela oddélena Supinka 5/

9. frontoparietale s ryhami ano 1/ ne 0/

10. occipitale, interparietale nerozdélené 0/ rozdélené X

3.6 Analyza dat

3.6.1 Analyza dat v programu Microsoft Office Excel

V programu Microsoft Office Excel jsem nalezla nejprve jedince se stejnym kédem
nebo alesponn podobnym. Tyto jedince jsem podle hrudnich S§titki porovnala
a identifikovala dle shodnosti jejich hrudnich Supin. Pokud se nasel jedinec odchyceny
vicekrat, vyhodnotila jsem zmény folidozy pilea.

Veskeré tabulky a histogramy, zobrazené ve vysledcich, byly rovnéz

vytvoteny v programu Microsoft Office Excel.
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3.6.2 Analyza dat v programu NCSS

Pro srovnani poc¢tu Supin a ryh mezi pohlavim jsem pouzila jednocestnou ANOVU
(One Way ANOVA) v programu NCSS. Pro pfijeti alternativni hypotézy jsem stanovila
hladinu vyznamnosti a < 0.05.

Pro srovnani o¢ekavané vyrovnané frekvence zmén Supin mezi pohlavim
a ocekavanych vyskytl 1ézi i atypickych prasklin mezi pohlavim jsem v programu
NCSS pouzila Multinominal test.



4. Teoreticka c¢ast

4.1 Charakteristika druhu

JeStérka zedni byla poprvé popsana v roce 1768 Laurentim. Jeji védecké jméno
Podarcis vzniklo z feCtiny jako slozenina agilni (aktivni) noha a muralis z latinského
vyznamu zed’.

Areal P. muralis tvofi zapadni, jizni a jihovychodni Evropa (Spanélsko,
Francie, Némecko, Svycarsko, Italie, staty byvalé Jugoslavie, Madarsko, Slovenko,
Ceska republika, Rakousko, Recko, Bulharsko, Rumunsko, Ukrajina) a také
severozapadni pobiezi Turecka. Severni hranice prochdzi Némeckem, kde jsou
populace neptivodni (MeBer et al. 2004), a hranicemi Beneluxu. Chybi na Britskych
ostrovech, v Portugalsku a na ostrovech Stfedozemniho mote. Na vychod¢ zasahuje
nesouvisly areal k Cernému mofi. Tento teplomilny druh na severnich hranicich svého
arealu obyva nejteplejsi oblasti. Nadmoi'ska vySka neni limitujicim faktorem, vyskytuje
se jak v ptimoiskych oblastech, tak i v Alpach v nadmotské vysce kolem 2500 m. n. m.

V Evropé tyto jeStérky obyvaji rtiznorodd stanovisté. Kromé skalnich
stepnich vychozli je miZzeme nalézt na riznych sekundarnich stanovistich, jako jsou
zidky, zficeniny hradu, v zahradiach, na kmenech stromu, ve starych chemicky
neoSetfovanych vinicich. Tento druh se ¢im dél vice S§ifi za hranice svého arealu,
v Rumunsku se napiiklad $ifi pomoci Zeleznic a silni¢nich naspu (Covaciu — Marcov
et al. 2006; Gherghel et al. 2009) a s uspéchem kolonizuje vhodné lokality. Objevila se
dokonce i v Kanad¢, jako neptivodni druh (Allan et al. 2006), kde zabira vhodné
stanovi$té pavodni jestérky Elgaria coerulea (Wiegman 1828).

Navzdory tomu, Ze v jiznich statech obyva vlhké oblasti (Mayer
& Beyerlein 1999) je povazovana za xerotermofilni druh na severnich hranicich jejiho
aredlu (Fuhn & Vancea 1961).

P. muralis je stfedné velka, §tihla jestérka s relativné plochym télem, které ji
umoziuje vmestnat se i do velmi malych $térbin ve skalach ¢i zdivu. Hlava je zplostéla,
ale pomérné robustni, rostrum protahlé a zaspicatélé. Koncetiny jsou relativné dlouhé

astinle. Ocas je dlouhy a muZze dosahovat i dvojnasobné délky jejich téla.
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Zbarveni je velice variabilni v celém svém aredlu — od hnédo-sedé barvy po zeleno-
hnédou s rtiznobarevnymi skvrnami a sitovou kresbou na z&dech a pruzich po bocich
téla. Samci jsou pestie zbarveni na rozdil od mén¢ vyraznych samic. Na bocich téla maji
syté modré skvrny. Samice maji ¢asto souvislé pruhy na hibetu. Supiny maji bronzovy
lesk. Bfi$ni ¢ast je zbarvend od bézové po syté cihlové Cervenou barvu (piedevsim u
starSch jedinct). Velmi Casty je vyskyt ¢ernych tecek ¢i skvrnek.

Celkova délka téla (Body long — BL) kolisd mezi 16-25 cm (Barus et al.
1992). Typicka je pritomnost ftady drobnych Supin mezi supraciliarnimi
a supraokularnimi $titky. Frenalni Stitek a postnasalni Stitek za nosnim otvorem je
zpravidla jen jeden. Zadni okraj limce je rovny a je tvofeny 7-13 Supinami (Barus et al.
1992). Dorzalni Supiny tvoii u obou pohlavi v priméru 51 fad (Fuhn & Vancea 1961).
Ventralni Supiny u samct jsou ve 25 fadach, u samic ve 29 tadach. Pocet stehennich
poru je 16-21 (Lac 1968). Za okem se nachazi vyrazné vétsi Stitek (massetericum) nez
jsou okolni.

Z Ukrytu jestérka vyléza jiz s prvnimi paprsky slunce, aby se napila rosy.
Aktivni slunéni za¢ind az po oschnuti rosy. V odpolednich hodinach vyhledava mirné
zastinéné mista. Po oslunéni a prohtati téla zacina lovit potravu. Aktivita zac¢ina brzy
Z jara a zavisi predevSim na dané lokalité, intenzit¢ oslunéni, teploté vzduchu a sile
vétru. Ze zimniho spanku se probouzi v druhé poloviné biezna, ale mize dochazet
i kK probuzeni béhem zimniho spanku, opakované pieruSované zimovani je tedy bézné.
Zalezi jen na ptiznivych podminkach béhem zimniho obdobi, kdy je lokalita béhem
slune¢nych dnii dobfe prohiata. Aktivita je denni.

K pareni dochazi od dubna do ¢ervna. Samice klade od ¢ervna do zaii 2—8
polodlouhych vajec. Vajicka samice kladou do nor, skalnich $térbin, ale i pod kameny
(Bartus et al. 1992). Lihnuti mlad’at probiha v obdobi ¢ervence az srpna, vétSinou za 6—
8 tydnti po nakladeni vajec. Pohlavni dospélosti dosahuji v druhém roce Zzivota.
Primérnd délka Zivota je asi 7 let.

Samci byvaji teritoridlni, boj o teritoria ¢i samice je rychly a kratky a slouzi
spiSe k zastraSeni slabSiho jedince. Kanibalismus u tohoto druhu neni bézny, ale
je znamy (Ponec 1978). Potravu tvofi drobni bezobratli, larvy i dospélci hmyzu, motyli,
Cervi, brouci, pfilezitostné i jini bezobratli, jako napt. pavouci. Predatory P. muralis
jsou predevsim hadi, ptaci ale i ko¢ky nebo v jiznich krajich sklipkani a §tifi. Jako
obranu pied neptitelem vyuzivaji rychly uték ¢i skok do Ukrytu. Pii chyceni se brani

dlouhym zakousnutim.
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4.2 Populace Podarcis muralis v CR

P. muralis je z Ceské republiky, ze Stramberka (okr. Novy Ji¢in) udavana az od roku
1998. Podle historickych zdznaml vSak soudime, Ze zde byla pozorovana mnohem
diive. Jiz v roce 1955 Stdpanek uvadi zvlastni populaci jestérky Zivorodé
(Zootoca vivipara, Lichtenstein 1823), ktera se chova jako jestérka zedni. Tato mylna
identifikace jestérky zedni za jesterku zivorodou byla napravena az koncem 90. let, kdy
se vyrojila rada praci dokladajicich jeji vyskyt (Zavadil 1998; Holusa 1999, Sapovaliv
1999 a dalsi). Dtlezitym bodem v celé retrospektivé byla prace J. Moravce a B. Benese
(2000), jez revidovali material z r. 1952 sesbirany Stepankem na Stramberku
z Bilych Karpat, zde se vsak ziejmé jedna o lokality na Uzemi Slovenska (ca 5 km od
hranic s CR). Dalsi prameny uvadgji tento druh z oblasti Znojemska a Narodniho parku
Podyji. Dnes je potvrzeno, ze se zde P. muralis nevyskytuje. V soucasnosti byla také
objevena nova lokalita na stfedni Moravé (Grygov — okr. Olomouc). Populace byla
S nejvetsi pravdépodobnosti na lokalitu introdukovana a je neptivodni. Ojedin€lé nalezy
jedinct pochazejici i z jinych ¢asti Moravy jsou pravdépodobné unikli jedinci z chovu
anejednd se o stalé populace. Okoli Stramberku se tak stava jedinou autochtonni
lokalitou v CR.

P. muralis zije v Ceské republice v oblasti vapencovych vychozi
Stramberského krasu v nadmotské vysce mezi 360-500 m. Nejvétsi koncentrace jedinct
je prevazné v lomu, ale vyskytuje se po celém Stramberku. Dno lomu pokryva ketové
a misty 1 fidsSi stromové patro. JeStérky se zde zdrzuji pfevazné na sutich pod sténami
lomd a v dolnich partiich nepouzivanych lomu, fidce porostlych bylinnou vegetaci
S roztrouSenymi kefi. Mistim, jez jsou zastinéna hustymi vysokymi stromy, se jeStérky
vyhybaji. Kromé teploty substratu je dulezitym faktorem vlhkost, nesouci az limitujici
prvky. P. muralis zacind aktivovat v bieznu a dubnu. Jeji denni aktivita
je jednovrcholova, ale v dobé letnich veder dochazi ke zna¢nému posunu ke
dvouvrcholové kiivce. Pafeni nastavd od dubna do Cervna a kladeni vaji¢ek probihé
zpravidla mésic po oplodnéni do $térbin skal ¢i pod kameny. Mlad’ata se lihnou béhem
srpna a zari. JeStérky piestdvaji aktivovat na pfelomu zafi a fijna a presouvaji se na

mista vhodna k zimovani (Ukryty v pudé, v kompostu apod.).
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Jestérka je ohroZzovana, vzhledem k omezenému vyskytu, zménou a zanikem vhodného
biotopu (napf.: antropogenni poSkozovani, niceni dulezitych struktur biotopu,
ptirozenou sukcesi bylinného, kefového a stromového patra, cilenym zalestiovanim
lokalit, odchyty za uc¢elem chovu a prodeje terarijnich zvifat a vykyvy klimatu).
Zé&kladem je udrzovat stepni nebo lesostepni charakter lokality tzemi, zakaz
a nepovolovani devasta¢nich zaméri. Velmi dalezita je také vhodna udrzba biotopu

spasanim ¢i sekani travniho porostu a ¢aste¢ném odstraiovani dievin.

4.3 Morfologické odli§nosti Stramberské populace

Stramberska populace P. muralis je vyjimeéna a odlisnd od zbytku svého druhu
v Evropé. Ve srovnani s typickym uspotfadanim pilea u evropskych populaci druhu
vykazuje populace na Stramberku vy$si poéty anomalii ve struktuie a uspoiadani Supin
na hlavé (Pfiloha D). Anomalie mohou byt vysledkem extrémnich genotypt (Soulé¢ &
Cuzin — Roudy, 1982), snizeni genetické variability (Gautschi 2002, Allendorf 1986) i
vlivu environmentéalnich podminek béhem embryogeneze, které vyvolavaji fenotypové
rozdily u zvirat (Maderson 1965; Brana & Ji 2000; Zhdanova & Zakharov 2006).

Stramberské populace P. muralis je sledovan od roku 2001. Po&etnost
jestérek na lokalit¢é Horni a Dolni Kamenarka se podle recentnich odhadd pohybuje
kolem 200 jedinct (Vesely & Urban 2006).

Ziskana morfologickd data ukézala, ze je pro populaci charakteristicka
vyrazné nizka frekvence pritomnosti zietelné vyvinutého masseterica, které zcela chybi
nebo je velmi malé a obtizné odliSitelné od okolnich stitku. Dale star§i vyzkum ukézal
na napadné vysokou frekvenci vyskytu anomalii v uspofadani Stitkti pilea. OdliSnosti
spocivaly v pfitomnosti malych nadbytecnych S§titkli oddélujicich ¢aste¢né nebo uplné
parova supranasalia a prefrontalia a dale v rozdéleni (Casto nasobném) Stitka pilea na
mensi ¢asti (Vesely & Urban 2006). Uvedené anomalie se vyskytovaly u 71,2 % samct
a 85,7 % samic (Vesely et al. 2007).

Na morfologické odli$nosti Stramberské populace upozoriiuje i Zwach (2009). Hlava
jedinct je mén€ plochd nez u vétSiny evropskych jedincl, rostrum je kuzelovité
zaoblené a hlava je mirné vyssi. Dale zminuje i variabilitu zbarveni, ktera je velmi mala
na rozdil od jizni Evropy. V Evropé bé€Zzné zbarveni samc hnédo-Sedé¢ az Sedé

S vyraznou sitovou kresbou, je u moravské populace zcela vyjimecné. VétSinou



16

je zbarveni podobné jestérce zivorodé. Zjisténé anomalie Ize chapat jako jedinecny rys

nepocetné, izolovane, na vapencové skalni stény vazané populace (Vesely et al. 2007).
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4.4 Struktura plazi epidermis a regenerace

4.4.1 Epidermis a jeji funkce

Epidermis, ptivodem z ektodermu, je nejsvrchnéjsi vrstva kiize. Kolem povrchu téla
tvoii vodotésny ochranny obal, ktery je tvofen vrstevnatym epitelem z dlazdicovitych
bunék, pod nimiz je bazalni membrana.

Pokozka je vyzivovana pouze diky difuzi ze Skary (dermis), protoze
neobsahuje 7adné cévy. Ctyfi hlavni druhy bundk jsou keratinocyty, melanocyty,
Langerhansovy bunky a Merkelovy bunky. Keratinocyty ptitom ptedstavuji az 95%
z celkového objemu bunék v pokozce.

Epidermis je rozdélena do mnoha vrstev. Prvni vrstva je: stratum corneum,
ktera obsahuje 2 typy keratinti a lipidovou vrstvu chranici pokozku pted dehydrataci
(Ripamonti et al. 2009). Dalsi vrstvy jsou Stratum Lucidum, které je pouze v mékké
kazi, stratum granulosum (3-5 vrstev plochych bunék se zrny keratohyalinu), stratum
spinosum (nékolik vrstev bunék s vysokym stupném proteosyntézy) a stratum basale
(1 vrstva nizkych cylindrickych bun¢k). Stratum corneum podléha znaénému rohovaténi
- keratinizaci. Keratinizace je proces ukladani keratinu a lipidovych vrstev do svrchni
vrstvy epidermis. Tato epidermova rohovina se stala zakladem dneSnich Supin
pochazejicich z ektodermu (Gaisler & Zima 2007).

Epidermis plazti ma jiz typickou stavbu vSech obratlovcii, coz predstavuje
trvale se obnovujici vrstvu bazalnich bunck, které se postupné diferencuji do struktury
vrstvy rohové. Typicka je syntéza dvou druhti keratini: o — Keratin (elastické, ohebné,
typické pro tiidu savcu — vlasy, chlupy), B — keratin (tuzsi keratin — nehty, Supiny). p —
keratiny jsou zodpovédné za mechanickou odolnost Supin u plazii (Toni & Alibardi
2007). Vrstvy a a  — keratind se u plazi vzajemné piekryvaji a odlucuji se pii svlékani
(Zahejsky 2006). Bez  — keratinové vrstvy by zbyvajici o — keratinova vrstva neméla
dostate¢nou tuhost, neodolala by vnéjSimu tlaku a podléhala deformacim

(Toni & Alibardi 2007).


http://cs.wikipedia.org/wiki/K%C5%AF%C5%BEe
http://cs.wikipedia.org/wiki/Epitel
http://cs.wikipedia.org/w/index.php?title=Baz%C3%A1ln%C3%AD_membr%C3%A1na&action=edit&redlink=1
http://cs.wikipedia.org/wiki/%C5%A0k%C3%A1ra
http://cs.wikipedia.org/wiki/C%C3%A9vy
http://cs.wikipedia.org/wiki/Keratinocyt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Melanocyt
http://cs.wikipedia.org/wiki/Langerhansovy_bu%C5%88ky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Merkelovy_bu%C5%88ky
http://cs.wikipedia.org/wiki/Keratin
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4.4.2 Regenerace plazi epidermis

Pfirozena obnova epidermis je u plazti nesouvisly proces. Epidermis se obnovuje
v cyklech. Proces obnovy se zastavi po vytvofeni nové kiuize a piejde do klidové faze.
Pii svlékani trva obnova kuze asi 14 dni. Pod svrchni vrstvou se vytvaii nova vrstva
obsahujici B, mezo a o vrstvy bunék, které vytvofi novou pokozku. Stejnd je
i posloupnost histologickych zmén, kterd probiha u regenerované ktize ocasu (Alibardi
2000).

Regenerace Supin v disledku odpovédi na traumata kiize je u Supinatych
bézna. Nové Supiny nejsou stejné pravidelné jako pivodni a ani geometrické struktury
nejsou stejné (Maderson et al. 1978). U mladSich jedinct dochazi k regeneraci rychleji

nez u star$ich jedincti (Seligmann et al. 2003).
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4.5 Mozné p¥ic¢iny zmén folidozy

Vrwe

4.5.1 Exogenni priciny

U P. muralis je znamo, Ze je v délce téla, velikosti hlavy, pfitomnosti parazitd, télesné
kondici i pohlavnim dimorfismu velmi plasticka s ohledem na jeji Siroky geograficky
rozsah a vyborn¢ reaguje na mistni podminky (Bruner et al. 2005; Kaliontzopoulou et
al. 2008, 2010 b).

45.1.1 Vlvy prostfedi - vliv environmentalniho stresu (teplota, vlhkost, vliv
turismu)

Morfologie spousty organismt souvisi s jejich zivotnim prostfedim (Rocha — Barbosa
& Morales e Silva 2009). Projev jejich genu je pfizpiisoben populacim a jedinciim tak,
aby vyhovoval mistnim podminkam (Aubret et al. 2004; Bruner & Consantini 2009;
Kaliontzopoulou et al. 2010 b). Velmi dilezité jsou abiotické vlivy prostiedi, které
ovliviiuji rychlost a smér embryonalni rozdilnosti, jako je napt.: teplota. Teplotni
rezimy mohou béhem ontogeneze ovlivnit fenotypické znaky potomkd, jako jsou
velikost téla, Supinatost a asymetric morfologickych vlastnosti. (Zhdanova & Zakharov
2006). Dalsim dulezitym faktorem prostfedi jsou snizené srazky, nadmoiska vyska a
zvySena teplota, které koreluji s vy$sim nebo niz§im poctem Supin (Lister 1976). Pocet a
velikost Supin folidézy se 1isi u jednotlivych ekomorf téhoz druhu v zavislosti na

cey

prostiedi. Populace Zijici ve vlh¢ich a chladnéjSich podminkach maji drobnéjsi a
pocetnéjsi Supiny, zatimco populace zijici v suchém prostiedi maji velké a dobic se
piekryvajici Supiny (Soulé & Kerfoot 1972). Tim zmenS$uji koZzni povrch a mnoZstvi
odpaiené vody (Malhotra & Thorpe 1997; Neilson 2002; Thorpe et al. 2005; Calsbeek
et al. 2006).

Velikost Supin je dilezita pfi vyméné tepla. Jejich termoregulaéni funkce
zavisi na podminkach prostiedi. Ve velmi teplych oblastech jsou Supiny vétsi, ¢imz
usnadnuji radiaci a tepelné ztraty. V chladnych oblastech jsou hibetni Supiny malé, aby
tepelné ztraty minimalizovaly (Horton 1972).

Jako posledni faktor muze byt naro¢ny terén i vliv turismu. U populace
P. muralis na Stramberku mize dochézet k riznym odérkam pii Gtdku pred predatory

ale i turisty (pfi neopatrnost pohybu ve skalnim terénu, nebo pti padu ze skaly). Tato

lokalita je v letnich mésicich hojné navstévovana turisty. Dochazi k ¢astému ruseni.
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JeStérky si mohou casteéné na vliv turismu zvyknout, Vv mistech pravidelné
navstévovanych turisty maji jestérky kratSi utékové vzdalenosti, nez populace bézné
nenavstévované. V téchto lokalitach jestérky snizuji ndklady na antipredacni chovani,

v zavislosti na vzdalenosti od svého Ukrytu (Diego-Rassilla 2003).

4.5.1.2 Predace

Poranéni Supin a mozna naslednd zména jejich tvaru po zhojeni rany muze byt
zpusobena 7z nékolika pri¢in. Jako prvni divod mize byt utok predatora.
Pti netispésném pokusu o uloveni, predator pouze zrani svou kofist (Seligmann et al.
2003, Cooper & Pérez-Mellado 2004; Tsasi et al. 2009). Hlavnim predatorem
P. muralis je uzovka hladka (Coronella austriaca, Laurenti 1768). U Spanélské
populace Diego — Rasilla (2003 b) jako dalsi predatory uvadi kan¢ lesni (Buteo buteo,
Linnaeus 1758), kuna lesni (Martes martes, Linnaeus 1758), ktefi mohou byt moznymi
predatory i u $tramberské populace. Na Stramberku preduji jestérku také mistni

populace kocek.

4.5.1.3 Vnitrodruhova konkurence

Pii vnitrodruhové konkurenci muze dochazet k poranéni kiize (souboje samct, boj
0 samice 1 teritorium). Pravdépodobnost boje mezi sousedy, ktefi jsou teritorialni
a jejich areal teritoria se piekryva, je velmi vysoka (Morrison 1999). Agresivita samct
ale klesa pii novém stfetu se starym soupeiem, kdy se samci snazi Settit energii a boji
piedchazeji (LOpéz & Martin 2002). U samci, ktefi jsou agresivni, ale ne striktné
teritoridlni, dochazi k boji pti hajeni né€kterych oblasti (LOpéz & Marin 2001). Samci
dale soupefi v boji 0 samice v obdobi pafeni. Také samice mezi sebou mohou bojovat
predevsim o pristup ke zdroji potravy. K dal§im moznym zranénim muize dochazet mezi
samici a samcem V obdobi pafeni pfi sexualnim natlaku ze strany samce. Sexualni
obtézovani samic samcem u n&j vyvolava agresivitu vic¢i samicim, ale i mladym
samcim, ktefi jsou potencionalni konkurenti (Galliard et al. 2005). U samct je procento
zranéni vétsi nez u samic, diky vyssi agresivité. Dulezitou roli hraje i velikost téla.
Samci maji vétsi lebky, vétsi Celistni svaly a tim i silu kousnuti. Velikost hlavy tedy

souvisi s teritorialnimi boji mezi samci a bojem o samice a zdroje (Herrel et al. 2007).
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4.5.1.4 Parazité a koZni nemaoci

vvvvvv

krvi nebo jinymi télnimi tekutinami. Mezi ektoparazity patfi predevsim klistata
a rozto¢i. PoSkozeni Supin a kiize mohou vyvolat ptedev§im rozto¢i. Tito drobni paraziti
se vyskytuji na téle plazli ve velkych poctech, kde saji krev a v téchto mistech dochazi
ke vzniku nekvalitnich a poskozenych Supin (Twentyman 1999). Dale mohou vyvolat
vyskyt ektoparazitti (Christian & Bedford 1995).

Takto poskozena kuze ektoparazity muze byt vstupem pro jiné
mikroorganismy, které zptsobuji dal$i kozni nemoci. Napiiklad mykoticky zanét kuze
U plazi mize zplsobit poSkozeni epidermis, dermis a dokonce 1 podkoznich tkani.
Dochazi ke ztraté¢ epitelu a vznikajici hluboké viedy se mohou dostat az do svali
(Cork & Stockdale 1994; Lazi¢ et al. 2012). K dalsim mykotickym onemocnénim patii
u plazi ,,Cerné teCky* mezi Supinami, které se projevuji vétSinou v zime a v lehké formeé

zpusobuji naruSeni svlékani kiaze (McCall 1981).

wrwe

4.5.2 Endogenni pri¢iny

Pokud by ontogenetick¢é rozpady byly zplsobeny endogennimi mechanismy,
pravdépodobné by platilo, Ze ¢im star$i jedinec, tim vice ma rozpadlé Supiny a tyto

zmény by vznikaly bez viditelnych pficin.



5. Vysledky

Zé&kladni ptehled o celkovych poctech odchycenych a znovu odchycenych jedinct
popisuje Tab. 2.

Tab. 2. Celkovy piehled odchycenych jedinca P. muralis

Celkové odchyty

Jedinci Juveniles Males Females
Celkovy pocet odchytl 246 32 145 69
Celkovy pocet jedincl 186 32 103 51
Opakované odchyty 29 - 21 8
Celkovy pocet opak. odchytd 89 - 63 26

Zmény Supin pilea byly prokazany. Pfi porovnani opakované odchycenych jedinct
se ukazalo, ze zddna zména Supin hlavy nebyla tak velka, aby dokazala zmast pouzity
identifika¢ni kod. Manudlni porovnavani vSech identifikac¢nich karet prokézalo, Ze ani
V jednom piipadé nedoslo k chybnému zatazeni jedince.

Nejvétsi Casova vzdalenost mezi opakované odchycenymi jedinci se zménou
Supin byla 4 roky a vyskytla se u jedince s uz s tak extrémné rozpadlym pileem pii
prvnim odchytu, Ze zmény nebyly nijak vyrazné a kod nemohly ovlivnit (Pfiloha B,
Obr. 18.). Ostatni opakované odchyty se zménou Supin byly od sebe vzdaleny 0-3 roky.
Opét se jednalo o drobnéjsi zmény jako vyskyt ryh, prodlouZzeni ryh az odstépeni
v podobé vzniku malé Supiny, které na identifika¢ni kod vliv nemély(Ptiloha B, Obr.
11-17). Také u fotografii hrudni oblasti nebyly pozorovany zadné zmény v poc¢tu a tvaru
Supin.

Zmény Supin pilea z opakované chycenych jedinct se objevily u 7 samci
(Ptiloha B, obr. 11-18) a zmény pigmentu hrudnich Supin u jedné samice (Ptiloha B,
Obr.16 ). Zbylych 21 vicekrat odchycenych jedinci se v prub¢hu ¢asu nijak nezménilo.

Frekvence vyskytu zmén folidozy pilea jsou zobrazeny v Tab. 3. a Graf. 1.
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Tab. 3. Zobrazeni celkového poctu opakovanych odchyti dle pohlavi a frekvence vyskytu zmén pilea u

P. muralis
Opakované odchyty Frekvence vyskytu zmén
Jedinci Males Females Celkem % Males % Females %
Celkovy pocet jedincl 29 21 8 100,0 100,0 100,0
Beze zmény 21 14 7 72,4 66,7 87,5
Zmény Supin 7 7 0 24,1 33,3 0,0
Zmény pigmentu 1 0 1 3,4 0,0 12,5

Ocekavana vyrovnana frekvence zmén Supin pilea mezi pohlavimi byla statisticky
prokazateln€ vyssiu samcil (N = 21) nez u samic (N = 8) (X2 male = 7,270; P = 0,0263)
na zvolené hladiné¢ vyznamnosti 0,05. Frekvence vyskytu zmén Supin pileau samct byla
33%, u samic 0%. Zména pigmentu hrudnich Supin je vzicna a byla zaznamenana
pouze u jedné samice. Bez zmény Supiny bylo ze vzorku vSech vicekrat odchycenych

jedinct (N = 29) celkem 72%.

4%
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m BEZE ZMENY
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14
48%

Graf 1. Rozdéleni opakovanych odchyti P. muralis na jedince se zménou a beze zmény (Supina a
pigmentu) dle pohlavi

Vsechny opakované odchycené jedince popisuje podrobnéji tabulka. Zobrazuje rok
prvniho a posledniho odchytu, celkovy pocet odchytl, pohlavi, pfitomnost vyskytu léze
¢i zranéni a predevSim vyskyt a typ dané zmény pilea (Tab. 4.). U jedinct, kde

k Zadnym zménam nedoslo, byl zaznamenan vyskyt lézi ve tiech piipadech. Z toho
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ve dvou piipadech byla 1éze na poslednim zachyceném snimku jedince, v jednom jsou
od sebe fotografie ¢asové malo vzdaleny a 1éze se nestacila zhojit. Naopak u jedinct
se zménou Supin byl pfitomny vyskyt 1ézi v ¢i zranéni v 5 ptipadech. U zbylych 2
jedincti je povrch Supin velmi zvrasnény, coz muize naznacovat zahojené zranéni
z minulosti (Lazi¢ et al. 2012). VétSina pozorovanych zmén vznikla jako nésledek
zhojeni. Ve vsech ptipadech se jedna o velmi drobné zmény, ani v jednom piipadé jsme

nezaznamenali zasadni zménu struktury a uspotradani pilea.
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Tab. 4. Opakované odchyceni jedinci (N=29) se zmé&nou (N=8) a beze zmény (N=21), podrobny rozpis

1 — rozpad Supin, 2 — vyskyt ryh, 3 — zhojeni, 4 — splynuti Supin, 5 — zmény pigmentu, 6 — deformace,

vrasnéni

Cislo Prvni Posledni Celkovy pocet Pohlavi Léze Zména
jedince  odchyt odchyt odchytu zranéni

1 2009 2009 3 male ne ne

2 2011 2012 2 female ne ne

3 2009 2011 9 male ne ne

4 2009 2009 2 male ano ne

5 2008 2009 3 male ano ne

6 2008 2009 3 male ne ne

7 2011 2011 2 male ne ne

8 2009 1012 7 female ne ne

9 2005 2009 4 male ne ne

10 2011 2011 2 male ne ne

11 2008 2009 5 female ne ne

12 2009 2009 2 male ne ne

13 2009 2009 2 male ano ne

14 2009 2009 2 male ne ne

15 2005 2005 2 female ne ne

16 2005 2005 3 female ne ne

17 2011 2012 2 male ne ne

18 2011 2011 2 male ne ne

19 2011 2011 2 female ne ne

20 2009 2009 2 male ne ne

21 2011 2011 2 female ne ne

22 2010 2011 2 male ano 3

23 2010 2011 3 male ano 3,1
24 2010 2012 5 male ne 3,1,52,6
25 2010 2012 2 male ano 1,2,6
26 2011 2012 3 male ano 1,2,3,4,6
27 2005 2009 3 female ne 5

28 2009 2011 3 male ano 2

29 2005 2009 6 male ne 1,4,6
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Déle jsem analyzovala u vSech odchycenych jedincu (N= 186) podty Supin a vyskyt ryh, 1ézi a
také atypickych rozvétvenych prasklin (dale jen atp. praskliny), které jsou pravdépodobné
nasledkem kousnuti.

Pro porovnani poctu Supin a ryh mezi pohlavimi byla pouzita jednocestna ANOVA
(One Way ANOVA) v programu NCSS (Graf 2., 3.). Porovnanim primérnych hodnot v poctu
Supin (ANOVA; F = 0,61; P = 0,546) i v poctu ryh (ANOVA; F = 0,18; P = 0,831) mezi
pohlavimi nebyl zjistén zadny statisticky rozdil. Samci ale vykazuji vy$§i poéty Supin i ryh

v nadprimérnych hodnotéch a objevily se i extrémy oproti samicim a juvenilim (Graf 2. 3.).
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Graf 2. Rozdily v poétu $upin pilea podle pohlavi u P. muralis, odchycenych na lokalité Stramberk
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Graf 3. Rozdily v poétu ryh podle pohlavi u P. muralis odchycenych na lokalité Stramberk
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Jedince s vyskytem lézi a atypickych prasklin pilea zobrazuje Graf 3. (Ptiloha C, Pileus 1-7).

Z celkového poctu jedinci (N = 186) se 1éze vyskytly u 26 jedincd, atypické praskliny pak

u 16 jedinci. Byl zjistén statisticky vyznamny rozdil ve vyskytu jak lézi, tak atypickych
prasklin u samcti (X?= 0,006; P = 0,938).
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Graf 4. Ptehled jedinct s vyskytem léze a atypickych prasklin pilea, podle pohlavi z celkového pocétu
odchycenych jedinct P. muralis (N= 186)

Samovolny rozpad Supin pilea nebyl zaznamenan, vysledky ukazaly, Zze vSechny zmény Supin

pilea pravdépodobné vznikly jako nasledek zranéni. Zmény pilea byli pouze u samct. Vyskyt

atypickych prasklin i 1ézi byl také v naprosté pievaze u samcu.



6. Diskuze

6.1 Zhodnoceni odchytové metody

Metoda odchytu na prut se osvédéila vyborné. Vzhledem ke skalnimu biotopu a velké
mrstnosti P. muralis by jind metoda nebyla vhodnd (napf. rizné druhy pasti, odchyt do
sitky ¢i ruky). Tento zplisob odchytu ddva jestérkam pocit dostateéné unikové
vzdalenosti.

Uspésnost odchytt se ligila béhem roéniho obdobi i béhem dne. Nejvice
uspésnych odchyta v 1ét€ bylo mezi 6.—.7 hodnou ranni, na jafe a na podzim mezi 8 — 9.
V té dobé jestérky vylézaji ze svych ukrytl, zainaji se slunit, shanét potravu.
V odpolednich hodinach stoupa teplota i rusivy vliv turistii, je mozno pozorovat utlum
v aktivité, vraci se po poledni kolem 14. hodiny odpoledni (pfi tropickych vedrech
kolem 16. hodiny odpoledni). Na jafe jsou jestérky opatrnéjsi a maji vétsi unikovou
vzdalenost. Pravdépodobné je to zplsobeno odvyknutim si od neustélého vyruSovani
turisty po dlouhém zimnim spanku. JeStérce zedni nevadi chladné pocasi, pokud je
slune¢no a nefouka vitr, vyléza se slunit i pfi nizkych teplotach. V 1été¢ je nejlepsi
odchyt provadét rano po osviceni stény lomu sluncem. JeStérky jesté nejsou piilis
vyhiaté. V této dob¢ jsou na neustaly pohyb turisti pravdépodobné piivyklé (Diego —
Rasilla 2003 a). V tropickych vedrech ¢asto po ranu zalezou a nevylézaji téméef vibec.
V 1ét¢ odchyt ztézuje vegetace, kterd lovenému jedinci umoziiuje uniknout. Pfi odchytu
jsou prekazkou tésné ke skale ptiléhajici jasany, dale rize Sipkova a hloh. Vysoky pocet
uspésnych odchytii jsem zaznamenala na podzim. JeStérky jsou méné ostrazité.
Vegetace je jiz touto dobou uschld a umoziuje jedince slysSet, coz doplituje vizualni
vyhledavani. Teploty jiz nejsou tak vysoké. V srpnu se zde vyskytuji nové vylihla
mlad’ata, pohyb jedincii je vice chaoticky a lidské pfitomnosti neni vénovéna tak velka
pozornost.

Nevyhody odchytové metody spocivaji v pfitomnosti vegetace. Casto
miliZze dojit k zachyceni oka a jeho protrhnuti. Problémy nastavaji i za vétrného pocasi,
kdy se konec prutu chvéje a neumozni tak navléknuti oka. V oblaéném pocasi je ocko
dratku mélo viditelné. Za sluneéného pocasi pomahaji pravé odlesky dratku urdit,
v jakém Uhlu se oko nachdzi. Nékteti jedinci pti sebemensim doteku dratkem prchaji.

Jinym to nevadi a ochotné vytrvaji i opakované navléknuti.
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Dalsi komplikaci je rozdilna véha jedinci. Nejlépe se odchytavaji vétsi jedinci,
prevazné samci. Smycka se jim kolem krku utdhne mnohem snaze vahou jejich téla, nez
malym a lehkym jedincim, kde dojde pouze k zhozeni do vegetace. Problém nastava ale
v suti pod sténami nebo se drzi ve spodnich ¢astech pii Gpatich stén Ize chytat do rukou.
P. muralis pouziva autotomii ocasu velice vzacné, chytani do rukou ji nevadi, ale
neopatrnou manipulaci mize dojit k odlomeni. Nejvhodnéjsi odchytovou metodou tak
zustava, diky skalnimu biotopu, odchyt pomoci prutu. VyZzaduje ovSem znacnou

trpélivost, dobry zrak 1 zkuSenosti.

6.2. Zhodnoceni fotografické identifikace a kodu sestaveného pomoci
Supin hlavy

Fotografie musi byt pofizeny ve vysoké kvalité, s velkou hloubkou ostrosti. Ne vzdy je
mozné takovy snimek pofidit. Fotografickéd identifikace u plazli, postavena na zakladé
uspofadani hrudnich Supin, je vybornd a pfesnd neinvazivni metoda, dnes jiz bézné
vyuzivana pro celou skalu zivo€ichii. Umoziiuje identifikaci jak nové narozenych, tak
star§ich jedinci. Hrudni Supiny na rozdil od Supin hlavy nevykazuji Zadnou
ontogenetickou zménu (Steinicke et al. 2000), coz potvrzuje i mdj vyzkum. Jedina
nevyhoda spociva ve zdlouhavém manualnim porovnavani fotografickych karet. Pocet
srovnavanych dvojic roste exponencialné podle velikosti vzorku (Sacchi et al. 2010).
Proto je nutné nalezeni jesté jiného znaku, ktery by jedince roz¢lenil do kategorii, které
budou nésledn¢ porovnany.

U P. muralis se pouZilo napf.: pigmentu hrudnich Supin pro identifikaci (Sacchi
et al. 2006), bohuzel tyto znaky také podléhaji zménam v delSim ¢asovém obdobi. I ma
data potvrdila zménu pigmentu hrudnich Supin u jedné samice b&éhem 5 let. Dalsi
moznost metody identifikace je vytvofit algoritmus podle zbarveni a textury za ucelem
zkraceni ¢asu porovnavani fotografii (Hiby & Lovell 2001; Gamble et al. 2008). Je ale
tézké najit takovy algortimus, ktery by byl pouzitelny pro vice druht, protoZze vzory
jsou mimoiadné slozité a velmi specifické mezi druhy. Piesto Sacchi et al. (2010)
takovy algoritmus v ramci jeStérek neddvno objevil. Je zaloZen na spojeni hrudnich
Supin, unikatni pro kazdého jedince. Pomoci bodi umisténych na spojich hrudnich
Supin 1. — 5. fady jsou dohledéni stejni jedinci ve velice kratkém case. Tato metoda

muze plné nahradit pouzivani Supin pilea jako identifikacniho kédu, protoze pracuje
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rovnou s hrudnimi Supinami. Je k ni ale nezbytny program. Pro Supiny hlavy by tato
metoda vhodnd nebyla, kviili jiz zmiflovanym zméndm a zékladni struktufe Supin hlavy,
kterd je stejna pro vSechny jedince dané¢ho druhu.

V svém vyzkumu jsem zvolila Supiny hlavy jako znak, ktery roztiidi
jedince do kategorii. Byl vytvofen identifika¢ni kod. Ten rozdélil jedince do kategorii
podle podobného poctu a uspoiddani Supin na hlaveé. Nasledné z tohoto vybraného
vzorku (podle stejnych ID koéda) byly porovnany hrudni Supiny a dohledani stejni
jedinci. Nalezeni stejnych jedinct bylo provedeno jak s pomoci kodu, tak i bez néj -
manualnim porovnanim kazdého jedince s kazdym, aby se zjistilo, jaké mély zmény
vliv na zpétnou identifikaci pomoci ID kodu. Pokud by zmény Supin byly tak velké, ze
by zménili 1 kod, vicekrat odchyceny jedinec by vypadl z porovnavané kategorie a uz by
nebyl do opakovaného odchytu zapocitdn. Tim by vznikla chyba a metoda by nebyla
spolehliva.

Pti porovnani opakované¢ odchycenych jedinct se ukazalo, Ze Zadna
zména Supin hlavy nebyla tak velka, aby dokazala zménit identifikacni kod. Tito jedinci
by byli ve stejném poctu, ktery odhalil identifika¢ni kod i manualni porovnavani.

Nejdelsi Casovd vzdalenost mezi opakované odchycenymi jedinci
se zménou Supin byla 4 roky a vyskytla se u jedince s extrémné rozpadlym pileem pfi
prvnim odchytu, ze zmény nebyly nijak vyrazné a kéd nemohly ovlivnit. Ostatni
opakované odchyty se zménou Supin byly od sebe vzdaleny 0-3 roky. Opét se jednalo
0 drobn¢jsi zmény jako vyskyt ryh, prodlouzeni ryh az odstépeni v podob¢é vzniku malé
Supiny, které na identifikacni kéd vliv nemély. Zda zmény mohou byt béhem delSich
Casovych fad tak velké, Ze neumozni identifika¢nimu koédu nalézt stejné jedince, zalezi
na velikosti zranéni. Pokud by doslo k opravdu velkému a plo$snému zranéni, vliv
na identifikaci by to mit mohlo. Data ovSem ukazala, Ze¢ zranéni a nasledné zmény pilea
jsou zanedbatelné, proto metodu identifikace prostiednictvim koédu z Supin pilea

hodnotim jako velmi spolehlivou a vhodnou.
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6.3. Zhodnoceni vysledku

Zmény folidozy béhem ontogeneze byly prokazany u 24% zpétné odchycenych jedinci.
Vsechny zmény byly zanedbatelné a nemély vliv na zpétnou identifikaci jedinct
a neovlivnily by ani identifikacni kod.

Vysledky z 29 opakované odchycenych jedinci zjistily vyskyt zmén Supin
hlavy, ktery se objevil ve vSech ptipadech pouze u samct a doprovazel ho vyskyt 1éze ¢i
vyskytem vrasnéni a deformaci povrchu Supin). Cim vétsi byla léze, tim vétsi byly
zmény Supin. U jedinctl, u kterych k Zaddnym zméndm nedoSlo (7 samic, 14 samcil),
nebylo zaznamenano zadné poranéni. Lazi¢ et al. (2012) ve své praci zmifiuje, Ze Supiny
modifikované 1€ézi méni svoji barvu 1 texturu, jsou svétlé az tmave Sed¢, jejich povrch
je zvrasnény, zatim co nepoSkozené Supiny maji povrch hladky a jsou pravidelné
rozlozené.

Samci vice riskuji pfi obrané teritoria, kouSou se pii soubojich, a jsou také
vice vystaveni predaci. (Maderson et al. 1978; Cooper & Pérez — Mellado 2004; Tsasi et
al. 2009). Atypické praskliny vzniklé jako nasledky kousnuti byly pfitomny v mém
vzorku téméf vyhradné u samct. Vétsi vyskyt 1ézi u samcu také zaznamenali ve studii
Lazi¢ et al. (2012), kde poukazuji na fakt, ze rany vzniklé pokousanim u samcu ¢i
neuspé$nymi Utoky predatort mohou byt nasledné kolonizovany bakteriemi, houbami
a viry, coz mize vést k zavaznym dermatologickym problémiim a zménam struktury
Supin. Pfi¢inou vzniku 1ézi mizou byt také extrémni vlhkost i teploty (Lazi¢ et al.
2012), ale 1éze byly pritomny pievazné u samcti, proto vliv klimatickych faktortt mohu
vyloucit.

Fotodokumentace znovu odchycenych jedinci ani v jednom piipadé
nezachytila samovolny rozpad Supin. Pii porovnani primérnych poéti Supin pilea
uUmladat, adultnich samic a samcii nebyly nalezeny signifikantni rozdily, coz
naznacuje, ze spontdnni rozpad Supin zpusobeny endogennimi faktory miiZeme
povazovat za nepravdépodobny.

Pro Stramberskou populaci P. muralis data potvrzuji platnost teorie,
Ze postnatalni zmény Supin vznikaji v reakci na zranéni, ktera vyvolaji zmény tvaru,
uspotadani a poctu Supin (Maderson et al. 1987). Zranéni vznikaji jako netuspésné utoky

predatoru, pfi soubojich samcu a jako odieniny ve skalnatém biotopu P. muralis.



7. Zavér

Frekvence zmén folidozy pilea béhem ontogeneze byla prokazéna ve 24% z 29
opakované¢ odchycenych jedinct. Studie prokdzala, ze tyto zmény nemély vliv
na identifikaci shodnych jedincti Vv priabéhu pétiletého sledovani a jsou vhodnym
znakem pro pouziti foto-identifikaéni metody. Z vysledka vyplyva, ze zmény vznikly
jako nasledky zranéni U samcu, kteti maji vy$$i tendence zranit se pii hlidkovani,
obrané teritoria a v soubojich. Ve studované populaci P. muralis fotografie neodhalily
zadné zmény pilea, které by vznikly samovolnym rozpadem. Pfi porovnani pramérnych
poctl Supin pilea u mladat, adultnich samic a samcli nebyly nalezeny signifikantni
rozdily, coz naznaCuje, ze spontanni rozpad Supin zplUsobeny endogennimi faktory
muzeme povazovat za nepravdépodobny.

Samci vykazuji v nadpramérnych hodnotach nékolik extrémt v poctu Supin
a ryh, které ale nebyly statisticky vyznamné. VétSina lézi i atypickych prasklin
se objevila opét u nich. Tento jev piipisuji ndsledklim zhojeni zranéni, kterym jsou
samci vice vystaveni pii bojich a obrané teritoria. Povrch Supin pilea u téchto extrému
nese znamky diivéjSich zranéni.

Vyzkum potvrdil, Ze hrudni Supiny nepodléhaji Zadnym zméndm a jsou

spolehlivym znakem pro identifikaci jedince.
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9. P¥ilohy

Piiloha A — Lokalita PFirodni pamatka Horni Kamenarka, P. muralis

Obr. 5. PP Horni Kamenérka, sti‘edni terasa lomu
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Obr. 7. PP Horni Kamenarka, dolni ¢ast lomu- boéni pohled



Obr. 6. PP Horni Kamenarka, stéedni terasa, bo¢ni pohled

Obr. 7. PP Horni Kamenarka, spodni i stiedni ¢ast lomu s vyhledem na vrch Kotou¢



Obr. 8. Adultni samec P. muralis slunici se na skale, PP Horni Kamenarka



Piiloha B — Fotografie pilea se zménou Supin a zménou pigmentu hrudnich $upinu P. muralis, odchycenych na lokalit¢ PP Horni
Kamenarka, Stramberk
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Obr. 11. Adultni samec . mrals ¢. 24; foto 1(201(5); foto 2(srpe 201); foto 3 (zﬁ 012)
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Obr. 14. Adultni samice P. muralis ¢. 27; foto 1 (2005); foto 2 (2009)



o 1 (2009); foto 2 (2011 )

T s -_ A‘ o -—
Obr. 15. Adultni samec P. muralis ¢&. 28; fot






Piiloha C — Ukézky atypickych prasklin a lézi u P. muralis, odchycenych na lokalité Stramberk

Pileus 1. Atp. praskliny ukazka 1 Pileus 2. Atp. praskliny ukazka 2 Pileus 3. Atp. praskliny ukazka 3



Pileus 4. Atp. praskliny ukazka 4 Pileus 5. Léze ukazka 1



Pileus 6. Léze ukazka 2 Pileus 7. Léze ukazka 3



Piiloha D — Vybrané ukazky typi pilea s riznym stupném rozpadu u P. muralis odchycenych na lokalité Stramberk

Pileus 8. Pileus 9.



Pileus 11.

Pileus 12.



Pileus 13. Pileus 14. Pileus 15.



Pileus 18.

Pileus 17.

Pileus 16.



