UNIVERZITA PALACKEHO V OLOMOUCI

PRIRODOVEDECKA FAKULTA
KATEDRA ZOOLOGIE

Morfologicka charakteristika populace jasterice
murovej (Podarcis muralis) v Strejéckovom lome pri

Grygove

Bakalarska praca

Kristina Nikolajczukova

R13589 — Biologie
Ucitelstvi biologie pro stiedni skoly
Ucitelstvi geografie pro stfedni skoly

prezen¢éné Stadium

Vedici prace: RNDr. Milan Vesely, Ph.D.
Olomouc 2019



Prehlasujem, Ze tuto pracu som vypracovala samostatne s pouzitim uvedenych

literarnych zdrojov a pod vedenim mojho Skolitela RNDr. Milana Veselého, Ph.D.

V OlOMOUCT OR8: e et



Rada by som pod’akovala svojemu skolitelovi RNDr. Milanovi Veselému, Ph.D. za
vedenie prace, poskytnutie informécii, obdobrych rad, literatary a pomoc pri

vypracovani mojej bakalarskej prace.



Bibliograficka identifikacia:

Meno a priezvisko: Kristina Nikolajczukova

Nazov prace: Morfologicka charakteristika populace jesterice marovej (Podarcis

muralis) v Strejckovom lome pri Grygove

Typ prace: bakalarska praca

Pracovisko: Katedra zoologie a ornitologicka laboratot PfF UP
Vedici prace: RNDr. Milan Vesely, Ph.D.

Rok obhajoby prace: 2020

Abstrakt: Bakalarska praca analyzuje populaciu jasterice murovej (P. muralis), ktora
Zije na uzemi Ceskej republiky len na 4 lokalitaich. Hlavné ciele spoéivaju v reserzi
dostuplnych pramenov, ktoré prindsaji morfologické data populaci v ramci Europy.
Dal3iu ast’ prace tvori vlastny morfometricky vyzkum populéacie na lokalite Strejckiiv
lom v Grygove, ktory bol realizovany v rokoch 2018 — 2019. Celkovo bolo odchytenych
36 jedincov (22 samcov, 9 samic, 5 juvenilov). Priemerna dizka samcov bola 58,86mm a

u samic 56,56mm. Dizka juvenilov sa pohybovala v rozmedzi 29 — 41mm.
Kracova slova: Jasterica marova, Podarcis muralis, morfologia, Strejckuv lom
Pocet stran: 40

Pocet priloh: 3

Jazyk: sloven¢ina



Bibliographical identification:

Author’s first name and surname: Kristina Nikolajczukova

Title: Basic morphology in population of Common Wall Lizard (Podarcis muralis) in

Strejckav quarry near Grygov

Type of thesis: bachelor thesis

Department: Department of Zoology and Ornithological laboratory, Faculty of
Science, Palacky University

Supervisor: RNDr. Milan Vesely, Ph.D.

The year of presentation: 2020

Absract: This bachelor thesis is focused on the population of the Common Wall Lizard
(Podarcis muralis) occuring in Strejckuv Quarry near Grygov. In Czech Republic, the
species is known from only four localities. The main objectives are search of available
sources, which brings morphology data of Europe populations and to carry out my own
morphometric research of the population. The research took place in the locality of
Strejcktv Quarry in Grygov in years 2018 — 2019. As aresult, 36 individuals were
captured (22 males, 9 females and 5 juveniles). The average SVL of males was 58.86mm
and 56.56mm for females. The SVL of juveniles ranged 29 — 41mm.

Keywords: Common Wall Lizard, Podarcis muralis, morphology, Strej¢kuv quarry
Number of pages: 40

Number of appendices: 3

Language: Slovak



Obsah

1

TeoretiCKA Cast’ ......oiiiiiiiiiic 1
1.1  Vonkajsia morfologia ¢elade Lacertidae (jaStericovitych)........cccvvvvivereiinnnnnn 1
111 SUPINY 8 SHEKY 1oovvieeiieeeeeeeee ettt 2
1.2 Charakteristika jaSterice murovej Podarcis muralis (Laurenti, 1768)............... 3
1.3  Morfologické znaky populaci jasterice murovej v Europe ..........cocceevvenvennneee 8
1.4  Morfologické znaky Ceskych populdcii jaSterice mUurove]........coceeevvrvervenene 15
Materidl @ METOAY . ...veiveeiiiiiiieiie s 17
2.1 POPIS TOKAIITY ..o e 17
2.2 MetOdy OACHYLU ...ocuviiiiiiiciec e 18
2.3 Identifikdcia odchytenych jedinCov ........ccooveiiiiiiiiiiiiie e 19
2.4 Morfometricke dAta..........coeiuiiiiiiiieiie s 19
241  SpOsob merania JaSteriC .......ocvviieiiiiiiiiiiiicii e 19
VPSIEAKY ..ot 21
DISKUSIA ... 23
ZLAVET ...ttt 28
Didakticka Cast’.......uieieiiiiieiie e 29
Z0ZNAM HEETALATY ..ovviiiiiiiiii s 31
Z,0ZNAM ODTAZKOV ..ottt e e e 39
Z0Z0AM PIIION Lo 40



Uvod

Podla moderného taxonomického zaradenia sa jasterica murova radi do rodu
Podarcis, Celade Lacertidae, radu Squamata, podtriedy Lepidosauria, triedy Reptilia,
podkmenu Vertebrata, kmenu Chordata ariSe Animalia (Uetz et al.: www.reptile-
database.org cit. 30.3.2019). So zavedenim rodu Podarcis prisiel prvotne Arnold (1973)
prave pre skupinu jasteric, ktoré vdaka svojim morfologickym odliSnostiam nezapadali
k ostatnym druhom patriacim do celadi Lacertidae (odliSnosti sa tykali konkrétne
napriklad stavby stavcov chvosta). Neskor bolo toto systematické zaradenie prijaté aj
nemeckym herpetoldgom Wolfgangom Béhme (1986).

Nasledne monofyletizmus rodu bol preukazany aj analyzou DNA (viz Harris et al.,
1998). Avsak systematika a pribuzenské vztahy jednotlivych druhov spadajucich do rodu
Podarcis nie su doteraz vyrieSené. Neustdle prebiehaju nové molekuldrno genetické
Studie, ktoré sa snazia objasnit pohlad na tuto skupinu.

Aktualne rod Podarcis zahriiuje zhruba 26 druhov rozSirenych vjuinej Eurdpe a
Ciastocne aj v severnej Afrike. Niektoré juhoeurdpske druhy st endemické a ¢ast z nich
radime ku tzv. ostrovnym druhom (P. lilfordi, P. sicula, P. filfolensis, P. waglerianus, P.
levendis). Spomedzi daného rodu ma jasterica murova najvacsi aredl vyskytu a sucasne
v ramci Eurdpy zasahuje najsevernejSie. NajvychodnejSie sa vyskytuje v severnej Casti
tureckej Anatélie (Moravec et al. 2015).

Do roku 2019 sa predpokladal vyskyt stabilnych populdcii P. muralis v Ceskej republike
len na 3 lokalitach a to v Stramberskom krase, Strej¢kové lome v Grygove pri Olomouci
a v Lome Hady v okoli Brna. Pricom populécie poslednych dvoch menovanych lokalit boli
zrejme introdukované (Jablonski et al. 2019; Vesely, in litt.). AZ nasledne Vit Zavadil
a Petr VI¢ek dolozili vyskyt stabilnej populacie tohto druhu aj na dalsej lokalite — v okoli
zrdcaniny hradu Cvilin (Selenburk) juhovychodne od Krnova (Vi¢ek & Zavadil 2019).

Na uzemi Ceska sa vyskytuju este daldie 3 druhy jasteric, ktoré viak spadaju do rodov
Lacerta a Zootoca, jedna sa konkrétne o druhy: Lacerta agilis (jasterica obecna), Lacerta
viridis (jasterica zelend) a Zootoca vivipara (jasterica zivorodd, tiez zndma pod starym
nazvom ako Lacerta vivipara) (Moravec et al. 2015). VSetky druhy plazov rovnako ako aj

obojzivelnikov st v Ceskej republike zdkonom chranené.


http://www.reptile-database.org/
http://www.reptile-database.org/

Ciele prace

Zhromazidenie a analyza najaktudlnejSich literdarnych zdrojov a Studii
zaoberajucich sa morfoldgiou populdcii jasterice murovej pre nasledné

vypracovanie reserse.

Vyhodnotenie zakladnych morfometrickych dat ziskanych individudlnym

odchytom jedincov jasterice murovej na lokalite Strejckov lom pri Grygove.

Vytvorenie fotografickej databaze umoznujucej buduice rozpoznavanie jedincov

pri opakovanych odchytoch.



1 Teoreticka Cast’

1.1 Vonkajsia morfologia ¢elade Lacertidae (jastericovitych)

Podla najaktudlnejsich taxonomickych radeni ¢elad’ Lacertidae zahriiuje zhruba 42

rodov a viac ako 345 druhov. (Uetz et al.: www.reptile-database.org cit. 30.3.2019).

Druhy zastupené v Celadi jastericovitych (Lacertidae) maju v podstate totoZznu stavbu
tela a medzi sebou sa odlisuju len minimalne. Avsak velkostna skala dosahuje velkej
variability. Celkova dizka tela najvacsich druhov (pr. Timon lepidus, jasterica perlova)
byva od 800 — 900mm, pri¢om ostatné druhy zvacsa dosahuju celkovej dizky len nieco
medzi 100 — 300mm (Moravec et al. 2015).

Co sa tyka vystavby tela, maju dobre vyvinuté patprsté koncatiny s malymi
pazurikmi. Zadné nohy su voci prednym znacne silnejie a vyraznejsie (Gaisler & Zima
2018). Takmer vidy sa na vnutornej strane stehien vyskytuju femordlne péry, ktoré su
podstatne zretelnejsie u samcov. Chvost je tihly, dihy (tvori zhruba 2/3 celkovej dizky
tela) a v pripade potreby ma schopnost oddelenia sa od zvysku tela - tzv. autotémie.
Nasledne je pomerne rychlo regenerovany. Za dalSie antipredacné opatrenie sa
povazZuje aj jasné sfarbenie chvostu, ktoré kontrastuje s kryptickym sfarbenim juvenilov
niektorych druhov rodu Podarcis (Castilla et al. 1999; Barus et. al 1992).

Hlava jasteric na ktorej su umiestnené dobre zretelné usné otvory je chranend
kostennymi platami osteodermami, ktoré zrastaju s kostami lebky a prekryvaju hornua
spankovu jamu. Zornica oka je okruhla. Na povrchu hlavy sa nachadzaju rézne typy
pravidelne usporiadanych stitkov, ktoré predstavuju determinaéné znaky jednotlivych
druhov, ale zaroven sa daju poutzit priindividudlne] identifikacii jedincov v populacii
(Bruner et al. 2005). Oblast medzi hlavou a trupom je tvorena tzv. krénym limcom. Limec
je zloZzeny z rady priecnych zvaésenych Supin s volnou zadnou hranou. Telo je pokryté
mensimi Supinami, pricom Supiny na chrbte su vyrazne drobnejSie naproti presne
usporiadanym $tvorhrannym $upindm na bruchu. Supiny medzi prednymi koné&atinami
na brusnej strane sa opat daju vyuzit k identifikacii jedinca (Barus et al. 1992).

U jastericovitych prakticky nedochadza ku fyziologickej farbozmene ako je to
typické naprikad u celadi chameleonovitych (Chamaeleonidae). Napriek tomu samci
niektorych druhov su zndmi svojim pestrym sezénnym svadobnym sfarbenim (Moravec
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et al. 2015). Dobrym prikladom takéhoto sezénneho sfarbenia v Ceskej republike je
Lacerta viridis (jasterica zelend). Samcom tohoto druhu sa v obdobi parenia vyfarbuju
hrdla syto modrou az fialovomodrou farbou, ktora prechadza od krku na lica (Zwach
2013). Odlisné sfarbenie juvenilov a dospelych jedincov je dost ¢asté (Barus et al. 1992).
Zaujimavostou je fakt, Ze samice jasteric tejto ¢elade mavaju dlhsi trup ako samci s
podobnou celkovou dizkou tela, s &m bude zrejme suvisiet aj priemerne vy$si pocet
priecnych rad ventralnych Supin a presakrdlnych stavcov (Olsson et al. 2002; Arnold
1983). Koza jaSteric sa pocas sezony cyklicky obmiena a postupne sa oddeluje od tela po

malych kuskoch (Dmitrijev 1988).

1.1.1 Supiny a §titky

Povrch tela je tvoreny epidermis, ektodermalneho povodu. Jej najvrchnejsia
vrstva, stratum corneum, obsahuje a-keratin a B-keratin (Ripamonti et al. 2009). Tato
vrstva podlieha procesu keratinizacie (ukladanie keratinu a lipidovych vrstiev), ktory
umoziuje vznik Supin (Gaisler & Zima 2007). Prave B-keratin je zodpovedny za pevnost
a odolnost Supin, bez neho by lahko podlahli defemormaciam, naopak a-keratin dodéva
Supinam elasti¢nost a ohybnost (Toni & Alibardi 2007). Pod vrstvou stratum corneum
v makkej koZi sa dalej nachadza par vrstiev buniek oznacovanych ako stratum
granuosum. Dalej pokra&uju vstvy stratum spinosum a stratum basale (Gaisler & Zima
2007).

Samotné sfarbenie jasteric je uz vysledkom kombinacie 3 typov pigmentovych
buniek, tzv. chromatoférov, ktoré su umiestnené v dermis koze. NajvrchnejSie su
xantofory obsahujlice pigmety, ktoré absorbuju svetlo kratkej vinovej dizky a zaroveri
odrazaju svetlo sdlhou vinovou dizkou. Iridoféry dopadajice svetlo rozptyluju. A
najspodnejsie melanofdry absorbuju vietko svetlo prenesené xantoférami a iridoférami
(Grether et al. 2004). Vdaka mnoiZstve a priestorovemu usporiadaniu tychto buniek
dochéadza ku vzniku velkého poctu farieb koze plazov (Saenko et al. 2013).

Pri popise celkového oSupenia vyuzivame terminu pholidosis, alebo folidéza.
Folidoza predsatavuje Strukturu, tvar a usporiadanie Supin. Predpoklada sa, Ze

v priebehu ontogenézie nedochadza k jej zmene, pretoze je presne urcena genotypom.



Z toho dovodu je vhodna pre fylogenetické a ekologické studie (Horton 1972, Shine et
al. 2005). V pripade, Ze sa jedna o popis rohovitych epidermalnych Struktur na hlave,
oznacujeme ich ako Stitky (scutae). Kozné struktury na zvySku tela oznacujeme ako
Supiny (squamae). Nazvy jednotlivych Stitkov demonstruji schémy hlavy - Obr. 1 a Obr.
2 pod podkapitolou.

Obcas vsak mdze dojst k zmene folidézy (Obr. 1. v prilohe ukazuje adultného
samca z roku 2018 bez porusenych Stitkov na hlave a rovnakého samca v 2019 uz
s narusenymi Stitkami). Tento jav je spojeny predovsetkym s Utokmi preddtorov na
jastericu, ale aj so zraneniami sp6sobenymi superiacimi samcami i uz pri teritoridlnych
bojoch, alebo pri bojoch o samice (Seligmann et al. 2003). Pri samiciach sa v obdobi
parenia Casto stretdvame s poraneniami pochdadzajucich od samcov (Galliard et al.

2005).

1.2 Charakteristika jasterice murovej Podarcis muralis (Laurenti,
1768)

Jastericu murovu radime ku stredne velkym jastericiam. Dorasta zhruba velkosti
160 — 250 mm (celkové dizka tela aj s chvostom), pricom dizka chvostu je zvadia
dvojnasobna ako dizka samostatného tela (Barus et al. 1992). Podla Zwacha je velkostny
rozdiel medzi dospelymi samcami a samicami takmer zanedbatelny a ¢ini priemerne len
20 mm (Zwach 2013). Telo je pomerne ploché a stihle. Tieto telesné parametre su
idedlne pre obyvanie skalnatého terénu s malymi puklinami (Barus et al. 1992).

Hlava je napadne plocha a zasSpicatena (Hudec et al. 2007). Za nosnym otvorom sa
nachadza jeden frendlny. Medzi supraciliarnymi a supraokularnymi stitkami je niekolko
malych Supin. Za okom je umiestneny vyrazne velky stitok tzv. massetericum (viz Obr.
13 v Prilohe). Je nutné zdoraznit, Ze spomedzi vSetkych ceskych druhov jasteric je
massetericum pritomné len u jasterice murovej. Krény limec je tvoreny 7-13 Supinami
s rovnym zadnym okrajom (Barus et al. 1992).

Sfarbenie u tohto druhu byva casto velmi premenlivé, dokonca sa méze lisit aj
v ramci jednej populacie. Samce maju o nieCo vyraznejsie sfarbenie v porovnani so

samicami. Jasterice byvaju na dorzdlnej strane najcastejSie sfarbené v Sedych a hnedych



odtiefioch. Vynimkou nie je ani zelena farba. Vidy su vSak pritomné tmavohnedé az
takmer Cierne znaky/skvrny, vytvarajuce sietovanu kresbu (Chinery 1992). Samice maju
tieto tmavsie Skvrny sustredené uprostred chrbtu do (viac ¢i menej vyrazného) tenkého
pasiku. Ventralnu stranu tela maju samci beZovej, Zltej, alebo vyrazne tehlovo ¢ervenej
farby (prevazne starsi jedinci). Pricom u starsich jedincov su pritomné aj Cierne skvrny.
Na bokoch tela maju samce rad niekolkych modrych Supin. Samice maju brucho
sfarbené bledou alebo naruzovelou farbou (Andéra & Sovdk 2018). Na vnutornej strane
stehien sa nachddzaju femordlne pdry usporiadané v rade, pocet pérov kolisa medzi 16-
21. Péry su vyraznejSie u samcov (Lac 1968).

Aktivita jasteric je denna. Aktivuju kratko po prvych rannych slne¢nych Iu¢och,
zhruba pri telesnej teplote 33°C (avSak v teplejsich oblastiach moézZe byt o nieco vyssia
a naopak v chladnejsich oblastiach nizsia)( Tosini & Avery 1994). Po nahriati zvysia svoju
aktivitu a zacinaju s hladanim potravy, ktoru tvoria pavuky (Araneae), kosce (Opiliones),
rozne druhy hmyzu, husenice a cervy. Velmi vynimocne bol u druhu pozorovany aj
kanibalizmus.

V pripade vyrusenia ¢i nebezpecia voli rychly ustup do skalnych dier, alebo Splha
zvislymi stenami do vysSich miest mimo dosah potencionalneho predatora. K jej
hlavnym prirodzenym predatorom patria hady a vtaky. Z hadov sa jedna konkrétne
o uzovku hladku (Coronella austriaca), s ktorou zdiela rovnaké habitatové naroky a tvori
podstatnu cast jej potravy. UZovky casto lovia jaSterice priamo vich dkrytoch. Avsak
jasterice dokazu detekovat hadom navstivené Ukryty a bolo preukazané, Ze v takychto
Ukrytoch sa naslednej zdrziavaji omnoho menej. Tato schopnost odhalenia predatora
sa ale znac¢ne zniZuje ak jasSterice nedosiahnu optimalnu telesnu teplotu (Barus et al.
1992; Diesener et al. 1997; Ponec 1978; Galan 1998; Amo et al. 2005).

Zimné obdobie trvajuce od novembra do marca preckavaju v ukrytoch hibernaciou
(Bellmann et al. 2014). Dizka hibernécie je ovplyvnena klimatickymi faktormi prostredia,
vynimkou nie je ani preru$ované zimovanie (Barus et al. 1992). Co dokazuje aj niekolko
pozorovani aktivnych jedincov pocas zimného obdobia.

S parenim jasterice zacinaju v aprili a pokracuju aZz do juna. Nasledne pocas leta
samice kladu 2-3 znasky po 2-8 vajickach (oviparie, vajcorodost) (Angel 1946). Avsak
Moravec tvrdi, Ze v nasich podmiekach su samice schopné klast len 2 znasky za jednu

sezonu. Dokazuje to ako najdenim gravidnych samic v dobe od zaciatku juna ana
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prelome mesiacov jula/augusta, tak aj naslednym najdenim ¢erstvo vyliahnutych mladat
vjuli ana prelome augusta/septembra, samozrejme v zavislosti na pocasi. Taktiez
potvrdil fakt, Ze druhé a tretie zndsky obsahuju menej vajec, nez predchddzajuce znasky
(Moravec et al. 2015). Inkubac¢na doba je zavisla na teplote prostredia. Pri teplotach
okolo 24°C modze inkubacia trvat aj 73 dni, avsak teplotné zvysenie len o 4°C zapricini
skratenie inkubacie priblizne o polovicu (36 dni). Pri teplote 32°C klesne doba inkubacie
na 27 dni a pokial teplota prostredia dosiahne 35°C jasterice su schopné sa inkubovat
len za 25,5 dria (Van Damme et al. 1992). So zvySujucou sa teplotou sa nielen zniZuje
doba inkubacie, ale zaroven sa zmensuje velkost mladat. Teplota prostredia pocas
inkubdcie neovlyviiuje budice pohlavie mladat, ako je to bezné u zdstupcov inych
druhov plazov (Van Damme et al. 1992; Braina & Ji 2000). Podla vyskumu Roberta
Barbaulta a Young-Ping Moua mladi jedinci pohlavne dospievaju zhruba v 2. roku Zivota
(Barbault & Mou 1988).

Jasterica murova obyva skalnaté stepné biotopy, ¢asto vSak osidli aj antropogénne
biotopy (staré zrucaniny, nasypy Zeleznic avinice). V Eurépe je hojne rozSirenym
druhom, ale introdukované populdcie boli objavené aj v Severnej Amerike. V roku 2011
bola na juhu Vancouvera skimana introdukovand populécia, aj napriek tomu, Ze sa tento
druh vSeobecne povaZuje za teplomilny. Povod tejto populacie bol lokalizovany
v Taliansku. Dali vyskum z Ohia naznaluje, e populdcie zo Severnej Ameriky
nevykazuju takmer Ziadné rozdiely v reprodukénych cykloch v porovnani s eurdpskymi

populdciami nizinnych oblasti (Strugariu et al. 2008; Allan et al. 2011; Kwiat & Gist 1987).



Dorzalna strana hlavy
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Obr. 1.: Schéma stitkov dorzdlnej strany hlavy.

1 - rostralny stitok (Scutum rostrale), 2 - supranazdlny Stitok (Scutum supranasale), 3 -
postnazdlne stitky (Scuta postnasalia), 4 - frontonazdlny Stitok, 5 - prefrontélne stitky, 6
- frontalny Stitok, 7 - loreadlne/frenalne stitky (Scuta lorealia/frenalia), 8 - preokularny
Stitok (Scuta praeocularia), 9 - supraokuldrne stitky, 10 - frontoparietdlne Stitky, 11 -
interparietalny Stitok, 12 - parietalny Stitok, 13 - okcipitalny Stitok, 14 - supraciliarne

granule, 15 - supracilidrne stitky (Scuta supraciliaria).

*pozn.: lorealny/frendlny stitok (7) pri oku sa v niektorych literatdrach oznacuje pod pojmom Stitok

frenokuldrny (sc. frenoculae), alebo Stitok postloredlny (sc. postloreale).



Ventralna strana hlavy

Obr. 2.: Schéma stitkov ventrdlnej strany hlavy.

16 — mentdlny stitok, 17 — submaxildrne Stitky, 18 — sublabidlne Stitky.



1.3 Morfologické znaky populaci jasterice mirovej v Eurépe

V Eurépe je jej aredl vyskytu od Spanielska cez strednl a juznl Eurdpu a? po

zapadnu Aziu do oblasti severnej asti tureckej Anatdlie.

e Zapadna Eurépa:

V Spanielsku v tdoliach Cerdanya, Capcir a Ariéja (severné a juzné ¢asti vychodnych
Pyrenej), prebehol vyskum, ktory sa zameral na polymorfizmus sfarbenia jasteric
murovych ovplyvneny enviromentalnymi faktormi. Konkrétne sa jednalo o vplyv klimy.
Studované Gzemie bolo klimaticky velmi réznorodé a malo rozlohu 5800 km?2. Odchyten
jedinci boli rozdeleni do 5 morfologickych skupin podla varianty sfarbenia ( W — biela, O
—oranzovd, WO — bielo-oranzova, Y — ZIt4, YO — Zlto-oranzova) a bola zmerand ich dizka
tela (od Spi¢ky nosu po okraj kloaky). Pri analyzovani dat, boli vyradeni juvenili a jedinci

s obtiaznym zaradenim do morfologickej skupiny. Dizka tela odchytenych dospelych

jasteric bola = 56mm. Data o maximalnej dizke sa viak v tejto $tudii neuvadzaju. Co sa

tyka morfologickych skupin, bolo zistené, Zze vysoky vplyv na sfarbenie maju sezénne
teploty a roéné zrazky. Pretoze typy W, O, WO boli odchytené na vSetkych skimanych
lokalitach, ale varianty Y, YO boli pritomné len na lokalitdch s vysokymi sezénnymi
teplotami a s relativne vysokymi zrdzkami. Taktiez bolo zistenené, ze typ W sa vyskytuje
vo vyssej frekvencii v nizSich nadmorskych vyskach, naopak vo vyssich nadmorskych
vyskach su castejsie typy O a WO. Bol teda jasne preukdzany vztah medzi klimatickymi
faktormi a lokalnym morfickym zloZzenim populacii, pricom svoju ulohu zohrava aj
sexualny vyber (Lanuza et al. 2018).

V oblasti Norefia a Caleao (severné Spanielsko) bolo odchytenych niekolko jedincov
z 2 populécii pre laboratorny vyskum. Jedinci z prvej lokality dosahovali priemernd dizku
50,67 mm (x 11,3; srozsahom 25,61 — 66,37mm). Jasterice z druhej populacie
dosahovali priemerne 53,49 mm (+8,11; rozsah dizok 30,10 — 64,35mm) (Brafia 2003).

Skimanim jedincov pochadzajucich zo 7 francuzskych populacii z oblasti Moulis,
Balague, Oust, Core, Aulus, Guzet a Luzenac (juzné Francuzsko) bolo dokazané, zZe
ventralne sfarbenie je samostatnou vlastnostou a Ze jednotlivé morfologické varianty sa

lisia medzi sebou nie len vo velkosti tela (pr. oranzové typy boli vyraznejsie vacsie ako



biele typy), ale aj infikovanostou parazitmi (oranZové typy boli viac infikované
hemogregarinmi v porovnani s bielymi typmi) (Calsbeek et al. 2010).

Celkom vynimocény nalez pochddza z vychodnych Pyrenej z lokalit Porta a Latour-de-
Carol, kde sa podarilo odchytit 2 adultnych jedincov P. muralis s dovtedy nepopisanym
modrym sfarbenim. Modra samica pochadzala z oblasti Porta, jej dizka tela bola 59 mm.
Celé telo bolo sfarbené bledomodrou farbou, len Supiny na ventralnej strane kréného
limcu boli oranZové. V o 9 km vzdialenom Latour-de-Carol bol odchyteny samec s dizkou
tela 61 mm. V porovnani so samicou jeho sfarbenie bolo tmavsie a sytejsie.
V kontinentalnej populacii druhu P. muralis, ale aj v rode Podarcis, sa jedna o vébec prvy
zaznam modrého fenotypu. Naproti tomu u ostrovnych druhov rodu Podarcis su
popisané modré varianty jedincov, napriklad sa jedna o druhy P. lilfordi, P. pityusensis,
P. milensis, P. tiliguerta a P. siculus (Abalos et al. 2017).

Starsie Studia (z casového obdobia 1979 — 1981) zamerané na jasterice murové
Zijuce na cintorine (0,52 ha) nachddzejuceho sa nedaleko mesta Juillac (Corréeze,
Francuzsko), podrobne preskumali velkostné prirastky a Zivotny cyklus jedincov. Na
zatiatku vyskumu (jul/september 1979) boli odchytené mladata s priemernou dizkou
tela 33,37 mm, najmensie mladata mali dizku len 22 mm. Na dali rok v aprili sa ich dizka
pohybovala v rozmedzi 34 — 49 mm (X = 40,59 mm; sd = 3,90 mm). V auguste rovnakého
roku bola priemerna dizka tela samcov 53,7 mm a samic 51 mm. Z toho vyplyva, 7e
priemerna rychlost rastu od jari do leta 1979 bola u sledovanych juvenilov 0,10 mm/den.
O rok neskér bola priemerna rychlost vyssia a to 0,23 mm/den. V roku 1981 sa tato
rychlost zniZila na 0,22mm/den. Z tychto udajov sa odhaduje, Ze samice zhruba do 2.
velkost pohlavne zrelych samic.

Sucasne v rovnakom ¢asovom obdobi bol skimany aj rast adultnych samic (7) a
samcov (10). Ich rast bol vyrazne pomalsi nez rast juvenilov. V roku 1979 bola u samcov
priemernd rychlost rastu 0,034 mm/den, zatial ¢o u samic nedoslo takmer k Ziadnej
zmene velkosti. Nasledujuci rok samce vykazovali rychlost rastu 0,041 mm/der a samice
0,038 mm/deri. Najmensia gravidna samica v tejto populacii mala dizku 57 mm, avsak
najmensia pohlavne zreld samica bola velka 54 mm. Zo ziskanych dat bolo stanovené, zZe
minimalna velkost adultnych samic je teda 54 mm a adultnych samcov je 59 mm v tejto

populdcii (Barbault & Mou 1988).



Na porovnanie, dizka tela adultnych jedincov zo susedného Belgicka bola v rozmedzi
51 —-65 mm. Vyskum prebiehal na 2 lokalitach v severnom Belgicku — Heverlee a Muizen
a celkovo bolo odchytenych 40 dospelych jasteric (21 samcov, 19 samic) (Baeckens et al.
2017).

Velmi detailny prehlad o jastericiach murovych v Maastrichte (Holandsko) prindsa
Dietvorst et al. (1980), ktory so svojim timom odchytil 40 jedincov. Ukazalo sa, Ze
skimana populacia je zlozena z dvoch subpopulacii (na zemiach Hoge Fronten a Lage
Fronten). Prvd subpopuldcia je zlozend z dalSich minimalne piatich koldénii, medzi
ktorymi nedochadza temer k Ziadnému kontaktu. Druhd subpopuldcia je zloZzend z dvoch
kolénii. Odhadovana velkost populdcie v Maastrichte bola stanovena na 100 adultnych
jedincov. Pozorovanim bolo zistené, Ze obdobie aktivity sa nelisi od obdobia v juznejsich
oblastiach, avSak obdobie rozmnoZovania a inkubacna doba vajiiek je vyrazne dlhsia.

Odchytené jasterice boli tmavo cervené s Ciernymi znakmi. VSetky aZ na par kusov
samic mali tmavé ventrélne sfarbenie. Di?ka tela juvenilov bola stanovend na 25 - 27 mm
(€o zodpovedd uréenym hodnotam, Fretey 1975), ale namerané hodnoty adultov su
v porovnani s jedincami pochdadzajucimi z francuzskych populdcii o nieco nizsie.

Dospeli samci dosahovali v priemere celkovu dizku tela 173,8 mm (sd = 11,8 mm),
pri¢om rozsah diziek bol od 149 mm po 188 mm. Samice dosahovali priemernu celkov
dizku o nie¢o mensiu a to 168,3 mm (sd = 7,4 mm), rozsah diZiek bol 157 - 184 mm. Dizka
tela dospelych samcov bola priemerne 59 mm (sd = 4 mm; rozsah = 49 - 64 mm) u samic
bolo nameranych priemerne 61,4 mm (sd = 3,7 mm; rozsah 55 - 66 mm). Dizka chvosta
samcov v priemere dosahovala hodn6t 114,9 mm (sd = 8,2 mm; rozsah 97 - 125 mm), u

samic 106,9 mm (sd = 4,9 mm; rozsah 100 - 118 mm) (Dietvorst et al. 1980).

e Strednd Eurdpa:

V populaci Zijucej na lokalite v okoli pohoria Siebengebirge na zapade Nemecka, bolo
odchytenych niekolko jedincov P. muralis s dizkou tela vrozmedzi 53 — 68 mm.
Do subadultnej kategérie boli radené exemplare s dizkou tela do 60 mm. Dizka tela
subadultnych jasteric tak bola 36 — 60 mm. Taktiez bol odchyteny len jeden juvenil

s velkostou 29 mm (Dalbeck & Haese 2005).
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Na rovnakej lokalite bolo Dexelom zistené, Ze v priebehu sezény sa skorsie
vyliahnuté mladata liahnd s dizkou tela 26,5 — 29 mm. Ich celkova di?ka tela &inila 67 —
70 mm. Ale mladata narodené neskdr (v mesiacoch vrcholiacého leta) maju dizku tela
24 — 27 mm (celkova dizka tela 56 — 65 mm). Do 2. roku Zivota dorastali do velkosti
maximalne 61 mm (v tele). Najvacsich rozmerov dosahovali jedinci az po 3. roku Zivota
(61 — 68 mm) (Dexel 1986).

Samice P. muralis z lokality v Heidelbergu priemerne dosahuji dizky 60 mm (+ 2,05
mm). Pricom maximalna dizka je 63 mm. Samica s dizkou 63 mm, mala celkovu dizku
178 mm. Samci dosahovali priemerne 62 mm (% 3,21 mm), pricom di?ka najvacsieho
odchyteného samca bola 70 mm. Tento samec aj s chvostom meral 182 mm. Co sa tyka
hlavy, priemerna di?ka u samcov bola 15,02 mm (+ 0,65 mm, max 16,3 mm) a u samic
12,55 mm (£ 0,41 mm, max 13,4 mm).

Vo ventrdlnom sfarbeni skimanej populacii prevazuje kombinacia cerveno-bielej
farby, bez rozdielu v pohlavi. Len minimum samic ma diste bielo sfarbené brucho.
U niektorych samic boli pritomné Cierne Skvrny na ventralnej strane tela (Fahl 2014).

Velmi detailny morfologicky popis slovenskych populdcii P. muralis prindsa Lac.
Udaje pochadzajice od 31 odchytenych samcov z réznych lokalit naprie¢ Slovenskom
ukazuju, ze priemerna dizka tela je 60,7 mm, pricom rozsah di?ok sa pohyboval v rozpati
50,0 — 68,0 mm. Celkové dizka tela samcov je priemerne 164,3 mm (rozsah 130 - 179,3
mm). Priemerne tak dizka chvosta dosahovala dizky 107,7 mm (90,0 — 119,0 mm). Léc
doplnil morfologické udaje aj o dizke a Sirke hlavy. Priemernd dizka hlavy u samcov bola
stanovena na 14,3 mm (13,0 — 18,8 mm) a priemernad Sirka na 9,4 mm (8,0 — 11,0 mm).

Samice naopak vykazovali nie¢o mensie hodnoty. (Udaje pochadzaju od 14
exemplarov). Rozsah dizok tela sa pohyboval od 49, 0 — 60,0 mm, priemerna dizka bola
53,7 mm. Celkové dizka tela, teda aj s chvostom bola priemerne 152,3 mm (150,0 — 154
mm). Namerané dizky chvostov dosahovali rozpatia 97,0 — 102,0 mm, priemer tak bol
stanoveny na 98,0 mm. Ako u samcov, tak aj u samic Lac priniesol tdaje o dizke a $irke
hlavy. Dizka hlavy bola priemerne 12,2 mm (11,3 — 13,8 mm), $irka hlavy bola 7,6 mm
(7,0-9,2 mm).

Najmensie pohlavne dospelé jedince (samice aj samce) dosahovali velkost okolo 50
mm. Cerstvo narodené mladata maju obvykld dizku tela 24 — 26 mm (s chvostom 66 —

70 mm). Po prvom polroku, teda pred prvou hibarnaciou dosiahnu zhruba velkosti 30
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mm. Z toho plynie, Ze P. muralis na Slovensku pohlavne dospievaju az po tretom roku
Zivota.

Najvacsie odchytené jedince pochadzali z vihkejsich biotopov, takie existuje zjavna
suvislost medzi velkostou tela a vlhkostou prostredia v ktorom sa jasterice vyskytuju.
Podla Laca by jasterice zo slovenskych populdacii mali patrit k tym najvacsim, ¢o sa tyka

dizky tela (Lac, Kautman & Zavadil 2017).

e JuZna Eurodpa:

Nedaleko Rima na lokalite Palazzo Imperiale bola skimana populacia, kde bolo
odchytenych celkovo 87 jedincov, pricom ztoho bolo 37 samcov, 27 samic a 24
juvenilov. Samci v priemere dosahovali dizky tela 59,9 mm (sd = 6,1 mm) a $irky hlavy
10,61 mm (sd = 0,34 mm). Priemerna dizka samic v tejto populdcii bola 58,0 mm (sd =
5,5 mm). Samice vykazovali o nie¢o mensiu Sirku hlavy ako samce a to 8,83 mm (sd =0,4
mm).

Na dalej lokalite Terme di Porta Marina, taktiez nedaleko Rima bolo odchytenych
56 jateric (28 samcov, 15 samic). Jasterice tejto populdcie dosahovali va&sich dizok ako
tie z lokality Palazzo Imperiale. V priemere samci merali 61,7 mm (sd= 6,6 mm) a samice
61,0 mm (sd = 4,5) (Gracceva et al. 2008).

Na porovnanie v severnom Taliansku pri meste Pavia, bolo odchytenych niekolko
adultnych samcov, ktori boli neskér rozdeleni do 3 morfo skupin podla sfarbenia (W —
biela, Y — Zlta, R — Cervena). Najvacsie jedince patrili do Zltej (Y) morfo skupiny (x = 67,4
+ 0,9 mm), naopak najmensie do cervenej (R) morfo skupiny (X = 63,3 + 3,4 mm).
Jasterice v bielej (W) skupine mali priemernt dizku tela 64,8 mm (sd = 1,1 mm) (Sacchi
etal. 2017).

V roku 1990 Edsman stanovil pre Taliansko minimalnu velkost pohlavne dospelych
samic na 49 mm (Edsman 1990). Pre Balkan bola tato hranice uréend Belakovicom na 55
mm (Belakovic et al. 1996) avsak tuto hranicu neskor upresnili Aleksié a Ljubisavljevié na
49,78 — 51,25 mm (Aleksi¢ & Ljubisavljevi¢ 2001).

Podrobny morfometricky prehlad o populcii zo severného Slovinska prina$a Zagar.

Samci v tejto populacii dorastali mensich dizok v tele neZ samice (pozn. rovnako ako
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samci z populdcii v Maastrichte, Holandsko). Priemerna dizka odchytenych samcov bola
54,71 mm (sd = 4,62 mm; rozsah: 41,9 - 62,8 mm). Samice mali v priemere az 58,85 mm
(sd = 3,36 mm; rozsah: 50,1 — 64,6 mm). Samce mali priemernu dizku hlavy 20,10 mm
(sd =1,48 mm; rozsah 17,1 — 22,5 mm) a Sirku 9,14 mm (sd = 0,81 mm; rozsah: 7,0 — 11
mm), u samic bola hodnota dizky hlavy o nie¢o niZ$ia a to 18,82 mm (sd = 1,58 mm;
rozsah: 13,3 — 21,3 mm) a $irka 8,43 (sd = 0,39 mm; rozsah: 7,6 — 9,2 mm) (Zagar et al.
2012).

V juznom Srbsku boli vroku 2012 skimané hned 4 populacie P. muralis. Prva
populdcia sa nachadzala v okoli pevnosti v centre mesta Nis, druha v oblasti Palilula
v okoli Zelezni¢nej trate v Nis, tretia sa rozprestiera v okoli dediny Donji Dusnik (pohorie
Suva Planina) a posledna skimana populacia pochddza z oblasti Si¢evo gorge. Vsetky
odchytené jedince s dizkou viac ako 49,78 mm a rozvinutymi sekundarnymi pohlavnymi
znakmi boli zaradeni k adultnym jedincom a zahrnuti do vyskumu.

Priemerna di?ka tela samcov z prvej populécie je 59,47 mm (sd = 0,54 mm), u samic
je to 56,89 mm (sd = 0,79 mm). Samci z Palilula dorastali priemerne do dizky 57,72 mm
(sd = 0,30 mm). Samice z tejto lokality merali priemerne 55,36 mm (sd = 0,41 mm).
Samce z dediny Donji Duénik dorastali do takmer rovnakej dizky ako samice. (samce: X
=58,61 + 0,97 mm; samice: X = 58,20 + 0,69 mm) Na posledné lokalite samci vykazovali
mensie velkosti ako samice. Priemerna diZka tela samcov v Si¢evo Gorge bola 57,77 mm
(sd = 0,71 mm), zatial ¢o u samic bola 58,54 mm (sd = 0,76) (Lazi¢ et al. 2012).

V roku 2012 boli pozorovani prvi jedinci P. muralis aj v okoli priehrady v oblasti
Tarian, Rumunsko. Na dalsi rok prebehol vyskum, ktory potvrdil pritomnost tohto druhu
na lokalite. Pri vyskume boli odchyteni 58 jedinci. Najmensi odchyteny juvenil meral 21
mm. Celkovo bolo odchytenych 23 mladat. Najmensi odchyteny adult mal dizku tela 49
mm, telo najvacsieho jedinca meralo 81 mm (s chvostom 232 mm). Studie uvadzaju, ze
v blizkosti priehrady sa pohybovalo viacero jedincov s dizkou presahujicou 70 mm, aj
ked najéastejsie dizky tela boli v rozmedzi 49 — 63 mm (Sas-Kovacs & Sas-Kovacs 2014).

Na uzemi Dobrudza leZiacom medzi Rumunskom a Bulharskom sa nachadza niekolko
lokalit s vyskytom P. muralis, ktoré su z hladiska fenotypu odlisné od ostatnych populacii
z Rumunska a Bulharska. Konkrétne sa jedna o populdcie zPrirodnej rezervacie
Dumbraveni (Rumunsko), Prirodnej rezervacie CanarauaFetii (Rumunsko), Prirodna

rezervacia Yailata (Bulharsko). Celkovo bolo odchytenych 72 exemplarov.
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V Dumbraveni bolo odchytenych 52 jedincov, ktori boli rozdeleny do Styroch
velkostnych skupin. Prva skupina (6): 31 — 40 mm, druhd sk. (12): 41 — 50 mm, tretia sk.
(24): 51 - 60 mm a Stvrta sk. (10): 61 — 70 mm.

V rezervacii CanarauaFetii bolo odchytenych dalsich 10 jedincov, ktori boli obdobne
rozdeleny do skupin. Dva jedinci spadali do kategdrie s najmensimi rozmermi (31 — 40
mm), len jeden jedinec bol v kategérii 41 —50 mm. Najviac jedincov (5) patrilo ku skupine
51 -60 mm. V skupine s najvacsimi rozmermi (61 — 70 mm) boli len 2 exemplare.

V poslednej rezervaci Yailata bolo taktiez odchytenych 10 jedincov. V tomto pripade
sa vSak odchyteni jedinci rozdelovali len do 3 skupin. Do prvej skupiny 41 — 50 mm
spadali len dvaja jedinci. Len jeden jedinec dosahoval dizku medzi 51 — 60 mm. K
velkostne najvacsej skupine (61 — 70 mm) patrili zvySné odchytené jasterice (Tudor &

Cozma 2011).

e Vychodna Eurdpa:

Do vychodnej Eurdpy sa radi aj ¢ast Turecka, kde boli skimané 2 populécie P. muralis
Zijuce v odlisSnych nadmorskych vyskach. Skalnata lokalita Kazdagi sa nachadza vo vyske
1646 m n.m. a je radenad do alpskej zény. Druha lokalita Derekdy sa nachddza v niZinnej
oblasti nedaleko bulharskych hranic vo vyske 475 m n.m. JaSterice z niZinnej oblasti
zacali aktivovat uz zaciatkom aprila. Ich Gtlm aktivity prisiel na konci oktébra. Zatial ¢o
jasterice z alpskej zény zacali byt aktivne aZz o mesiac neskér, teda zaciatkom madja
a svoju aktivitu ukoncili na zaciatku septembra.

Pocas obdobia rozmnoZovania bolo celkovo odchytenych 93 jedincov (43 samcov, 50
samic). Z toho na lokalite Derekoy 53 jasteric (21 samcov, 32 samic) a na lokalite Kazdagi
40 jasteric (22 samcov, 18 samic).

Dizka tela samcov z niZinnej populacie bola priemerne 57,61 mm (sd = 9,70 mm;
rozsah = 45,1 - 60,4 mm) a dizka tela samic v tejto populdcii bola 55,67 mm (sd = 6,86
mm; rozsah = 44,4 - 63,5 mm). Pocas doby vyskumu boli odchyteni samci vo veku 3 - 14
rokov a vek samic sa pohyboval v rozpati od 3 do 12 rokov.

Hodnoty druhej populécie boli o nie¢o vyssie. Priemernd dizka tela samcov bola

62,68 mm (sd = 6,80 mm; rozsah = 54,1 - 64,9 mm). Vek samcov sa pohybol v rozmedzi
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6 - 16 rokov. Samice dosahovali priemerne 63,30 mm (sd = 6,89 mm; rozsah = 50,8 - 65,5

mm) a boli 4 - 13 rokov staré. (Eroglu et al. 2018).

1.4 Morfologické znaky ¢eskych populicii jaSterice mirove;j

Doposial sa predpokladalo, e v ramci Ceskej republiky sa populdcie P. muralis
stabilne vyskytuju len na 3 moravskych lokalitach (v okoli Stramberku, Grygov a Brno).
Najnovsi vyskum z roku 2019 oficidlne potvrdzuje aj Stvrtu lokalitu, nachddzajicu sa
v Ceskej Casti Slezska a to konkrétne na hradnej zricanine Cvilin (Selenburk) pri meste
Krnov (VIcek & Zavadil 2019).

Jednd sa tak pravdepodobne o najsevernejii vyskyt tohto druhu v Ceskej republike.
Pocas 5 navstev okolia zrucaniny v auguste 2019 bolo pozorovanych celkovo 41
adultnych a 12 subadultnych jedincov. Pri tychto 53 jedincoch sa vsak nedaju vylucit
opakované pozorovania. Avsak sledovanie 5 mladat rozhodne doklada fakt, Ze populacia
sa rozmnozuje a tak je aj stabilnd . POvod tejto populacie eSte stale nie je dolozeny
a bude tak predmetom dalSieho vyskumu (Vicek & Zavadil 2019). Rovnako ako aj
morfometrické Udaje jedincov.

Dal3iou potvrdenou lokalitou, taktie s chybajtcimi morfometrickymi datami je lom
Hady pri Brne.

V roku 2009 boli pozorované a fotograficky zdokumentované jasterice Vladislavom
Holcom v Strejckovom lome v Grygove. Nasledne tieto jasterice boli determinované ako
druh P. muralis Milanom Veselym (Macat & Vesely 2009). Zberom a vyhodnotenim
morfometrickych Udajov tejto grygovskej populdcie som sa zaoberala vo svojom
vyskume a su uvedené v kapitole Vysledky.

Zatial poslednou a sucasne aj najlepsie preskimanou lokalitou je Dolni Kamenarka
a Horni Kamenarka pri Stramberku. Kde odchyteni samci dosahovali priemerne dizku
59,2 mm (sd = 4,4 ; rozsah = 50 — 68 mm) a samice 56,8 mm (sd= 3,5; rozsah = 51 — 65
mm). Priemerna dizka chvostu samcov bola 112,2 mm (+ 13,5), pricom minimalna
ziskand dizka bola 82mm a maximalna di?ka bola 135 mm. U samic bol priemer o nie¢o
nizsi a to 100,9 mm (+ 8,7). Rozsah dizok bol od 84 aZ po 115 mm. Dizka hlavy u samcov

bola priemerne 15,5 mm (sd = 1,2; 12,5 -17,3 mm). U samic bol priemer 13,1 mm (sd
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najmensia ziskana hodnota od samcov bola 6,4 mm. Priemer Sirok u samcov tak cinil 8,7
mm (+ 0,9 mm). U samic sa tieto hodnoty mierne liSili. Maximalna Sirka bola 8,0 mm
a minimalna 6,5 mm. Priemer bol stanoveny na 7,0 mm (+ 0,5 mm) (Moravec et al.

2015).
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2 Material a metody

2.1 Popis lokality

Prirodnd pamiatka Strejck(v lom sa nachddza v katastralnom Uzemi obce Kréman
juzne od Olomouca v nadmorskej vySke 222-233 m n. m. Lom sa rozkladd na podklade
tvorenym vapencom z devonského obdobia, prekrytym plytkou rendzinou. Na Uzemi su
vytvorené krasové javy a predpakladd sa aj pritomnost podpovrchovych dutin.
V niektorych jeho Castiach a okoli je mozné najst mikrofosilie. Rozloha lomu je 0,66 ha
(Safaf et al. 2003).

Vlome sa nachadzaju spolocenstva xerotermnych druhov rastlin a Zivocichov.
Vdaka hojnej populdcii poniklecu velkého (Pulsatilla grandis) sa lokalita zaradila do
programu NATURA 2000. Poniklec je pravidelne monitorovany na tomto Uzemi. Jednd
sa o jeho najvacsiu populdciu na Morave. K dalSim zaujimavym rastlindm patri napriklad
pahorec brvity (Gentianopsis ciliata), jagavka konaristd (Anthericum ramosum), klincek
kartuzidlnsky (Dianthus carthusianorum), vstava¢ trojzuby (Orchis tridentata),
Ciernohlavok velkokvety (Prunella grandifolia), astra kopcova (Aster amellus) Ci
zlatovlasok obycajny (Aster linosyris). V okrajovych ¢astiach lomu je ¢asto vidiet ruzovo
kvitndcu ruzu galskd (Rosa gallica). Celkovo sa vlome nachddza nad 150 druhov

cievnatych rastlin (Safaf et al. 2003; http://www.naturabohemica.cz/u-strejckova-lomuy/).

Lokalita pamiatky je zaujimava aj zloZenim fauny. Z bezstavovcov je dblezité
spomenut vzacne motyli modracdika vikového (Polyommatus coridon), vretienku
patbodu (Zygaena lonicerae), ockana stoklasového (Brinthesia circe) a moru astrovu
(Cuculia asteris). Pricom posledne menovana je viazand na uz spominanu astru kopcovu.
Celkovo bolo v lome zistenych 190 druhov motylov. Rovnokridli su zastupeni typickym
konikom modrokridlym (Oedipoda caerulescens). Predpokladd sa aj vyskyt modlivky
nabozinej (Mantis religiosa). Pod kamenmi su casto k videniu typické lomové druhy
pavukov — sliedi¢ dutinkovy (Trochosa robusa), skaliarka velkd (Gnaphosa lucifuga) a
velmi vzacne druhy skaliarka Stihla (Zelotes gracilis) a mravcik cervenkasty (Zodarion

rubidum).
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Vzhladom k tomu, Ze v lome sa nachadza umelo vytvorené jazierko v jeho okoli sa
daju obcasne najst ropucha zelena (Bufotes viridis) a ropucha bradavicnata (Bufo bufo)

(http://www.naturabohemica.cz/u-strejckova-lomu/).

Z plazov sa na lokalite vyskytuje jasterica kratkohlava (jasterica obyc¢ajna, Lacerta
agilis) a mnou skiumand jasterica marova (Podarcis muralis). Ich prirodzeného predatora
uzovku hladku (Coronella austriaca) som mala taktieZ moZnost pozorovat priamo v lome
na kamefioch (viz Obr. 5. v prilohe). Daldim nami pozorovanym zvieratom bol vyr velky
(Bubo bubo) obyvajuci dutiny stien lomu.

Za velku vzacnost aZ kuriozitu sa povaZuje doloZené hniezdenie kudelnicky luznej
(Remiz pendulinus). Dal$im zaujimavym zvieratom obyvajuicim lokalitu je netopier velky
(Myotis myotis).

Do roku 1962 bolo Uzemie vyuzivané k tazbe kvalitného vapencu, ale pritom uz
v roku 1941 bola jeho ¢ast chranena. V roku 1952 doslo k vyhlaseniu prirodnej pamiatky

(SafaF et al. 2003). Dnes lom a jeho blizke okolie patri spoloénosti Semix.

2.2 Metody odchytu

S odchytom jedincov na skimanej lokalite som zacala na jar zhruba v polovici
aprila 2018 a odchytavala som az do poslednych priaznivych jesennych dni v oktdbri
2018, kedy jasterice koncili svoju aktivitu. Nasledne som s odchytmi pokracovala na jar
dalSieho roku. Pocas vyskumu som lom navstivila celkovo 12 krat priemerne v ¢ase od 8
— 17 hodiny (v zavislosti na roénom obdobi).

Samotny odchyt bol realizovany dvoma spdsobmi. Prvy spésob spocival v chytani
jedinca do malého samostahovacieho ocka zhotoveného z tenkého medenného drétiku,
ktoré bolo naviazané na rybarsky prat. Jednd sa o metddu, ktord jastericiam
nespdsobuje Ziadné zranenie. Ocko sa pomaly navlecie na krk jasterice a prudkym
potiahnutim prutu sa ocko stiahne. Druhy spdsob bol klasické chytanie do ruak. Po
odchyteni nasledoval rad procesov, ktoré sa opakovali pri kazdom jedincovi. Zacinala
som zaznaéenim polohy odchytu do pracovnej mapy, dalej sa uréovalo pohlavie (2/ &/
? — vpripade juvenilov). PokraCovala som meranim telesnych rozmerov

a fotografovanim individualnych determinacnych znakov, ale aj celkového vzhladu. Po
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vsetkych procesoch boli jednotlivi jedinci vypustani naspat na miesto odchytu.
Samotnym ziskanym morfometrickym datam a spdsobe ich merania sa blizSie zaoberam

v dalSej kapitole.

2.3 Identifikacia odchytenych jedincov

V minulosti sa k identifikacii jedincov pouzivali invazivne metddy, ktoré vSak neboli
prili§ spolahlivé, jednalo sa predovsetkym o amputdcie prstov. Toto znacenie vSak bolo
postupom c¢asu nahradené neinvazivhou metdédou fotografickej databaze, ktord je
spolahlivejsia a Setrnejsia (Henle et al. 1997).

Ja som ku identifikdcii odchytenych jedincov vyuzila metddu, ktord uz v tejto praci
bola spomenuta a to neinvazivnhu metédu skimania detailov Stitkov tvoriacich pileus
hlavy a detaily folidézy hrudnej oblasti. Jednalo sa hlavne o uspriadanie Stitkov a Supin,
ich tvar, anomalie ¢i rozpad. Kazdému jedincovi po odchyte bol prideleny poradovy
¢iselny kdd a vytvorenad fotograficka karta. Td obsahovala fotky detailov uz spominanych
Stitkov a Supin, ale aj fotky hlavy, tela z roznych stran a modré Supiny na bokoch trupu
jasteric. Porovnavanim kariet z databaze sa dali jednoducho urcit pripadné reodchyty.

Fotografie jedincov boli vytvorené zvicsa mobilom (Samsung Galaxy S7 edge /

iPhone 7), alebo fotoaparatom (Canon T3i Rebel / Nikon D5200).

2.4 Morfometrické data

2.4.1 Sposob merania jaSteric

Pri vyskume som merala pomocou posuvného kovového meradla a krajcirskeho
metru hned niekolko telesnych rozmerov odchytenych jedincov. Treba vsak brat do
uvahy fakt, Ze réznym prikladanim meradla dochddza k odlisSnym vysledkom a preto je
nutné merat hned niekolkokrat po sebe. Ziskané data som dalej spracovavala

v programe Microsoft Office Excel.
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Pre potreby tejto prdce som merala nasledujlce udaje:

L — Dizka tela = Longitudo corporis (od $pi¢ky nosu po predny okraj kloaky)
Ltot — Celkova di?ka tela = Longitudo totalis (sucet dizky tela a chvostu)
Led — Dizka chvostu = Longitudo caudae (hvostu od okraju kloaky po $pi¢ku
chvostu, zahrriuje aj dizku regeneratu, pokial je pritomny)

Lc — Di?ka hlavy = Logitudo capitis (od $pitky nosu po zadny okraj
okcipitalneho stitku)

Ltc — Sirka hlavy = Latitudo capitis (v najsirsej ¢asti hlavy)
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3 Vysledky

Na lokalite Strej¢kdv lom som odchytila celkovo 36 jedincov jasterice murovej (P.
muralis). V po¢te odchytenych jasteric vyrazne prevySovali samci nad samicami. Bolo
odchytenych 22 adultnych samcov a len 9 adultnych samic, zvySok tvorili juvenilni jedinci
so zatial neurcitelnym pohlavim. Blizsi prehlad morfometrickych Udajov odchytenych
jedincov zachycuje Tab. 2. Zaznamenala som aj 8 pripadov reodchytov. Pricom som nasla
3 jedincov (01 samica, 05 samec, 15 samec) u ktorych doslo v priebehu rokov
2018/2019 kzmenam folidézy pilea agularnych Stitkov. Fotografie zachycujiuce
zmeny Stitkov na hlave samca (15) su priloZzené v kapitole Prilohy (viz Obr. 3.).
U rovnakého samca bol pozorovany aj rozpad gularnej Supiny, viz Obr. 4. v prilohe.

Zo vietkych odchytenych adultnych samcov dosahoval najvadsiu dizku tela (L)
samec s kédom 24 a to 68 mm. Najmensi adultny samec mal dizku tela len 50 mm, &o je
menej ako di?ka tela najmendej odchytenej samice (51 mm). Najva&sia odchytenad
samica v tejto populacii merala 65 mm. Priemerna dizka tela adultnych samcov bola
stanovena na 58,86 mm a u samic na 56,56 mm. U 5 juvenilnych jedincov sa dizka tela
pohybovala v rozmedzi 29 — 41 mm.

Minima a maxima réznych meranych udajov spolu s priemermi a smerodajnymi

odchylkami zhfna Tab. 1.

Tab. 1.: Prehlad nameranych dat ( min. — max., priemer + smerodajna odchylka; v mm)

Znak Males (n = 22) Females (n=9) Juveniles (n = 5)
Lc 15-19 (14,59 + 2,31) 7-17 (12,44 £ 2,75) 8-10(8,80 £ 0,75)
Ltc 6-10(8,18 £1,11) 5-9(6,67 +£1,05) 4-6(4,80+0,75)
L 50 - 68 (58,86 + 5,01) 51-65 (56,56 + 3,98) 29 - 41 (36,00 + 3,95)
Lcd (13)34-128 (86,57 + 33,69) 56 -115 (87,11 + 18,93) 22 -75(61,80 + 20,05)
Ltot 71-191 (142,45 + 38,82) 114 - 178 (143,67 £ 20,74) 58 -116 (97,80 + 20,83)

* Pozn.: Pri stanoveni priemernej dlzky chvostu sa nepocitalo so samcom

zjavne pred odchytenim cerstvo odhodeny a meral len 13 mm.
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Tab. 2.: Zoznam vsetkych odchytenych jedincov P. muralis s ich morfometrickymi ddajmi

(miery su uvedené v mm)

Kod Sex Lc Ltc L Lcd Ltot
02 3 15 9 60 100 164
03 a 18 10 66 125 191
04 J 15 8 50 101 151
05 d 15 8 67 98 165
06 J 19 8 67 34 101
08 d 19 9 61 128 189
10 3 12 8 52 34 86
11 d 19 9 60 117 179
12 a 14 10 61 106 167
13 d 15 10 58 13 71
15 J 15 9 60 123 183
16 d 13 8 51 40 91
17 3 14 8 57 116 175
20 d 11 7 59 44 103
21 3 12 6 57 106 163
23 d 11 6 55 66 121
24 3 14 7 68 118 186
25 d 14 8 62 93 155
37 ) 14 8 59 100 159
39 d 14 8 53 37 90
40 ) 13 7 55 36 91
44 J 15 9 57 96 153
01 Q 17 7 65 113 178
07 Q 15 7 58 81 139
09 Q 14 7 58 78 136
14 Q 11 6 51 94 145
22 Q 11 7 58 56 114
29 Q 14 9 57 115 172
34 Q 11 6 57 101 158
35 Q 12 6 52 68 120
38 Q 7 5 53 78 131
27 ? 9 5 38 74 112
30 ? 9 5 29 69 98
31 ? 10 6 41 75 116
32 ? 8 4 36 69 105
36 ? 8 4 36 22 58
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4 Diskusia

S odchytom jedincov na skimanej lokalite som zacala v aprili 2018. Posledny
odchyt sa uskutocnil v oktdbri toho roku. S odchytom som pokracovala aj na jar
nasledujuceho roku, kedy som parkrat pozorovala aj siboje adultnych samcov. Pocas
tejto doby som sa snazZila do lomu dochadzat pravidelne, ale navstevy boli znacne
ovplyviiované pocasim. Lokalitu som navstivila aj za menej priaznivého pocasia, kvoli
lepSiemu prehladu o aktivite jasteric. Celkovo som lom navstivila 12 krat, avsak v
buduicnosti bude urdite potreba lokalitu navstevovat Castejsie. Na lokalite som travila
zhruba 9 hodin ato od 8 — 17 hodiny, samozrejme prichody a odchody boli
prispdsobované roénému obdobiu a pocasiu. NajlepSia doba na odchyt bola rano, kratko
po zacinajucej aktivite jaSteric, kedy ich organizmus eSte nedosiahol dostato¢ne vysoku
teplotu a teda ich pohybové schopnosti boli zna¢ne zhorSené. Tak ako uvadza aj Lac
(2017), na pozorovanie a odchyt slovenskych P. muralis v suchych oblastiach je idedlna
doba rano. Pocas odchytavania som sa snaZila pohybovat po celej ploche lomu
v pravidelnych intervaloch.

KedZe sa na lokalite vyskytuju dva typy terénu (husto zatravnené oblasti a holé
skalnaté steny/nahromadend sut, viz fotografie terénu v prilohe) nebolo moziné k
odchytu pouZzivat len samostahovacie ocko na rybarskom prute. Samostahovacie oko na
rybarskom prute sa v zatrdvnenych oblastiach zamotava do porastu. V tychto ¢astiach
sa mi teda najviac osvedcilo lovit jasterice priamo do ruk. Na skalnatych stenach a na
suti som vyuZivala prave samostahovacie ocko, pretoze ich nepokryva vegetacia. V
teréne plnom drobnych Ukrytov som sa tak nemusela pribliZovat na kratku vzdialenost
ku jastericiam a riskovat ich vyplasenie.  Nevyhodou samostahovacieho ocka
naviazaného na rybarskom prute nie je len jeho ¢asté motanie sa do vegetacie, ale aj
jeho kyvanie uz aj pri slabSom vetre. Z méjho pohladu sa preto bude musiet tato metdda
v buducnosti este vylepsit.

Pri prvych odchytoch som mala problém s naviazanim spravnej velkosti ocka.
Obcdas sa stavalo, Zze som neodhadla velkost hlavy jasterice a tak sa cez prili$ velké ocko
presmykla a utiekla. Je dolezité podotknut, Ze metdda chytania samostahovacim ockom

nie je invazivna a jastericiam nespdsobuje nijaké nasledky.

23



Po kontrole reodchytov sa mi podarilo odchytit celkovo 36 jedincov, z toho bolo
22 dospelych samcov, len 9 dospelych samic a 5 juvenilov, u ktorych nebolo mozné urcit
pohlavie, nakolko eSte nemali rozvinuté sekunddrne pohlavne znaky. Na lokalite sa ale
pohybovalo daleko viac mladat. Pravdepodobne najvacsieho juvenilného jedinca (s
kédom 31 a dizkou tela 41 mm) by som uZ mohla zaradit do kategérie subadult.

Po odchyteni sa najskér urcovalo pohlavie, miesto odchytu sa zanieslo do
pracovnej mapy, nasledne sa jedincovi prideloval poradovy kéd a vyfotil sa. V prvom
rade sa zaznamenavali detaily hlavy a gularnych Supin, kvéli naslednej identifikacii pri
moznych reodchytoch, dalej sa fotil celkovy pohlad na jedinca a detaily bocnych
modrych Supin na trupe. Vo vacSine pripadov sa fotilo na mobilny telefédn kvoli
jednoduchs$ej manipuldcii.

Kazdé meranie sa opakovalo niekolkokrat pre o najviac presny vysledok.
Najlep$im spésobom merania telesnych &asti je prikladat meradlo pozdine s osou tela,
vzdy je vSak potrebné uviest pouzity spésob akym boli vysledky ziskané. Doporuéovana
metdda merania jasterice skrz priehladnu plastovu krabicku a nasledné zaznacovanie
bodov fixkou sa mi v praxi neosvedcCila. Pretoze jaSterice sa v krabicke nedokazali
ukludnit a neustale sa pohybovali ztoho dévodu som tuto metédu po celd dobu
vyskumu nepouzivala.

Vysledky merani boli spracované v programe Microsoft Office Excel, ktory bol
pouzity aj k tvorbe tabuliek (zaznamendvaju zdkladné morfometrické udaje, rozsahy
dizok, priemery a smerodajné odchylky). Do vypoétu priemernej dizky chvosta samcov
nebol zahrnuty samec s kddom 13, pretoZe jeho chvost meral len 13 mm a bol zjavne
tesne pred odchytom odhodeny. Tato hodnota by mohla negativne ovplyvnit vysledny
priemer.

Z nafotenych fotiek boli uréované reodchyty a skutocny pocet odchytenych
jedincov. Z 8 reodchytov bolo zistené, Ze u 3 adultnych jasteric doslo ku zmene foliddzy
pilei a guldrnych Supin v priebehu skimaného obdobia. AvSak zmeny neboli v takom
rozsahu, aby komplikovali identifikaciu tychto jedincov. Zaroven mozeme u niektorych
jedincov pozorovat aj znaéné zmeny vo ventralnom sfarbeni (viz Obr. 4 v Prilohe).

Samci v skimanej populacii na lokalite Strej¢kdv lom dosahovali priemernu dizku
tela 58,86 mm, ¢o je velmi podobné so samcami z populacie v Stramberku (59,2 mm).

Pricom rozsahy di?ok odchytenych exemplarov na obidvoch lokalitdch boli Gplne
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zhodné, ato 50 — 68 mm. Pri porovnavani samic dochadza k obdobnej situdacii.
V Strejékovom lome je priemerna dizka samic 55,56 mm, ¢o je velmi podobné so
samicami zo Stramberku (56,8 mm). Rozsahy velkosti odchytenych samic su uplne
totoZzné na obidvoch lokalitdich (51 — 65 mm). Hodnoty Stramberskej populdcie
pochddzaju od Moravca et al. (2015).

Pri porovnavani populdcie z Grygova s populdciou zBelgicka dochadzame
k zaveru, Ze jedinci belgickej populdcie dorastaju do mensich dizok, pretoze rozsah
hodnot (51 — 65 mm Baeckens et al. 2017) celej belgickej populdcie (zahriuje obe
pohlavia) odpoveda len hodnotdm samic z Grygova a tie su priemerne mensie nez samci
z rovnakej lokality.

Naopak v Holandsku dochddza k Uplne inej situdcii. Dietvorst uvadza, Ze samice
z Maastrichtu maju priemernt dizku 61,4 mm a samci 59 mm (Dietvorst et al. 1980).
NielenZe samice v tejto populdcii su vacsie, nez samce, ale su aj vacsie nez obe pohlavia
z Grygova.

Fahl vo svojej praci uvadza, Zze samci z nemeckej populacie v Heidelbergu maju
priemerne dizku 62 mm, pricom maximalna zmerand di?ka bola 70 mm, u samic je to
priemerne 60 mm s maximalnou dizkou 63 mm (Fahl 2014). Co znamend, ze nemecké
samce sU jednoznacne vacsie, nez tie z Grygova. V pripade samic tie z Grygova vykazuju
Sirsi rozsah velkoti tela oproti heidelbergskym, no tie su v priemere vacsie. Tento jav je
sposobeny tym, Zze v Grygove bola odchytena len 1 samica presahujica 60 mm.

Ak porovname udaje zisakané Lacom zo Slovenska a data ziskané z Grygova.
Zistime, Ze samci slovenskych populacii dosahuju sice vacsieho priemeru dizky tela (60,7
mm), ale rozsah velkosti oboch je Uplne zhodny (50 — 68 mm). Avsak u samic dochadza
k opacnej situacii. Samice zo Slovenska si mensie, nez tie z lomu (Lac, Kautman & Zavadil
2017).

Zaujimavé udaje prindsa Gracceva z dvoch talianskych populaciach. Obe populacie
lezia blizko Rima. Samci a samice z prvej populacie (lokalita Palazzo Imperiale) maju
medzi sebou len minimalny rozdiel v priemeroch dizky tela. Samci vykazujd priemernt
dizku tela 59,9 mm, ¢o je pomerne podobné so samcami z Grygova (58,86 mm). Samice
z lokality P. I. (58,0 mm) su v priemerne]j velkosti takmer Uplne totozné s ceskymi

samcami a zaroven su vacsie nez ¢eské samice z lomu (55,56 mm).
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Samci aj samice z druhej populacie (lokalita Terme di Porta Marina) nielenze
lokality, ale zaroven su aj vacsie ne? jasterice z Grygova (Gracceva et al. 2008).

Podla dat od Zagara st samci zo Slovinska (9% 54,71 mm) takmer rovnako velki ako
samice z Grygova. A naopak samice zo Slovinska (92X 58,85 mm) st takmer totozne velké ako
samci z Grygova. Sucasne sa opakuje situacia kedy v slovinskej populdcii, rovnako ako
v holandske]j populécii samice dosahuju priemene vaciej dizky tela neZ samci (2agar et al.
2012).

Ked sa presunieme do Srbska v podstate nachadzame len minimalny velkostny
rozdiel medzi nasimi samcami z lomu a srbskymi samcami. Pri samiciach je v podstate
situdcia takmer rovnaka, vynimkou su len samice z 2 populdcii (Donji Dusnik a Si¢evo
gorge, kde su samice vacsie nez nase z lomu). Data pochadzaju z vyskumu Lazi¢a (Lazic¢
etal. 2012).

Ak sa zamerame na vychodnu Eurdpu, konkrétne na eurdpsku cast Turecka,
zistime, Ze je len minimalny rozdiel v priemernej dizke samcov z oblasti Derekdy
a samcov z Grygova. V pripade samic je tento rozdiel eSte mensi. Takmer zhodné
hodnoty moéZu byt spbsobené tym, Ze obe porovnavané populacie Ziju v nizkej
nadmorskej vyske. Ciastoéne toto tvrdenie mdZeme dokdzat vdaka publikovanym datam
od Eroglua. Jedinci Zijuci v Kazdagl, ¢o je oblast alpskej zony (1646 m n. m.) st nasobne
vacsi, nez nasi jedinci, ale aj neZ jedinci z Derekoy (Eroglu et al. 2018).

V skimanej populacii v Grygove bolo odchytenych niekolko gravidnych samic.
Prva gravidna samica bola odchytend 22. aprila 2018, nasledne dalSie gravidné samice
boli odchytené v priebehu jana a jula 2018. Tento fakt by teoreticky mohol dokazovat,
Ze samice ztejto populacie su schopné mat v priebehu sezény aZ tri znasky, co
nekoreluje stvrdenim Moravca et al. (2015) o dvoch zndskach. Taktiez to moze
dokazovat aj odchyt velkostne velmi malého jedinca z 5. oktdbra 2018. Juvenil meral
v tele len 29 mm. Zaroven sa tak jednalo o najmensie mlada odchytené v tejto populdcii.

Najmensia odchytena gravidna samica grygovskej populdcie mala velkost tela 51
mm. Tato velkost odpoveda aj stanovenej hranici pre pohlavnu dospelost na Slovensku.
Konkrétna hodnota tejto hranice je zhruba 50 mm (Lac, Kautman & Zavadil 2017).
Taktiez to suhlasi aj hodnotami napr. v Taliansku, kde su pohlavne dospelé jedince vo

velkosti 49 mm (Edsman 1990) a na Balkane vo velkosti od 49,78 — 51,25 mm (Aleksi¢ &
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Ljubisavljevi¢ 2001). Z toho vyplyva, Ze jedince zo strednej a juznej Eurdpy su schopné
sa rozmnoZovat uZ zhruba od 49 mm. V zapadnej Eurdpe je tato hranica pohlavnej
dospelosti posunutd u samic az na velkost 54 mm a u samcov na 59 mm (Barbault & Mou
1988).

Co sa tyka sfarbenia, samci v mnou skiimanej populdcii su sfarbeni v hnedych
odtiefioch. Vacési a teda pravdepodobne starSi samci su tmavo hnedi s vyraznymi
¢iernymi Skvrnami na bruchu. U samic prevazovalo sfarbenie skor v Sedych odtiefioch. A
$kvrny na bruchu boli velmi nepatrné, viac-menej len pozdiz trupu. Vietky odchytené
jasterice mali ventrdlnu stranu tela béZovej farby. Preto ich radim k bielej morfologickej
skupine (W), ktora sa podla Lanuza vyskytuje ¢astejSie v nizSich nadmorskych vyskach.
Tento jav je spojovany s klimatickymi faktormi (Lanuza et al. 2018). V populacii nebol
odchyteny ani jeden jedinec s cervenym bruchom, alebo sndaznakom cervenej.
Prekvapivo modré Supiny na bokoch trupu nemali len dospeli samci, ako piSe Zwach, ale
aj vSetkych 9 odchytenych samic (Zwach 2013). (Fotografie samca, samice a neuréeného
juvenila pochadzajucich z lomu sa nachadzaju v kapitole Priloha).

Co sa tyka lokality, na jar 2019 som novo pozorovala v jazierku v lome minimdlne
dvoch jedincov mloka bodkovaného (Lissotriton vulgaris) (viz fotografia jedinca, Obr. 6.
v prilohe), o ktorého vyskyte na tejto lokalite som sa nedoditala v Ziadnych dostupnych

informaciach ani na informacnych tabuliach lomu.
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5 Zaver

V tejto praci sa zaoberdm morfometrickymi datami jedincov Podarcis muralis na
lokalite Strej¢ckova lomu v katastry obce Kréman. Data boli zbierané pocas rokov 2018 —
2019. Za toto obdobie bolo metodou samostahovacieho ocka a do ruk odchytenych
celkovo 36 jaSteric. Ztoho bolo 22 samcov, 9 samic a 5 juvenilov s nerozvinutymi
sekundarnymi pohlavnymi znakmi. Priemerna dizka tela samcov bola 58,86 mm (50 — 60
mm), u samic 56,56 mm (51 — 65 mm). U juvenilov sa dizka tela pohybovala v rozmedzi
29 — 41 mm. VSetci odchyteni jedinci mali bledé ventralne sfarbenie, u pravdepodobne
starsich jasteric sa na bruchu vyskytovali Cierne skvrny. V ramci geografického rozsirenia
sa jedince zo Strejckova lomu prilis nelisili sfarbenim od jedincov okolitych krajin a

taktieZ aj od jedincov z dalSich ¢eskych populacii.
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6 Didakticka ¢ast’

RVP (ramcovy vzdeldvaci program) spraciva povinné rdmce vzdeldvania
vyucovanych predmetov, ktoré su uréené pre rézne stupne vzdelavania (predskolské,
zakladné a stredoskolské vzdelavanie). Nasledne na zaklade RVP si kazda Skola tvori
svoje SVP (3kolské vzdeldvacie programy) podla ktorych prebieha vyuka. Podla RVP by
Ziaci zakladnej Skoly mali byt schopni zaradit jednotlivé Zivocichy do prislusnej
taxonomickej skupiny, pr. korytnacka, jasterica, had, krokodil — plaz. Na strednych
$koldch dochadza k prehibeniu informéacii nadobudnutych na zakladnych $kolach.
Z hladiska biolégie sa najviac rozvijaju znalosti na gymnaziach a biologicky zameranych
oboroch. Kde existuje teoreticky predpoklad, Ze studenti budu pokracovat v hlbSom
Studiu biologickych oborov na vysokych Skoldch. Na strednych odbornych Skolach (mimo
biologicky zamerané obory) sa nevenuje predmetu bioldgie prilis velkd pozornost
a stucasne su tak aj znizené vyucovacie hodiny tohto predmetu.

Sucastou tejto prace je aj didakticka ¢ast, ktora pozostava z prezentacie (viz kapitola
Prilohy.). Tato prezentacia je uréena ako pomocny materal k vyucbe vyssich roénikov
gymnazii k tématickému celku ,,Plazy”, ktory sa radi ku ,,Bioldgii ZivoCichov”. Prezentdcia
je tvorena tak, aby vyhovovala vSetkym ocakdvanym vystupom v RVP.

Na zaciatku prezentiacie je zaradeny zjednoduseny kladogram pre lepsie vysvetlenie
systematického zaradenia a evolucie triedy Plazov. Nasleduje zjednodusena
charakteristika celej tejto triedy zhfnajuca niekolko zakladnych faktov (od morfoldgie
a anatémie, po ndroky Zivocichov na prostredie a ich etoldgiu). Dalej sa prezentéacia deli
na 5 velkych celkov: Korytnacky, Hatérie, Supinace, Krokodily a Herpetofauna CR. Prvé
4 celky (Korytnaéky, Hatérie, Supinace, Krokodily) dalej rozsiruju zakladné informacie
z prvej Casti prezentacie a su doplnené o ukazky obrazkov so zaujimavostami (napr.
u triedy Korytnagiek su demonstrované na obrdazkoch papily koZzatky velkej
(Dermochelys coriacea) ako rohovinova ndhrada zubov, ¢i vajecny zub u Cerstvo
vyliahnutého mladata). Kazda taxonomickd skupina je ukoncéena fotkami
najtypickejsich, alebo kriticky ohrozenych zastupcov. Cast Herpetofauna CR sa nachadza
na konci prezentdcie aje v nej zaradeny aj nepbvodny druh korytnacky nadhernej

(Trachemys scripta elegans). Zastupcovia Ceskych druhov su prezentovani vo forme
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fotografii, na ktorych sa daju demonstrovat jednoduché znaky k determinaci
jednotlivych druhov.
Prezentacia je doplnena aj o pracovny list, ktory by mal sluzit Ziakom k domacemu

opakovaniu (viz. kapitola Prilohy).
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Priloha I.

Obr. 3.: Zmena Stitkov adultného samca (15) v rokoch 2018/2019.

Obr. 4.: Zmena guldrnych stitkov adultného samca (15) a zdroveri aj vyraznd zmena
ventrdlneho sfarbenia v rokoch 2018/2019.



Obr. 5.: Coronella austriaca (uZovka hladkd) sledovand na lokalite Strejckiv lom.

Obr. 6.: Lissotriton vulgaris (mlok bodkovany) odchyteny na lokalite Strejckiv lom.



Obr. 7.: Strejckav lom.

Obr. 8.: Strejckiv lom - pohlad zvrchu.



Obr. 11.: Juvenil bez uréeného pohlavia z lokality Strejckav lom.



Obr. 12.: Porovnanie hlav adultného samca a samice a juvenila zo Strejckova lomu.

Obr. 13.: Massetericum



Priloha Il.

Meno a priezvisko:
Trieda:

Pracovny list — PLAZY

Cast I.: VSeobecnd charakteristika skupiny

1. Vysvetli pojmy:
a. skupina blanovce (Amniota) —
b. poikilotermné Zivocichy —
c. hibernacia -

2. Vypis 3 telesné typy plazov a ku kazdému dopln 1 typického zastupcu:

3. Dopln do textu chybajuce slova.

Povrch tela plazov je tvoreny ................... , ktora silne rohovatie a u zvierat dochdadza k tvorbe
................ a .cccceeeeenneee. , ktoré plnia ochrannd funkciu. K dalSiemu tzv. antipredaénému
,,opatreniu” radime aj .....cccveeeernnnenn. sfarbenie, ktoré si napr. u gekénov vyvinulo k lepSiemu
splynutiu s prostredim. Opakom je vystrazné ..................... sfarbenie jedovatych druhov. Avsak
niektoré nejedovaté druhy svojim sfarbenim zdmerne napodobnuju jedovaté druhy, tento jav
NAZYVAME ...evvieeeeiieeeeeeiteeeeeeeteeeeeeeaveeaas .

4. V kratkosti popis svojimi slovami KOSTRU a SVALSTVO plazov.

5. Odpovedz na otazky tykajice sa DYCHACEJ SUSTAVY a CIEVNEJ SUSTAVY.

- Kam ustia vnutorné nozdry a ako ich nazyvame?
- Napis Casti dychacich ciest:

- Cim dychaju plazy?

- Co je zaujimavé na anatdmii srdca plazov?

6. Napis 2 zmyslové organy sSpecifické pre plazy a v kratkosti popis k comu slizia.



Meno a priezvisko:
Trieda:

7. Vyluéovacia/rozmnoZovacia sUstava

- Napis cestu potravy:

- Coje to tzv. metanefros?

- Co znamend oviparia a ¢m sa li&i od ovoviviparie?
- Vypis plodové obaly vaji¢ka:

Cast II.: Korytnacky

8. Vypln otazky:

- Do akych 2 skupin rozdelujeme korytnacky podla spdsobu zatahovania hlavy, stru¢ne
popis oba spbsoby.

- Cim spractvaju korytnacky svoju potravu?

- Ako vznikol pancier? Napis$ nazov pre jeho vrchnu a spodnu ¢ast.

- Ako sa nazyva Cast tela, ktora mladatam pomaha prekonat skrupinu vajicka?

- Napis 2 zastupcov korytnaciek:

Cast lll.: Hatérie

9. Napis aspon 3 informdcie o tejto zaujimavej skupine plazov.

Cast IV.: Supindce

10. Vypln otazky:

- Do akych 2 velkych skupin rozdelujeme Supinaée?

- Co znamend, 7e jastery disponuju schopnostou autotémie?

- Nachdadzaju sa medzi jastermi aj zastupci hadovitého telesného typu?  ANO/NIE

- Najdeme medzi zastupcami jasterov jedovaté druhy?  ANO/NIE
Ak ano, napis druh :

- Najmensim plazom na svete je chameledn s ndzvom Brookesia micra.  ANO/NIE

- Disponuju hady tzv. parietalnym okom na temene hlavy?

- Vdaka akym 2 $pecidlnym vlastnostiam dokazu hady konzumovat aj znac¢ne vadsiu
korist?

- Vysvetli ako je mozné, Ze hady dokazu dychat aj pocas konzumacie velkej koristi?

- Co sa deje s parovymi orgdnmi u Zivoéichov s hadovitym telesnym typom? Mozes aj
uviest priklad s ktorym si pri vysvetlovani méze$ pomoct.

- Napi$ jeden druh hada, ktory je tzv. potravny Specialista.

- Napis 2 zastupcov hadov a 2 zastupcov jasterov.

2



Meno a priezvisko:
Trieda:

Cast V.: Krokodily

11. Rad (skupina) Krokodily v sebe zahffia 3 skupiny, aké?
12. Napi$ 2 zastupcov radu krokodilov.
13. Napis aspon 5 informacii o skupine krokodilov.

Cast VI.: Herpetofauna CR

14. Kolko druhov jasteric Zije na zemi CR?

15. Vyskytuje sa vo volnej prirode CR nejaky nepévodny druh plaza?
Ak ano, napis o aky druh sa jedna:

16. Kolko druhov hadov sa vyskytuje na izemi CR?

17. Napis rozdiely medzi uZzovkou a vretenicou.

18. K jednotlivym obrazkom dopi$ o aké druhy sa jedna.

ANO/NIE
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[ Sliznatky

Miule Systematické zaradenie

Stavovece

Paryby

Cefustnatce

Lucoplutvovee
Lalokoplutvovee
Dwvojdyéniky

Nisadcoplutvovce

Obojzivelniky

Stvornozee Cicavce
Korytnacky
Haténe
1 e
Krokodily
7 Vtaley

Plazy - charakteristika

= akvatické/terestrické stavovce, osidlujice Siroku Skalu biotopov (do vody prenikli druhotne)

vyskytuju sa takmer na vSetkych kontinentoch — vynimkou je len Antarktida
= spolo¢ne s cicavcami a vtakmi tvoria skupinu ,vyssich” stavovcov - blanovce (Amniota)

> (blanovce: zarodky pocas vyvoju nepotrebuju vodu ako napr. obojzivelniky, vodné prostredie

je nahradené tekutinou zarodo¢nych obalov)

= poikilotermné Zivocichy = Zivocichy s premenlivou teplotou tela (Zivotné funkcie su zavislé na

teplote prostredia)
= dlhoveké zvierata s nizkym metabolizmom
» hibernacia, estivacia
» hlavnym limitujdcim faktorom je teplota

= celoZivotne neukonceny rast
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= telesné typy:

> jastericovity (pretiahnuté telo, 4 koncatiny, dlhy chvost; pr.: jasterice, krokodily, varany,

leguany, ...

)

> hadovity (bez koncatin; pr.: hady, slepuchy)

> korytnackovity (splostené telo uzavreté v pancieri; pr.: korytnacky)

POVRCH TELA

= povrch tela je tvoreny koZou, ktora silne rohovatie (Supiny, pancier)

= neobsahuje takmer Ziadne Zlazy, vynimkou su stehenné pdry (jasterice), pory na spodne;j
Celusti (krokodily) a na krku (hady)

¢asta chemicka/fyzikalna zmena farby

»vyuzivanie kryptického x aposematického sfarbenia a Batesovské mimikry

= zvliekanie starej koZe (jastery po kusoch, hady vcelku)

® na koncoch prstov pazure

KOSTRA

= oporou tela je Uplne skostnatena kostra

= |ebka:

>ku zvysku kostry pripojena jednou kibovou pl6skou (monokondylna lebka)

»vyvinuté spankové jamy a jarmové obluky (vynimka korytnacky)

»vyvinuté druhotné tvrdé podnebie — umoZnuje sucasne dychat a jest

»pohybliva spodna &elust (u hadov dokonca vykibitelnd)

chrbtica je rozdelena do 5 oddielov: krény, hrudny, bedrovy, krizovy, chvostovy

= rebrd su u jaSterov pomerne redukované na rozdiel od hadov

= y hadov nenachddzame hrudnu kost

= hatérie a krokodily maju na brusnej strane tzv. gastralia

= koncatiny obvykle s 5 prstami (chameledny!)
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SVALSTVO
» dochddza k velkému rozvoju svalstva

* novinkou s medzirebrové svaly, zaistuju dychanie hrudnym kosom (na rozdiel od
obojzivelnikov)

DYCHACIA SUSTAVA

= vonkajsie nozdry Ustia do nosnej dutiny — ta je rozdelena na dychaciu a ¢uchovu ¢ast,
vnutorné nozdry (choana) ustia do dutiny Ustnej

= dychacie cesty: hrtan, priedusnice a priedusky
= k dychaniu sltzia pluca (dychanie koZou nie je mozné tak ako u obojzivelnikov)
= niektoré vodné druhy disponuju pridanymi dychacimi organmi (sliznica kloaky)

= zvukové prejavy — nie su tvorené hlasotvornym ustrojenstvom (chyba), zvuky vznikaju
vazmi a blanami v hrtane (gekodny, krokodily)

CIEVNA SUSTAVA
= tendencie ku rozdel'ovaniu srdca na pravu a lavi cCast

= yytvara sa prepazka medzi komorami, ktord vsak nie je dokonala - odkysli¢ena a okysli¢ena krv
sa mieSa
= anatémia srdca:
>z pravej komory vychadza tepna (odkysli¢ena krv)

»z0 stredu vychadza lavy oblik aorty (obsahuje zmieSanu krv + zasobu krvou zadnu ¢éast
tela)

»z lavej komory vychdadza pravy obluk aorty (okyslicena krv + zasobuje prednu cast tela —
mozog!)

NERVOVA SUSTAVA
= vyborne vyvinuty mozocek
= centrom je koncovy mozog, novinkou je druhotnd kéra koncového mozgu — neopallium

= 12 parov hlavovych nervov
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ZMYSLY
= dominantnymi zmyslami su €uch a zrak
= Cuch

» Jacobsonov organ — $pecialny orgdn (dutina obsahujica chemoreceptoricky epitel) na podnebi Ustnej dutiny, fce.
detekcia pachovych molekul

> nosna dutina

= zrak
» vacsina plazov ma 3 pohyblivé viecka (vynimky: chameledny, hady, gekony — viecka zrastaju)
» schopnost akomodacie $o3ovky + pohyb o¢nych buliev pomocou svalov — chameledny
> ,tretie” oko - parietalne (temenné) oko k rozoznavaniu intenzity svetla (hatérie a niektoré jastery)
» niektoré druhy disponuju farebnym videnim
= sluch
» stredné ucho

» novinkou je vonkajsi zvukovod

= termoreceptory uloZené v jamkach na Spicke hlavy pod nozdrami, detekcia okolitej teploty

TRAVIACA SUSTAVA

= cesta potravy: hltan, paZerak, Zalidok, ¢reva, kloaka (+ pecen, Zl¢nik, pankreas)
» niektoré hady disponuju roztiahnutelnym Zaludkom

= jazyk - vacsina druhov ho ma pohyblivy, vysuvaci, slabo vyvinuty maju len krokodily a korytnacky, niektoré skupiny rozoklany
= zuby - hady: rozliSené do réznych typov, krokodily: jeden typ zubov, korytnacky: bez zubov

= ku lepSiemu spracovaniu potravy sliZia u niektorych druhov jedové zlazy

VYLUCOVACIA SUSTAVA/ROZMNOZOVACIA SUSTAVA

= parové pravé ladviny — metanefros

= mocovy mechur je vyvinuty len u korytnadiek a jasterov

= kopulaénym orgdnom je bud nepdrovy penis, alebo parovy hemipenis

= oviparia (= vajcorodost) / ovoviviparia (= vajcozivorodost, nejedna sa viak o pravu zivorodost, mladata pretrhavaju obal pred,
alebo pri priechode kloakou), vynimkou nie je ani partenogenézia
» v pripade CastejSej ovoparie kladu samice vajicka do hniezd, nie do vody — ani vodné druhy!
» plodové obaly vajicka: chorion, amnion, allantois
» inkubacna teplota u mnozstva druhov znacne ovplyviuje nasledné pohlavie mladat
» vacsina druhov sa o znasku nestara — mladata su po narodeni sebestacné
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Rad: Korytnacky 352 drumon

{ Korytnacky '

.
Supinace
"

Vidky

9
= vodné (sladkovodné/morské) x suchozemské
= dlhoveké Zivoclichy
= rozdelenie do 2 skupin:
» Skrytokrké — hlavu a krk zatahuju pod chrbticu v pancieri
» Skrytohlavé — hlavu a krk zatahuju do panciera na lavi/pravd stranu
= ako jediné plazy nemaju na lebke vytvorené spankové a jarmové obluky
= maju vyborny zrak, vidia farebne
= morské druhy maju pri ociach zlazy, ktorymi sa zbavuju nadbytocnej soli v organizme
= jazyk je prirasteny ku spodnej celusti a nemaju vyvinuty Jacobsonov organ
= ku trhaniu potravy pouZzivaju skostnateny zobak
= nemaju zuby — tie su nahradené rohovinovymi vybezkami r6znych tvarov
»vodné druhy — mdsozZravce
suchozemské druhy — bylinoZravce
10
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= ochranou Zivotne doleZitych organov je pancier, ktory vznikol zrastom rebier — ku korytnacke je
prirasteny!
»vrchna Cast = karapax, spodna Cast = plastron
> kazda pl6ska na pancieri odpoveda 1 Supine
»rozdielny tvar panciera suchozemskych x vodnych korytnaciek (hydrodynamicky tvar)

zvysok tela je pokryty Supinatou koZou, ktora sa rovnako ako u ostatnych plazov zvlieka

u vSetkych vodnych druhov ndjdeme medzi prstami plavacie blany, v pripade morskych
korytnaciek su koncatiny premenené na plutvy

kopulaénym organom je neparovy penis
»vsetky druhy korytnaciek su vajcorodé, samice vyhrabavaju hniezda do ktorych kladu
vajicka
» po vyliahnuti maju mladata vajeény zub, ktorym pretrhavaju skrupinu vajicka
»po vyliahnuti si mladata Uplne sebestacné — bez rodicovskej starostlivosti

» minimalny pohlavny dimorfizmus

11

zatahovanie krku

Fused vertebras

B Trachemys scripta

Radius

Humerus

6.
anatomicka

stavba © 9 G D
koncatin a p \

plutiev  ©

Caretta caretta

Carettochelys insculpta
mn

pldavacie blany na
| zadnej koncatine

rohovinové vyrastky (papily) Supiny panciera
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» V sucasnosti su korytnacky a ich biotopy priamo
ohrozované ¢innostou ¢loveka.
(61% druhov je ohrozenych vyhynutim)

13
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matamata
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Korytnacky

¥

A ’

Rad: Hatérie

| BN P s

= suchozemské Zivocichy Zijuce vyhradne len na ostrovoch Nového Zélandu
= endemické druhy, Zijuce skameneliny

* nejednad sa o jastery — maju odlisnu
stavbu lebky!

® maju zachovanu chrbtovu strunu
= na hlave ma temenné oko, dalej na hlave a tele vyrastaju vyrazné vyrastky
= na brusnej strane maju okrem rebier aj vyrastky tzv. gastralia
= disponuju schopnostou autotémie
= samci nemaju kopulacné organy

»obidva druhy su vajcorodé

»dlha inkubacia vajiciek, pohlavie mladat je silne ovplyvnené inkubacnou
teplotou

»po narodeni su mladata sebestacné
= jedna sa o velmi dlhoveké Zivocichy Ziviace sa hmyzom a r6znymi bezstavovcami
= hatérie si hibia nory, ktoré obyvaji spoloéne s morskymi vtakmi

16
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hatéria guentherova

zuby su zrastené s
Celustou

lebka hatérii

hatéria bodkovand (Tuatara)

¥ pdriaci sa jedinci

17

* Podrad: Jastery
{ - Podrad: Hady

Korytnacky
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Podrad: Ja§tery 6949 druhov

TIRTH, B AR ]

e N

= terestrické Zivocichy

= zastUpené su jastericovité aj hadovité telesné typy

» koncatiny su plne vyvinuté, alebo vzdy su minimalne

zachované pletence koncatin
» u niektorych druhov doslo k vyvoju bipédneho pohybu

= u niektorych druhov m6Zeme pozorovat na temene hlavy parietalne oko a na bokoch
hlavy otvory zvukovodu

= vacsina druhov ma vyvinuté pohyblivé oc¢né viecka (vynimkou su gekény)
= oci su s gulatou alebo zvislou zornicou

= maju farebné videnie

= v Ustnej dutine su vyvinuté zuby a nachddza sa v nej Jacobsonov organ

= jazyk je na rozdiel od korytnaciek dobre pohyblivy, u niektorych aj rozoklany

20
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= jastery maju vyvinutl schopnost autotémie a niektoré druhy dokonca aj schopnost
regenerovat odhodenu Cast tela

dalSia obranna stratégia u vybranych druhov su jedové zlazy

medzi niektorymi druhmi je len nepatrny rozdiel v pohlavnej dimorfii, naopak u
niektorych druhov je velmi vyrazny

= samcim kopulaénym organom je parovy hemipenis

niektoré druhy su partenogenetické
»embryo vznika len zo samicej pohlavnej bunky, bez samcieho oplodnenia
= samice po oplodneni kladu blanité vajicka (oviparia), vynimkou vsak nie je ani
vajcozivorodost
»po narodeni/vyliahnuti si mladata plne sebestacné
= potravné naroky su Siroké, jastery zastupuju bylinoZravcov, hmyzozravcov aj
masoZravcov

21

spodnd strana n6h réznych : b ‘
druhov gekdnov s prichytnymi - . i <
Lprisavkami” (séty)

otvor zvukovodu

055218700 (O Berce. Mate /| 'a"n,mgp’).:um

bipédny beh baziliska po vode— tnikova stratégia

22
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6. autotémia — obrannd reakcia

10. zvisld zrenica gekdna x okruhla

zrenica chameledna (11.)

zrastené ocné viecko x gekon bez
viecok (10.)

7. dorasteny zregenerovany chvost

2 zlepené vajicka so zdrodkom

23

Zastupci

legudn morsky ropusnik

trnistohlavy

dracik lietavy
agama golierovd

12
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cham JREures \ o | kruhochvost pichlavy

'Uroplaty’,iqptas{icus

Brookesia micra " ’
KRYPTICKE SFARBENIE

25

varan smaragdovy

—— 992 &) T a2t e S 5 ey

I;OSEMATICKE SFARBENIE

26
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Podrad: Hady 3796 druhov

= terestrické aj vodné Zivocichy
= nemaju parietalne oko na temene hlavy

= zrenice sU bud zvislé, alebo okruhle, o€né viecka su zrastené, slaby zrak — je nahradeny vybornym
¢uchom

= v oblasti papule maju umiestnené termoreceptory
= ako jediné z plazov nemaju vyvinuté tvrdé podnebie

= v Ustnej dutine je vyvinuty Jacobsonov organ, do ktorého vkladaju pachové molekuly typickym
rozoklanym jazykom

= trachea vylstuje na spodnej strane do Ustnej dutiny — to im umoziiuje dychat aj pocas spracovania velkej
koristi
= Celuste su k lebke pripojené pohyblivo, takze v pripade potreby ich dokazu vykibit
= vdaka pretiahnutému telu doslo k redukcii parovych organov a celkovému pretiahnutiu orgdnov
» pdarové organy su ulozené za sebou v rade, obvykle viak k dochadza k redukcii jedného z nich,
popripade jeden z paru Uplne chyba
» oblicky maju podobu dlhych ovalnych utvarov (jedna byva vidy vyssie poloZena nez druha)
» lavé pllice byva redukované

28
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telo je tvorené stavcami a rebrami, avsak niektoré skupiny si zachovali rudimentalnu panvu a ,,zbytky“

zadnych kon¢atin v podobe drobnych pazurikov pri kloake

telo je pokryté kozou so Supinami, ktoru pravidelne zvliekaju v celku
» koza neprepusta vodu, preto existuju aj vodné hady

» pred zvliekani starej koZe sa medzi novou a starou koZou vytvori tenka vrstva moku, ktora spdésobi

,zakalenie” oci a tela hada
nemaju vyvinuty mocovy mechir
kopulacnym orgdnom je parovy hemipenis
» pdrové gonady leZia za sebou rovnako ako vserky parové organy
» oviparia, ovoviviparia

» vacsina druhov sa po nakladeni vajec o znasku nestard, ale existuju aj vynimky — niektoré druhy kobier,

pakobier a pyténov
» pohlavny dimorfizmus je nepatrny

2 mozné ziskavania potravy — Skrtenim, alebo usmrcovanim jedom
» potrava byva réznoroda a stretdvame sa aj s potravnymi $pecialistami

niektoré druhy su schopné aj pasivneho letu

29

Trachen Oesophagus  Right Lung

[

Small Intestine

nespojend spodnd
Celust

30
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Zastupci

"pyiton k ke
pyton ki

anakonda paraguajska

anakonda velka ‘

________

32
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Strkéé tex,& -
! oy’

eetenica ™, P

=

gabunskd! Wy

pasivne
lietajuci
had

ploskochvost
uz'oykovy

26 druhov
¢ ' Krokodily (pravé krokodily)
» 16 druhov
« Aligatory (aligatory, kajmany)
» 8 druhov
e Gavialy
' > 2 druhy
= s

RN e

Korytnatky

Hatérie

Supinace
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Krokodily

= skupina sladkovodnych Zivocichov, vynimkou je $_
len krokodil morsky

® jedna sa o najblizsiu Zijucu skupinu ku vtakom

= telo je pokryté Supinami a rohovinovymi Stitmi

= pod koZou hlavne v oblasti krku a chrbtu maju ulozené tzv. kostené osteodermy (mechanicka ochrana)
= kostra krokodilov je Ciasto¢ne pneumatizovana

= na brusnej strane maju kostené vyrastky - gastralia

= Celust ma silny skus, v tlame sa nachadzaju zuby len jedného typu, ktoré sa v priebehu zZivota niekolkokrat
vymenia

= v Ustnej dutine nie je vyvinuty Jacobsonov organ

= nedokazu posuvat Eelust do stran, nemaju ju tak flexibiln ako hady, preto €asto korist trhajd typickym
otacavym pohybom okolo vlastnej osy

35

= maiju jazyk zrasteny so spodnou ¢elustou podobne ako korytnacky
= krokodily mozu otvarat papulu aj pod vodou a to vd'aka uzatvaratelnej membrane, ktora

neprepusti vodu dalej do krku

= ako jedini z plazov maju vyvinutd schopnost vyvrhovat potravu

>k lepsiemu spracovaniu potravy v Zaludku zdmerne poZzieraju kamene (gastrolity)

» disponuju najdokonalej$im travenim zo vsetkych zivocichov (st schopni stravit kosti,
kopyta)

» bez potravy dokazu prezit niekolko mesiacov

= maju vyvinuté najdokonalejsie srdce zo vsetkych plazov — Stvorkomorové

> evoluénou novinkou je prepazka medzi lavou a pravou komorou, ktora oddeluje
okyslicenu krv od odkysli¢enej

> dalsou novinkou je chlopia (tu maju len vtaky a cicavce)

= pri plavani zniZuju tepovu frekvenciu, po vynoreni ju naspat obnovia

® na susi sa pohybuju pomocou pomerne dobre vyvinutych koncatin (niektoré druhy dokazu aj

dobre bezat, ¢i preskakovat mensie prekazky), vo vode zase plavaju vdaka velmi silnému
chvostu

»medzi prstami zadnych koncatin maju plavacie blany

36
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na pevnine disponuji pomerne dobrym zrakom, vidia v Sere aj tme, ale pod vodou vidia
zle, pretoZe pri ponoreni zatahuju cez oko tzv. mzurku

nemaju vyvinuty mocovy mechur
kopula¢nym orgdnom je neparovy penis

vsetky druhy su vajcorodé

» po nakladeni vaji¢ok samice strazia hniezdo a par dni pred vyliahnutim dokonca s
mladatami zvukovo komunikuju

» po vyliahnutim sa samice staraji o mladata a prenasaju ich v tlame

pohlavny dimorfizmus je nepatrny

v stcasnosti su krokodily ohrozované hlavne ¢lovekom, ktory ich lovi kvoli kozi, masu,
organom a kostiam

gastrdlia SKELETON AKD AKDONINAL RIES OF CROCODILE.

osteodermy YQ

IR
IRl e

01593355 © Jen Guyton / naturepl.com
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GaV|é|y (India, Nepal, Indonézia) Allgétory (Amerika, Cina)

gavidl indicky

aligator cinsky

kajman okuliarnaty

tomistoma uzkohlava

39

jasterica
kratkohlava

Herpetofauna CR

korytnacka mociarna

\!

jasterica zelend
- samec

Jasterica
| w

jasterica
zelena
- samica

korytnacka
nddhernd
-nepévodny druh

jasterica murova
- samec/sanica
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| jasterica Zivorodd
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slepuch lamavy

41

Zdroje obrazkov

Obr. na titul. str. : viastnd foto

Korytnagky:
uvod: https://pi: com/sk/photos/korytna%C4%8Dka-pl%C3%A1vanie-863336/
aredl rozsirenia: Autor: Sarefo — Vlastni dilo, CC BY 2.5, https://commor ikir ia.org/w/index.php ?curid=1656904
L.a: https://netnature.wordpress.com/2018/06/21/a-orig I d tarugas-grt brevi
1. ://netnature.wordpress.com/2018/06/21, ig I d tarugas-grup
lc: ://www.flickr.com/photos/sickilla/6979749653
2 :vlastnd foto
3: https://turtleowner.com/do-turtl d-tortoises-h h-with-pict d-vid
4 ; https://sk.pinterest.com/pin/301178293808856286
5 : vlastnd foto
6: ttps://sk.pinterest.com/pin/107593878585756858/
: vlastnd foto
8: https://www.seaturt org/articles/2008/mass-turtle-poaching-a-case-study-from-: -asia
9:https.//www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.seaturtles911.0rqg%2Fhelp%2Fshop.htm&psig=AOvVaw03tFvN3u4UGxA] V8CMkcz&ust=1585328011312000&source=i d=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoT
CNC4rqfNuOgCFQAAAAAJAAAAABAT
10:
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.afcd.gov.hk%2Fenglish%2Fconservation%2Fcon_fau%2Fcon_fau_sea%2Fcon_fau_sea_bas%2Fcon_fau_sea_bas_con.html&psig=A VN3u4UGXAJ_V8
CMkcz&ust=1585328011312000& i /f ICAIQjRxqFwoTCNC4rqfNuOgCFQAAAAAJAAAAABBB

kajmanka supi ttps://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fkorytnacka.wbl.sk%2FPostup-pri-
-AOvVaw1uPAo4QssIAQWSE53DGDpX&ust=1585664813282000. ce=il fe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPil2fuzwugCFQAAAAAJAAAAABAD
Autor: Tui De Roy, https.//www.naturepl.com/cache/pcache2/00577366.jpg

korytna&ka stepna: Autor: Philippe Clement, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01142667.jpg

korytnacka leopardia: Autor: Staffan Widstrand, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01527945.jpq

kareta obrovska: Autor: Flip Nicklin, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00113523.jpg

koZatka obrovska: Autor: Mike Parry, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00700156.jj

dlhokréka austrélska: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.iucn-tftsg.org%2Fchelodina-longicollis-

031%2F&psig=AOvVawOolcoirnti rE7IolCs91 &ust=1585667072971000& ce=il fe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLicqq-8wugCFQAAAAAJAAAAABAD
a: https://i.pinimag. loriginals/d1/8b/ed/d18bed2188e9df29e08a731f0a8cecha.ipq

guentherova : https://www.biolib.cz/IMG/GAL/311031.jpq

a: https://www.monac yclopedia.com/wp-content/uploads/2007/04/Sphenod. tatus.jpq
https://Ih3.googleusercontent.com/proxy/DkynMqZUuGSc4-TUEGm64R4y2nNjC3PbJFHPIiFcPOWUA4Y57LLEdZmUoNSc6aYicvwN_ZabRE_DUhJNW7gSRd5sp7MPria_OFIAbMZXKT6BRCCpér41PyPlclgw
postové znamky: https://2.bp.blogspot.com/-dDNNvc9vaOo/WTfMIr9Ztkl/AAAAAAAAIWA/UhOJERRS1049 YDBArijmw4EV5yaLuNQCLcB/s1600/1991%2BTuatara%2B-%2BWWF%2B-
%2B4%2Bval.%2BMNH%2Bcome%2Bda%2Bscansione. jpq
parenie: https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.researchgate.net%2Ffig 2FTuatc ting: g-is
lengthy_figl_2278741328psig=AOvVawlNb5CDbgQkBpM303bgzX9d&ust=158534 i d=vfe&ved=0CAIQiRxqFwoTCKDqu4WWuegCFQAAAAAJAAAAABAD

Stephens-Island-Ne land-Matir

42

21


https://pixabay.com/sk/photos/korytna%C4%8Dka-pl%C3%A1vanie-863336/
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1656904
https://netnature.wordpress.com/2018/06/21/a-origem-e-evolucao-das-tartarugas-grupos-sobreviventes/
https://netnature.wordpress.com/2018/06/21/a-origem-e-evolucao-das-tartarugas-grupos-sobreviventes/
https://www.flickr.com/photos/sickilla/6979749653
https://turtleowner.com/do-turtles-and-tortoises-have-teeth-with-pictures-and-video/
https://sk.pinterest.com/pin/301178293808856286/
https://sk.pinterest.com/pin/107593878585756858/
https://www.seaturtlestatus.org/articles/2008/mass-turtle-poaching-a-case-study-from-southeast-asia
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.seaturtles911.org%2Fhelp%2Fshop.htm&psig=AOvVaw03tFvN3u4UGxAJ_V8CMkcz&ust=1585328011312000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCNC4rqfNuOgCFQAAAAAdAAAAABA7
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fkorytnacka.wbl.sk%2FPostup-pri-vybere.html&psig=AOvVaw1uPAo4QssIAgWfE53DGDpX&ust=1585664813282000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPiI2fuzwugCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00577366.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01142667.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01527945.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01395881.jpg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1670062
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01303277.html
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00113523.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00700156.jpg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.iucn-tftsg.org%2Fchelodina-longicollis-031%2F&psig=AOvVaw0oIcoirnti_rE7lolCs91_&ust=1585667072971000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCLicqq-8wugCFQAAAAAdAAAAABAD
https://i.pinimg.com/originals/d1/8b/ed/d18bed2188e9df29e08a731f0a8cecba.jpg
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/311031.jpg
https://www.monaconatureencyclopedia.com/wp-content/uploads/2007/04/Sphenodon-punctatus.jpg
https://lh3.googleusercontent.com/proxy/DkynMqZUuGSc4-TUEGm64R4y2nNjC3PbJFHPIiFcP0wUA4Y57LLEdZmUoNSc6aYicvwN_ZabRE_DUhJNW7gSRd5sp7MPria_OFlAbMZXKT6BRCCp6r41PyPlc1gw
https://2.bp.blogspot.com/-dDNNvc9va0o/WTfMlr9ZtkI/AAAAAAAAIw4/UhOJjEhRS1049_YDBArijmw4Ev5ygLuNQCLcB/s1600/1991%2BTuatara%2B-%2BWWF%2B-%2B4%2Bval.%2BMNH%2Bcome%2Bda%2Bscansione.jpg

12.05.2020

Supinate:

Gvod: ://pixab e 3%A1-zvie tr9%C3%A9t-4878636;

Jastery:

uvod : https://pixabay.com/sk/photos/%C4%8D%C3%ADN%C5%A1tina-vodn%C3%A9-drak-hlava-%C4%8D%C3%ADN%C5%A1tina-1641422/

aredl rozirenie: Autor: Phoenix— Own work, Based on i ion and maps from The iaof Animals:a completevisual uide, by Fred Cooke and Jenni Bruce, https: ikimedia.orq/w/index.php ?curid=18484673
1.: Autor: Paul D Stewart, https:, naturepl.com/stock-} livit fe ko-feet/search/detail-0_01388416.html

2.

https:, google. ?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbusi facebook.com%. tory%2Fposts%2F1340225739410846&psig=AOvVaw10EPTpsY2Kzfm8PglsOF 8e&ust=1585510281807000&source=images&cd=vfe&ve
d=0CAIQjRxqFwoTCMiGg6D0vegCFQAAAAAJAAAAABAD

3.: Autor: Bence Mate, https:, naturepl.com/stock-ph double d-basilisk i -TuNNing-acro: h/detail-0_01531820.html|

4.: Autor: Daniel Heuclin, https: naturepl.com/stock-photo/i ian-bl qued-skink-(tiliqua-giqas)-with-tong ded-capti h/detail-0_01536025.html

5.: https://www.lil i y.com/wp-c 018/1. iet e.jpg

6.: viastnd foto
7. viastnd foto
8.: Autor: Adrian Davies, https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01633874.htm!

https: google ?sa=i& 2F%2Fwww.pinterest.com%2Fpin%2F228065168600467138%2F&psig= KT vU2&ust=1585511980: ir j=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCO
js3NfévegCFQAAAAAJAAAAABAK
10.: Autor: Roland Seitre, https:, naturepl.com/stock-photo/websi ch/detail-0_01445341.htm|
11.: Autor: David Pattyn, https://www.naturepl. -photo/websi h/detail-0_01598733.html
12.: viastnd foto
Legudn zeleny: Autor: Cayambe - Viastné dielo, CC BY-SA 3.0, https:, ikimedi w/index.php?curid=12571301
Legunan morsky: Autor: Tui De Roy, https:, naturepl.com/stock-pl i ynchus-cri: ) icente-roca-isabela-i: detail-0_01612810.html
Ropusnik tf y: Autor: Steve Hilleb, ], https:, w/ir Pcurid=13624137
Agama tffioboka (bradata): Autor: Frank C. Miiller, Baden-Baden - Own work, https: ikimedi i Pcurid=249219.
Agama golierova: Autor: Paul Williams, https:, naturepl.com/stock-| photo frill-neck-lizard-{ kingii)-displays-ol i ‘detail-0_01590821.html
Dratik lietavy: https://sk.pinterest.c in/844847211323387756/? r ogin
Chameleén Jacksonov: Autor: Pedro Narra, https://www.. namrpn/ om, mr‘/ hoto/jack 9s-three-horned- (trioceros-jacksonii)-bwindi-ir h/detail-0_01611269.html
‘Chameledn leopardi: Autor: Kris Norvig, https;, d Pcurid=13287103
Brookesia micra: Autor: Frank Glaw, Jérn Kéhler, Ted M. Townsend, Mlguel Vences GIUWF Kohler] Townsend TM, Vences M, https:, ikil g/w/i php?curid=18386306
Felzuma madagaskarska: Autor: Jean-Louis ivére, https:, 2curid=9001970
Gekonéik noény — vlastnd foto
Gekén obrovsky: Autor: Robert Michniewicz— made by Robert Michniewicz, CC BY 3.0, https:, iki ia.org/w/ir Pcurid=2273088
i Autor: Th M , https:, naturepl.com/stock-photo/web: h/detail-0_00426670.html
Uroplatus sikorae: Autor: Bernard Castelein, https://www.naturepl. 2/01501511.jpg
Blavor Zlty: Autor: Fabio Pupin, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01632809.jpg
Kruhochvost pichlavy: Autor: Daniel Heuclin, https://www.naturepl.com/stock-photo/armadillo-lizard-(cordylus-cataphrac biting-it il-while i h/detail-0_01434996.htm|
Scink prilbovy: https://www.pinterest.at/pin/43164194551916352,
Jasterica perlova: Autor: Loic Poidevin, https:, naturepl.com/stock-pl li lepidus)- i ily h/detail-0_01512075.html
Kérnatec jedovaty: Autor: Tom Vezo, https, naturepl.com/stock-photo/websit h/detail-0_00221568.html
Varan komodsky: Autor: Nick Garbutt, https://www.naturepl. -phot b: h/detail-0_01640092.htm!
Varan smaragdovy: Autor: Daniel Heuclin, https:, naturepl.com/stock-phi Id-t itor-( prasinus) ing-on-branch-in-tree- i h/detail-0_01348608.html
Varan modry: Autor: He I - Own work, https: de Pcurid=77916720

43

2.. Autor: Emanuele Biggi, s//www.nature, / com, stock -photo/website/search/ .html (Book: Predators of the Undergrowth by Emanuele Biggi)
3.: Autor: Pete Oxford, https 7§www naturepl.com/stock-photo, webs:teetal -0_00 171
g.. ézg&rl ;gv%m iesbers, https://www.naturepl.com/stock-photo/mexican-west-coast-rattle-snake-crotalus-basiliscus-close-up-of-head/search/detail-
tml
tp k

https . pinimg.com/originals/dd,

https //www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fimgur.com%2F aIIerv%ZFZEKEZ&p sig=A0vVaw0GZi13JLw5L1ilw8DM1Mul&ust=158560393 2806000&source
=images &cd=vfe&ved= OCAIQIquFonCOlIDZLRwO_gCFOAAAAAdAAAAA
tp://birds-to-dinosaur.blogspot.com/p/pyth tigial-pelvis-femur-i ands ur. htm!
lr s to» mosuur logspot.com/p/pyt
rI?sa=i&url=https%3A%2F%. wwwsng esforpets.com% that ~are-spurs-on-

ttp: m/ui
snakes aZF& 51 —AOvVale 5HZhOvzYTakzj3nex U&ust 1585602
atirepl com/sto

utor: Colin Varndell, https.//www.naturepl.com/stock-photo/close-up-of-head
0 01352183 htm
II.. Zutor Herﬂl & Hans-Juergen Koch, htt;gs waw naturegl cam(cacheggcach92§00240463 [gg,
s://www.qoogle.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.pinterest.com%2Fpin%2F535083999451923786%2F&psig=AOvVaw3]BL
MF c eeZRZu4&ust=158560466775. source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDfhvTTwOqCFQAAAAAJAAAAABAK

o) namx-natrlx}-shaw:nq-clouded-eve-nrlor-to search/detail-

Velhad kralovsky: Autor: Mary McDonal ttps.//www.nature l.com/cache/pcache2/010.
UZovka Cervena: Autor Daniel Heuclin, https://www. naturepl.com/cache/pcache2, 01584957.jpg
Hadiarka (Koranovka)trmfarebna Auta Ro bert Valentic, https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01119867. htm/
Koralovec Zlty: Autor: Barry M s://www. natur/gp om/stock-| nhatofgastern coral-snake-micrurus-fulvius-florid /search/
50(?5?);(53?;;@ /Autar Jabruson, https://www.naturepl.com/stock-photo/king-cobra-in-strike-pose-ophiophagus-hannal
tm
Kobra indicka : Autor: Mary McDonald, https://www. naturggll com/stock-photo/ceylonese-cobra-displaying-hood/search/detail-0_01034366.htm|
Sngé(ggg;;;e}!h /Autar Sylvain Cordier; https://www.naturepl.com/stock-photo/common-anaconda-(eunectes-murinus)-amazonas-brazil/search/detail-
tm
Anakonda paraguafska Autor: Pete Oxford https.//www.naturepl.com/stock-photo/yellow-anaconda-(eunectes-notaeus)-on-branch-near-river-pantanal-
razil/search/detail 1446675.htm.
otrg ;;}5;37; z ;ltOL B&S Draker, ttgs, ‘www.naturepl.com/stock-photo/western-diamondback-rattlesnake-(crotalus-atrox)-adult-in-defense-posture/search/detail-
5 tm
Vretenica rohata: Autor: Daniel Heuclin, https: i
Vretenica rohata - thy : Autor: Neil Lucas,
Vretenica rozkatd: Autor: Edwin Giesbers, htt
Vretenica g Autor: Barry M
Bmga stromova: Autor: Ch'ien Lee, https:, . A
ojga zlata: Autor: Chien Lee, htts:
Pa obra vychodna: Autor: Robert Valentic, https; www.naturepl.com/cache, cache 01214184./pa
Tajpan nebezpecny: Autor: Robert Va/entlc ‘www.naturepl.com/cache/pcache2/0161 93

Mamba &ierna: Autor: Edwin Giesbers, https:// . .com/cache/p
Ploskochvost uzovkovy: Autor: Alex Mustard :147 404 ipg

Pytén kralovsky: Autor: Daniel Heuclin, https.//www.naturepl.com, cache[gmcheZ 01597919.j

ttps.

44

22


https://pixabay.com/sk/photos/had-zelen%C3%A1-zviera-portr%C3%A9t-4878636/
https://pixabay.com/sk/photos/%C4%8D%C3%ADn%C5%A1tina-vodn%C3%A9-drak-hlava-%C4%8D%C3%ADn%C5%A1tina-1641422/
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=18484673
https://www.naturepl.com/stock-photo/photomontage-of-living-gecko-feet-showing-a-variety-of-forms-gecko-feet/search/detail-0_01388416.html
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fbusiness.facebook.com%2Ftheskeletonfactory%2Fposts%2F1340225739410846&psig=AOvVaw1oEPTpsY2Kzfm8PglsOF8e&ust=1585510281807000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMiGq6D0vegCFQAAAAAdAAAAABAD
https://www.naturepl.com/stock-photo/green--double-crested-basilisk-(basiliscus-plumifrons)-running-across-water/search/detail-0_01531820.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/indonesian-blue-tongued-skink-(tiliqua-gigas)-with-tongue-extended-captive/search/detail-0_01536025.html
https://www.liberaldictionary.com/wp-content/uploads/2018/12/parietal-eye.jpg
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01633874.html
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.pinterest.com%2Fpin%2F228065168600467138%2F&psig=AOvVaw0HxByKTK8n6FrGqRBsLvU2&ust=1585511980370000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOjs3Nf6vegCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01445341.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01598733.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=12571301
https://www.naturepl.com/stock-photo/marine-iguana-(amblyrhynchus-cristatus)-punta-vicente-roca-isabela-island/search/detail-0_01612810.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=13624137
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2492192
https://www.naturepl.com/stock-photo/frill-neck-lizard-(chlamydosaurus-kingii)-displays-on-a-termite-mound/search/detail-0_01590821.html
https://sk.pinterest.com/pin/844847211323387756/?d=t&mt=signupOrPersonalizedLogin
https://www.naturepl.com/stock-photo/jackson-39s-three-horned-chameleon-(trioceros-jacksonii)-bwindi-impenetrable/search/detail-0_01611269.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=13287103
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=18386306
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=9001970
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2273088
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_00426670.html
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01501511.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01632809.jpg
https://www.naturepl.com/stock-photo/armadillo-lizard-(cordylus-cataphractus)-biting-its-own-tail-while-trying-to/search/detail-0_01434996.html
https://www.pinterest.at/pin/431641945519163529/
https://www.naturepl.com/stock-photo/ocellated-lizard-(timon-lepidus)-extremadura-spain-april/search/detail-0_01512075.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_00221568.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01640092.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/emerald-tree-monitor-(varanus-prasinus)-resting-on-branch-in-tree-captive/search/detail-0_01348608.html
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=77916720
https://pixabay.com/sk/photos/zelen%C3%BD-strom-python-python-543243/
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01202284.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01592798.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_00217182.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/mexican-west-coast-rattle-snake-crotalus-basiliscus-close-up-of-head/search/detail-0_01265170.html
https://sk.pinterest.com/pin/385339311846140405/
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01617321.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00510026.jpg
https://i.pinimg.com/originals/dd/19/f4/dd19f467d8cfd92b41ac3873c73dd85b.jpg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fimgur.com%2Fgallery%2FZEKE2&psig=AOvVaw0GZi13JLw5L1ilw8DM1MuJ&ust=1585603932806000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCOiIpZLRwOgCFQAAAAAdAAAAABAD
http://birds-to-dinosaur.blogspot.com/p/python-vestigial-pelvis-femur-and-spur.html
http://birds-to-dinosaur.blogspot.com/p/python-vestigial-pelvis-femur-and-spur.html
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.snakesforpets.com%2Fwhat-are-spurs-on-snakes%2F&psig=AOvVaw1E_5HZhOvzYTakzj3nexqU&ust=1585602867671000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCPiDuJPNwOgCFQAAAAAdAAAAABAs
https://www.naturepl.com/stock-photo/close-up-of-head-of-grass-snake-(natrix-natrix)-showing-clouded-eye-prior-to/search/detail-0_01352183.html
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00240463.jpg
https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fwww.pinterest.com%2Fpin%2F535083999451923786%2F&psig=AOvVaw3jBLK-qMFkjpcfheeZRZu4&ust=1585604667759000&source=images&cd=vfe&ved=0CAIQjRxqFwoTCMDfhvTTwOgCFQAAAAAdAAAAABAK
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01597919.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01038696.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01584957.jpg
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01119867.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/eastern-coral-snake-micrurus-fulvius-florida-usa/search/detail-0_01112514.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/king-cobra-in-strike-pose-ophiophagus-hannah-bangkok-thailand-at-quenn/search/detail-0_01088347.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/ceylonese-cobra-displaying-hood/search/detail-0_01034366.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/common-anaconda-(eunectes-murinus)-amazonas-brazil/search/detail-0_01604677.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/yellow-anaconda-(eunectes-notaeus)-on-branch-near-river-pantanal-brazil/search/detail-0_00446675.html
https://www.naturepl.com/stock-photo/western-diamondback-rattlesnake-(crotalus-atrox)-adult-in-defense-posture/search/detail-0_01352578.html
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01477181.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01060337.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01562407.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01112499.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00595839.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00441576.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01214184.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01619359.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01562283.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01472404.jpg

12.05.2020

Krokodily:

Gvod: https.//pixabay.com/sk/photos/krokod%C3%ADI-n2%C3%ADIsky-krokod%C3%ADI-alig%C3%A1tor-245013,

areal rozsirenia: Autor: Sarefo, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1657118

osteodermy: Autor: Natural Sciences Collection, https://artsandculture.google.com/asset, ausrra//an -freshwater-crocodile-osteoderms/pgFwhSt2SjUsCA

gastralia: Autor: Richard Lydekker, https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=201874
samica: Autor: Anup Shah, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01092075.jpg

Gavial indicky: Autor; Bernard Castelein, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01179473.jpg.
Tomistoma uzkohlava: Autor: Eric Baccega https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01625633.jpqg

Aligator Cinsky: Autor: Heather Angel, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01629298.jpg
Aligator severoamericky: Autor: Lynn M Stone, https.//www.naturepl.com/cache/pcache2/01023491.jpg
Kajman okuliarnaty: Autor: Ernie Janes, https://www.naturepl. com%ache 'bocache2/01627222.[pq

Krokodil dlhohlavy: Autor: Jen Guyton, https.//www.naturepl.com/cache/pcache2/01593355.jpg
Krokodil kubansky: Autor: Pete Oxford, https.//www.naturepl.com/cache/pcache2/00456129.jpg
Krokodil nilsky: Autor: Jim Brandenburg, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00093776.ipg
Krokodil €elnaty: Autor: Adrian Pingstone, https.//commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=602169
Krokodil morsky: Autor: Mike Parry, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00700020./pg

Herpetofauna CR:

Korytnacka mociarna: Autor: David Patty, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01621018.jpg
Korytnacka nadherna: viastnd foto
terica zelena - samec: viastnd foto
Jadterica zelena — samec, hlava: viastnd foto

Jaterica zelend - samica: viastnd foto

Jasterica zelena - samica, hlava: viastnd foto

Jasterica kratkohlava - samec: Autor: Colin Varndell, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01534515.jpg

Jasterica kratkohlava - samica: Autor: Michel Poinsignon, https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01391985.html
Jaterica Zivoroda: Autor; Bernard C lein, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01635826.jpg

Jasterica murova: viastnd foto
Slepuch lamavy: Autor: Robin Chittenden, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01563304.jpg
Sleptch vychodny: Autor: Milan Konnek https://www.biolib.cz/en/imaqe/id27459,

Vretenica severna: Autor: Jifi Marik, https www.biolib.cz/IMG/GAL/27151.jpq

UzZovka hladka: viastnd foto
UZovka obojkova: viastnd foto
Uzovka frkana: Autor: Fabio Pupin, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01632830.jpg
UzZovka stromova: Autor: Daniel Heuclin, https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01477110.jpg

-
[

45

23


https://pixabay.com/sk/photos/krokod%C3%ADl-n%C3%ADlsky-krokod%C3%ADl-alig%C3%A1tor-245013/
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=1657118
https://artsandculture.google.com/asset/australian-freshwater-crocodile-osteoderms/pgFwhSt2SjUsCA
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=2018749
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01092075.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01179473.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01625633.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01629298.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01023491.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01627222.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01593355.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00456129.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00093776.jpg
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=602169
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/00700020.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01621018.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01534515.jpg
https://www.naturepl.com/stock-photo/website/search/detail-0_01391985.html
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01635826.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01563304.jpg
https://www.biolib.cz/en/image/id27459/
https://www.biolib.cz/IMG/GAL/27151.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01632830.jpg
https://www.naturepl.com/cache/pcache2/01477110.jpg

