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ABSTRACT — The use of Artificial Cover Objects (ACOs) for inventorying and monitoring of
reptile diversity has become increasingly common, though few studies have investigated how
occurrence and sampling success (encounters per ACO per day) varies with environmental
factors when using ACOs. This study is based on data from Sandsjobacka ecoduct and its
surroundings in southwestern Sweden, where there is an ongoing monitoring program. Sixty-
five plywood coverboards the first year and 15 more the next year were placed in a system of
points along transects and checked 22 times (1595 shelter checks) between the year 2017 and
2018. These counts were combined with vegetation analyses and complemented with data of
ambient temperature from SMHI, the Swedish Meteorological and Hydrological Institute. A
total of 129 reptiles belonging to six species was found: grass snake (Natrix natrix), smooth
snake (Coronella austriaca), sand lizard (Lacerta agilis), viviparous lizard (Zootoca vivipara),
slowworm (Anguis fragilis) and adder (Vipera berus). There was no correlation between
temperature and sampling success. DFA revealed a significant discrimination between ACOs
with and without reptiles, and two of eight vegetation variables, proportion of shrubs and
proportion of bare ground, were best at separating the two groups. Bare ground tended to have
a negative effect on reptile occurrence, while the tendency for shrubs was the opposite. Most
observations (81% of all reptiles) and encounter rates (0.065 counts per ACO per day versus
0.081 totally) were associated with slow worm (European glass lizard), and therefore the data
mainly reflect activity of this species.

SAMMANFATTNING — Anvindandet av Artificial Cover Objects (ACOs) for att inventera
och dvervaka bestdnd av kréldjur har blivit allt vanligare, men fa studier har undersokt hur
forekomst och stickprovsframgang (observationer per ACO per dag) varierar beroende av
biotiska och abiotiska faktorer vid anvindandet av ACOs. Jag fick tillgéng till data frén ett
pagaende miljouppfoljningsprogram vid och i ndromraden kring Sandsjobacka ekodukt i Vistra
Gotalands léan ddr ACOs anvindes. Sextiofem inventeringsplattor av plywood forsta dret {foljt
av ytterligare 15 plattor ndstkommande &r lades ut i ett system av punkter i linjetransekter dér
kontroller av krildjursférekomst skedde systematiskt under 22 inventeringstillfdllen férdelade
pa ar 2017 och 2018 (1595 kontroller av ACO) i kombination med vegetationsanalyser. Data
frén programmet har kompletterats med lufttemperaturdata frain SMHI. 129 individer av sex
arter observerades; snok (Natrix natrix), hasselsnok (Coronella austriaca), sandodla (Lacerta
agilis), skogsddla (Zootoca vivipara), kopparddla (Anguis fragilis) och huggorm (Vipera
berus). Det fanns inget signifikant samband mellan lufttemperatur och stickprovsframgang.
DFA visade pd en signifikant diskriminering mellan ACOs med och utan kréldjur, och tva av
atta vegetationsvariabler, andel buskar och ris samt andel barmark, diskriminerades mest.
Barmark tenderade ha en negativ effekt pa forekomst av kréldjur, medan tendensen for buskar
och ris var den motsatta. Klart hogst forekomst (81% av totala antalet krdldjur) och
stickprovsframgang (0,065 observationer per platta per dag mot 0,081 sammantaget) stod
kopparddla for, och dérfor speglar data forst och framst aktivitet hos denna art.



INLEDNING

Reptilsamhéllen vdrlden dver uppskattas vara pa stark nedgéng (Bohm et al., 2012; Gibbons et
al., 2000; Saha et al., 2018) och dr pd ménga hall sirbara eller hotade. Férekomst och férdelning
av kréldjur styrs av en rad faktorer, bade biotiska (foda, konkurrens, livsmiljder, predation etc.)
och abiotiska (temperatur, solinstralning etc.). Eftersom kréaldjur r ektoterma, ér yttre ljuskéllor
och virme avgorande faktorer i alla slags beteenden och for var de befinner sig. Detta
sakforhdllande har man pa senare &r mer och mer tagit fasta pa vid inventeringar av reptiler och
andra ektoterma djurgrupper, t.ex. amfibier, d@ man anvénder sig av morka attraherande plattor
som ldggs i terrdngen, s.k. Artificial Cover Objects (ACOs) (Godley, 2012). Plattorna fungerar
dven som skydd for djuren.

ACOs kan vara gjorda av manga olika material, t.ex. plywood, asfaltbeldggning, korrugerad
plat och masonit (Engelstoft & Ovaska, 2000; Godley, 2012). Plywood har fordelen att inte
overhettas, men virms samtidigt upp ldngsammare &n asfaltbelagda ACOs eller plattor
tillverkade av metall (Engelstoft & Ovaska, 2000). I kallare klimat och vid svalare arstider kan
plattor av sddana material som leder virme effektivt vara att foredra eftersom de har visat sig
dra till sig krdldjur (Barker & Hobson, 1996) och kan uppné betydligt hogre temperaturer under
storre delen av dagen dn exempelvis tribaserade ACOs (Engelstoft & Ovaska, 2000). Vilken
typ av fangstplatta man bor vilja beror ocksd pad vilken art eller vilka arter man studerar,
eftersom olika arter foredrar olika slags mikrohabitat och abiotiska forutsidttningar (Halliday &
Blouin-Demers, 2015). Den standardiserade metoden dédr man anvinder sig av ACO kallas for
Artificial Cover” (AC). Rodda och Guyer (2012) beskriver AC som en av elva standardiserade
metoder for inventering och Overvakning av reptiler. AC beddms hdr vara ett adekvat
tillvigagéngssatt sarskilt ndr man ska gora stickprovsundersokningar (samplings) for sekretiva
squamater, som t.ex. ddlor och ormar (se dven Halliday & Blouin-Demers, 2015).

En stor fordel med AC ér att kréldjuren som studeras och deras livsmilj6 inte behdver komma
till nAmnvéard skada, dd man inte behover rora djuren eller lyfta undan naturliga skyddsobjekt
som t.ex. stenblock. Metoden kréiver inte heller nagon hog arbetsinsats samt kan goras till en
lag kostnad (Engelstoft & Ovaska, 2000).

Konsultféretaget Enviroplanning utfor for tillfdllet en rad inventeringar it Trafikverket sedan
snart tva ar tillbaka av bl.a. krildjur vid en ekodukt i Goteborgsregionen (vig E6 vid
Sandsjobacka). Sandsjobacka ekodukt ér ett projekt i flera delar med gemensamt mal att minska
barridreffekten och gynna den biologiska méngfalden i stort vid och omkring faunapassagen
(Trafikverket, 2018). Inventeringarna gors just genom att ligga ut ACOs. Syftet med min studie
ar att bidra med en 0kad forstaelse for hur abiotiska och biotiska faktorer paverkar utgdngen av
inventeringar utforda med hjdlp av ACOs. Hur olika inbdrdes forhdllanden mellan
stickprovsframgéang och milj6faktorer verkligen ser ut och fungerar, finns véldigt lite kinnedom
om. En av f& undersokningar kring detta dr Joppa, Williams, Temple & Casper (2009). Med
min studie hoppas jag kunna bidra till 6kad forstaelse inom detta félt. Motivet for min
undersokning dr dven att kunna bidra med kunskap om hur man i framtiden kan forbéttra
inventeringsmetoder for krildjur i allménhet, och for sekretiva squamater i synnerhet.
Svérigheten att kunna upptécka ormar som t.ex. hasselsnok (Coronella austriaca) ér kind (e.g.
Lithander, Nilsson & Nilsson, 2007). Slutligen finns det stora kunskapsluckor om sampling
med ACO relaterat till reptiler, amfibiestudier ddremot dr mer tickande i detta avseende (e.g.
Houze Jr & Chandler, 2002; Marsh & Goicochea, 2003; Moore, 2009). Fler och fler ACO-
relaterade studier pd kraldjur har dock gjorts pé senare ér (e.g. Halliday & Blouin-Demers 2015;
Hofer, 2016).



Inventeringarna i Sandsjobacka utfordes under senvar och tidig host dé lufttemperaturer vid
nirmaste métstation (Landvetter) holl sig mellan 11°C och 26°C. Min hypotes dr att kréldjuren
soker sig till ACOs delvis p.g.a. objektens virmeegenskaper och att lufttemperatur darfor har
en stor effekt pa stickprovsframgéng. Omfattning av skugga bor ocksd ha en relativt stor
betydelse eftersom ljus paverkar graden av uppviarmning av plattorna och omgivningen. Min
riktade hypotes kan ocksa uttryckas pa foljande sitt: det foreligger en stark positiv korrelation
mellan lufttemperatur och stickprovsframgang och den korrelationen okar vid Okande
temperaturer.

Min huvudfrégestéllning &r som foljer: "Hur varierar stickprovsframgéng (sampling success)
och forekomst av krildjur vid anvindandet av ACOs beroende av olika abiotiska och biotiska
faktorer?" Stickprovsframgang riknas hdr som medeltal observerade krildjur per ACO per dag.
Variablerna dr antal trdd och andel av viss vegetationstyp (t.ex. buskar och ris), antal stenrdsen,
procentuell skuggning, och lufttemperatur.

MATERIAL OCH METODER

Undersokningsomradet (fig. 1) ligger i den sub-boreala skogszonen (Bashkin, 2006) och i en
varmtempererad zon, enligt Koppens klassificeringssystem (SMHI, 2018). Omrédet ansluter
till vig E6 och breder ut sig pa respektive sidor av ekodukt mellan Kungsbacka och Mélndal. I
bade Oster och véster dr terrdngen mestadels kuperad med relativt stort inslag av mer eller
mindre branta klippvéggar och en del berg i dagen. De hogre partierna domineras av tall samt
buskar sdsom ljung och en. I de mer laglénta partierna finns en storre blandning av 16v- och
barrtrdd. Vistra sidan édr en del av Sandsjobacka naturreservat, medan den Ostra sidan inte &r
skyddad men relativt oexploaterad. Ekodukten 4r en del av undersokningsomrédet frdn och med
2018 och &r utformad for att efterlikna och utgéra en forlingning av det vistra landskapets
markforhallanden och vegetation. Faunapassagen har anpassats med ett brett spektrum av
boendemiljder - dir bland annat stenrdsen, buskage, dngsvaxter och sandytor - gynnsamma for
de arter som undersoks i denna studie — &terfinns (Trafikverket, 2018). Vegetationen var
fortfarande relativt nyplanterad eller nysddd i september 2018 och alltsd i en tidig
successionsfas. Ekodukten dominerades av stora 6ppna sandytor.

Enligt ekologen Stefan Pettersson (samtal, 12 september 2018) pa Enviroplanning har
inventeringsplattorna lagts ut semi-slumpmassigt utifrén ett system av punkter i linjetransekter.
Placeringen av transekterna har delvis valts utifran ekologi da linjerna 1 det stora hela ligger vid
hojder 1 terrdngen dér det & mer Oppet och ddrmed innebdr mer ljusinsldpp och goda
forutséttningar for reptilférekomst. Punkterna (fig. 1) har i forsta ldget valts ut slumpmassigt,
men placeringarna av punkterna har modifierats i efterhand 1 de fall dér terrdngen har varit for
tat eller inte tillrdckligt platt for ACOs. Plattorna har lagts direkt pa terrdngen utan att rensa bort
ndgon vegetation. Nya plattor har lagts ut infor inventeringarna 2018. De gamla plattorna har
vid sista inventeringstillfallet 2017 samlats thop och/eller stillts i uppritt lage i1 direkt nérhet
till utsatt position och dérefter, i god tid innan forsta inventeringsomgéngen 2018, lagts tillbaka
1 utgdngspositionen utifran koordinater och GPS. Samtliga plattor var gjorda av sammanfogade
plywoodskivor med mork (brun) yta och med ett matt om ca 60x80 cm (fig. 2).
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Figur 1. Unders6kningsomradet med inventeringspunkter (gula punkter och for 2018 tillkomna grona kryss). Det ljusa omradet
visar ungeférlig tickning av ekodukt och ekodukt-relaterad biotop. Punkt 19 &r markerad som broplatta men plattan
inventerades 2017.

Figur 2. Inventeringsplatta i utkanten av ekodukten.



Jag har fatt tillgang till information och data fr&n Enviroplannings miljouppf6ljningsprogram
frdn 2017 (Trafikverket 2017, in prep) samt riddata for bade 2017 och 2018 (Foretaget
Naturcentrum har genomfort inventeringarna under 2017). Jag har kompletterat data som jag
fatt tillgdng till med temperaturdata frdn SMHI under perioden for inventeringarna. Samtliga
temperaturdata géller for vaderstationen vid Landvetter flygplats (ndrmaste station i férhallande
till Sandsjobacka) och dr mérkta med kvalitetskoden G, d.v.s. “kontrollerade och godkinda
virden”. Jag valde att utgd fran temperaturer kl. 12:00 vid Landvetter (SMHI, 2018b), d4 de
flesta inventeringar utférdes mellan kl. 07:30 och 16:00.

Inventering av kraldjur har utforts vid varje utlagd platta under maj till juni samt augusti till
september 2017 (totalt 65 plattor) och 2018 (65 plus 15 plattor). Varje platta har besokts elva
ginger under 2017, dér det sista tillfdllet utfordes i kombination med vegetationsanalys. Under
2018 besoktes plattorna vid lika ménga tillfillen, dven didr i1 kombination med
vegetationsanalys. Inventeringen utfordes genom att forst se om nagot kraldjur befann sig pa
den utlagda plattan varpa plattan forsiktigt vindes for att se om nagot djur befann sig under.
Inventerarna har forsokt vélja dagar med uppehall (helst klart till halvklart vader) och helst plus
15 grader i luften. Inventeringarna har gjorts av olika personer och foretag.

En vegetationsanalys genomfordes vid varje inventeringsplatta i september 2017 och 2018. Vid
varje platta beskrevs den omkringliggande vegetationen inom en 10 meters radie.
Informationen antecknades 1 Collector, en applikation for karthantering, vilken &r kopplad till
ArcGIS online. Foljande kategorier fylldes i, enligt Enviroplannigs kontinuerliga
uppfoljningsarbete och Trafikverket (2017, in prep):

Lutning — ett matt pd markens lutning vid positionen. Lutning angavs som 0 eller 1.

Riktning — Om marken lutade angavs en riktning. Angavs som N, NV, V, SV, S, SO, O, NO.
Omgivande vegetation (tabell 1) — ett eller tva ord som beskriver den dominerade nérliggande
vegetationstypen, sd som ljunghed, tallskog, bjorkskog etc.

Procentuell fordelning av

Buskar/ris — Buskar vilket dr definierade som véxter med flera stammar (t.ex. en och hassel)
samt ris 1 vilket blabérsris och lingon ingdr. Ljung ingdr inte utan har en sirskild kategori.
Ljung.

Barmark — Definierat som grds och barmark, exempelvis grastuvor i blotmark, gris,
avverkningsomrade, mossa etc.

Hillmark — Definierat som héillmark, berg i dagen, klippblock och sten.

Antal trdd som var 6ver 5 diameter i brosthdjd (dbh).

Procentuell skuggning av inventeringsplatta fran trdd och annan vegetation i SV-SO
(sodergdende riktning).

Procentuell skuggning av inventeringsplatta fran trdd och annan vegetation. Uppskattad genom
att titta rakt upp fran plattans mittpunkt. For att f4 en referens vad géller arean av tickning
anvindes en urklippt snusdosa.

Antal stenrosen inom den undersokta radien samt forekomst av stenrdsen i narheten (fritext).
Stenrdse definierades som tre stenar eller fler pd eller direkt intill varandra”.

Betrédffande tvd av plattorna (nr 31 och 38) saknades vegetationsdata (dock inte uppgifter om
forekomst av kréldjur) nér jag forst fick tillgang till data frdn 2018 érs vegetationsanalys. Dessa
uppgifter fick jag senare tillgang till, dock i ett for sent skede. Déarfor har dessa senare tilldggen
inte tagits med.

Korrelationsanalys (Pearson) har gjorts for att testa om det fanns ett samband mellan
lufttemperatur (°C) och stickprovsframgéng. De Ovriga variablerna horde ihop med



vegetationsanalyserna. For att testa den relativa vikten av Ovriga variabler
(vegetationsvariablerna) mot forekomst av kréldjur tillimpades diskriminantanalys (DFA)
eftersom det séllan forekom fler dn ett djur per platta. Tva uppséttningar av data jimfordes
(N=42). Den ena uppsittningen bestod av medelvirden hos vegetationsvariablerna (8st) vid ett
visst datum (22st datum) och for de plattor dir det inte forekom krildjur. Den andra
uppsittningen bestod av medelvirden hos samma vegetationsvariabler och vid motsvarande
datum (20st datum, da det vid tva dagar inte upptécktes nagra kraldjur alls) och for de plattor
dér det forekom krildjur (ett eller fler krédldjur). I analysen anvéndes “compute from group
sizes”, eftersom uppsittningarna inte var lika till antalet (22 mot 20). For att stirka
diskriminantanalysen samt avgéra om ovan nidmnda medelvdrden verkligen skiljde sig &t
mellan grupperna gjordes dven ett parat tva-sidigt t-test for varje enskild variabel for sig. For
samtliga test anvindes SPSS Statistics version 25 for Mac och signifikansnivén sattes till 95%.

RESULTAT

Sett over hela undersokningsperioden observerades i snitt 0,081 krédldjur per platta per
provtillfélle, och medelvérden for respektive provtillfille varierade mellan 0 och 0,308 kraldjur
per platta. Sammanlagt fann man 129 krildjur vid 22 inventerings-tillfillen. De arter som
uppticktes var snok (Natrix natrix), hasselsnok (Coronella austriaca), sandodla (Lacerta
agilis), skogsodla (Zootoca vivipara), kopparddla (Anguis fragilis), samt huggorm (Vipera
berus). Av de 129 observationerna utgjordes 81% av kopparddla. Hasselsnok och snok stod

respektive for 7% av alla observationer. Procentuella andelen av 6vriga arter var: skogsddla
(4%), sandodla (1%) och huggorm (1%).

Pa arsbasis skiljde sig stickprovsframgéng kraftigt at och var knappt en tredjedel 2018 jamfort
med 2017, och proportionerna mellan aren for kopparddla speglade ganska precis den samlade
bilden (tabell 1). For alla arter utom for snok observerades det fler djur per platta per
inventeringstillfalle & 2017 jamf{ort med 2018. Pa sdsongsbasis var det hosten 2017 ars virden
(0,2031) som drog upp stickprovsframgangen for hela studieperioden (0,0809).

Tabell 1. Medelvérden av och standardavvikelser (STDAYV) for antalet observationer av olika kréldjur per ACO per dag vid
och i ndromréadet kring Sandsjobacka ekodukt 2017 och 2018.

Art Ar 2017 STDAV Ar 2018 STDAV
Hasselsnok 0,0112 0,15 0,0011 0,03
Huggorm 0,0014 0,04 0 -
Kopparddla 0,1091 0,41 0,0295 0,18
Sandddla 0,0014 0,04 0 -
Skogsddla 0,0056 0,07 0,0011 0,03
Snok 0,0042 0,06 0,0068 0,08
Samlad 0,1329 0,46 0,0386 0,20

Temperaturen som registrerats vid védderstationen Landvetter flygplats (fig. 3) var som hogst
26°C och som ldgst 11,4°C. Det fanns ingen signifikant korrelation mellan lufttemperatur och
stickprovsframgang (r = -0,056; P = 0,803), inte heller sett till arsbasis (2017: r = 0,144, P =
0,673; 2018: r= 0,263, P = 0,435) (figur 4).
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Figur 3. Temperatur i °C vid véderstationen Landvetter flygplats (Y-axeln) under de dagar inventeringar gjordes vid
Sandsjobacka ekodukt 2017 och 2018. Tidpunkt for samtliga temperaturmétningar var 12:00.
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Figur 4. Medelvirden av antalet observerade krildjur (sammantaget) per ACO per dag (Y-axeln) utford vid och i ndromradet
kring Sandsjobacka ekodukt i relation till temperaturer (°C) under motsvarande dagar.

Genomsnittliga resultat fran vegetationsanalyserna for 2017 och 2018 visade generellt pd att
vid forekomst av krildjur var andel barmark, antal trdd, och procentuell skuggning lagre dn vid
plattor dér det inte observerats krildjur alls (tabell 2). Detta med avseende pa den samlade
bilden och dven betriffande respektive krildjur. Vid forekomst av hasselsnok redovisades i
genomsnitt en hog andel ljung (ca 49%) i jimforelse med observationer dé inga hasselsnokar
patraffades (endast ca 4% ljung). Monstren var ungefar desamma pa érsbasis.



Tabell 2. De samlade genomsnittliga resultaten fran vegetationsanalyser 2017 och 2018 utford vid och i ndromradet kring
Sandsjobacka ekodukt i relation till forekomst (1) eller icke forekomst (0) av krédldjur. N = antal observationer.

Art Forekomst/icke- N Buskar Ljung Barmark Hillmark Antal Skuggning Skuggning Stenrodsen
forekomst och ris (medel (medel (medel trid av trid frin (medel %) (medel-
(medel %) %) %) (medel soder antal)
%) antal) (medel %)
Hasselsnok 0 1589 54,75 4,33 25,41 9,45 7,60 70,94 37,54 0,38
1 6 36,67 48,67 4,17 5,00 0,67 1,67 - 0,33
Huggorm 0 1594 54,69 4,48 25,34 9,42 7,58 70,70 37,42 0,38
1 1 40,00 30,00 1,00 30,00 - 40,00 - 1,00
Kopparddla 0 1511 54,18 4,54 25,88 9,22 7,65 70,65 37,70 0,38
1 84 63,67 3,75 15,34 13,27 6,33 71,20 31,87 0,34
Sandodla 0 1594 54,67 4,49 25,34 9,44 7,58 70,71 37,42 0,38
1 1 75,00 15,00 5,00 5,00 - 25,00 - 1,00
Skogsddla 0 1590 54,61 4,51 25,40 9,41 7,59 70,73 37,48 0,38
1 5 79,00 2,20 1,40 16,20 2,40 54,00 12,00 0,20
Snok 0 1586 54,65 4,48 25,33 9,46 7,58 70,65 37,45 0,38
1 9 61,11 7,89 24,89 5,56 6,33 75,00 27,78 0,33
Samlad 0 1493 54,18 4,33 26,03 9,24 7,70 70,97 38,00 0,38
1 102 62,03 7,02 15,09 12,24 5,81 66,49 28,66 0,34

For att testa om medelvdrdena for respektive vegetationsvariabel skiljde sig signifikant at
mellan de bida grupperna (’forekomst’ och ’icke-forekomst’) gjordes ett parat tva-sidigt t-test
(tabell 3). Resultatet visade att medelvdrden hos grupperna *Buskar och ris’ samt *Barmark’
var signifikant skilda (P<0,05). Andelen buskar och ris var i genomsnitt storre vid forekomst
an icke-forekomst av kréldjur, medan det for andelen barmark var tvartom. Det fanns en relativt
stark tendens till storre andel hillmark vid narvaro 4n franvaro av kréldjur (P = 0,055).

Tabell 3. Signifikansvérden (P), t-vdrden (t) och frihetsgrader (df) for skillnader mellan forekomst och icke-forekomst av
kréldjur. Medelvérden hos vardera av étta variabler som undersoktes under vegetationsanalyser 2017 samt 2018 vid och i
ndromradet kring Sandsjobacka ekodukt. Medelvirdena var berdknade for respektive inventeringsomgéng (20 omgangar).

Variabel: | Buskar | Ljung | Barmark | Hillmark | Antal trid Skuggning | Skuggning Stenrdsen
och Ris | (medel (medel (medel (medelantal) av trid (medel %) | (medelantal)
(medel %) %) %) fran soder
%) (medel %)
P: 0,010 0,341 0,001 0,055 0,068 0,479 0,107 0,244
t: 2,859 0,976 4,139 2,044 1,936 0,722 1,689 1,203
df: 19 19 19 19 19 19 19 19

DFA visade en signifikant diskriminering mellan habitat med och utan kréldjur (Wilks’ Lambda
=0,481, P=0,001). De variabler som hade storsta loadings (>0,4) var andel barmark och andel
buskar och ris (tabell 4). Vid nérvaro av krildjur tenderade andel barmark att vara ldgre dn vid
frénvaro av krildjur. En motsatt tendens fanns for buskar och ris. Sammantaget diskriminerades
87,5% av de totalt 42 fallen.



Tabell 4. ”Loadings” (korrelation mellan variablerna och diskriminantfunktionen) f6r de atta variabler som undersoktes under
vegetationsanalyser 2017 samt 2018 vid och i ndromradet kring Sandsjobacka ekodukt. De variablerna med de hogsta loadings
(> 0,4) visas 1 fetstil.

"Loadings”
Barmark (medel %) -,678
Buskar och ris (medel %) ,498
Hallmark (medel %) , 336
Antal trad (medel antal) -,324
Skuggning (medel %) -,278
Stenrosen (medelantal) -,211
Ljung (medel %) ,161
Skuggning av trad fran -,121
soder (medel %)

DISKUSSION

I denna studie fann jag att kopparddla stod for klart hogst forekomst och stickprovsframgang,
vilket ocksd speglar artens relativt hoga forekomst i Sverige samt den rodlistbedomning
(livskraftig) som dr gjord hir (SLU/ArtDatabanken, u.d.). Den vintade effekten av
lufttemperatur pa stickprovsframgang uteblev; nollhypotesen fick accepteras. Ténkbara
anledningar till utebliven effekt dr dels att temperaturdata inte svarade mot exakta tidpunkter
for inventeringar och specifika temperaturer vid plattorna, och dels att jag kan ha dverskattat
effekten av lufttemperatur i forhéllande till andra faktorer. Exempelvis kan ACOs dven tjdna
som viktiga gomstéllen for kréldjur oavsett viderforhallanden och aspekter som termoreglering
(Ceirans & Nikolajeva, 2017). En annan faktor kan vara tidpunkt for inventeringar i
kombination med inventeringsplattornas materialegenskaper. En studie av Engelstoft och
Ovaska (2000) visar att temperaturer under ACOs gjorda av plywood kan passera virden pa
lufttemperaturer forst under sen eftermiddag. For Ovrigt &r det vért att papeka att
inventeringarna gjordes vid temperaturer mellan 11°C och 26°C. Over 26°C kan krildjur vara
mindre beroende av externa virmekillor for att bibehélla rétt kroppstemperatur. Temperaturer
over 26°C har beskrivits som mojlig grins for optimal stickprovsframgang hos reptiler
(Beauchat & Ellner, 1987; Joppa et al., 2009). Hade undersdkningen dven pagatt under fler
lagre temperaturer dr det mojligt att snittet pa stickprovsframgang hade sjunkit. Kopparddla
t.ex. kan overge ACOs vid lufttemperaturer under 16°C (Ceirans & Nikolajeva, 2017).

Andra faktorer som kan ha haft effekt pa forekomst av kréldjur hade att géra med habitat; andel
barmark paverkade forekomst negativt, medan andel buskar och ris sag ut att ha en motsatt
effekt. Viss tendens till positiv effekt visade dven hédllmark. En anledning till att ménga av
kréldjuren verkar foredra biotoper med relativt hog andel buskar och ris kan vara att de s6ker
skydd fran predatorer. Studier som Madsen (1984), pekar i den riktningen. Eeirans (2007), vars
studie var situerad i den europeiska sub-boreala skogszonen (Lettland) likt min studie, visade
att det typiska mikrohabitatet for kopparddla dominerades av just buskar och ris (framforallt
blabarsris) 1 markticket. Detta forklarar i sa fall att forekomst av barmark generellt verkar ha
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en negativ effekt pd forekomst av kréldjur, eftersom data i min studie i hog grad speglade
kopparédla. Kopparddla har en stark biotoppreferens nir det giller vegetationstyp (Eeirans,
2007; Stumpel, 1985) och undviker fuktiga skogar (Eeirans, 2004). Kategorin *barmark’ var
ocksa definierad som grds, mossa, griastuvor och annan barmark. Detta innebér 1 hog grad att
undervegetationen dr fuktig (mesisk), vilket for flertalet av de studerade krildjursarterna inte &r
att foredra (Eeirans, 2007). I 6vrigt verkar det inte vara helt nodvindigt for kopparddlan med
hog grad av Oppenhet i vegetationen, utan det kan rdcka med halvoppen terrdng dar
undervegetationen bidrar med tillricklig vdrme for arten (ibid), vilket forklarar att inte
skuggning korrelerade mot stickprovsframgéng i min studie. Och en sista, rent allmén
betraktelse, dr att for odlor kan habitat ha en storre regional effekt pd forekomst &n
klimatfaktorer, medan det for ormar ar tvirtom (Eeirans, 2006).

Den sammantagna stickprovsframgangen for alla djur var starkt snedférdelad mellan aren.
Huruvida det rorde sig om normala fluktuationer eller inte kan inte beddmas hér; nér det géller
sekretiva arter sa kan det behdvas mycket langa tidsserier for stickprovsundersékningar
(Gibbons, 2012). For alla arter utom for kopparddla kan man inte dra nigra generella slutsatser
om vilka habitat som foredras, eftersom det var sa fa observationer.

Utover vad som redan ndmnts i introduktionen fungerar stickprovsundersdkningar med ACOs
sarskilt bra i kallare klimat med reducerad reptilaktivitet (Barker & Hobson, 1996) och nér det
ar svart att upptécka arter p.g.a. tit vegetation (Halliday & Blouin-Demers, 2015), nir man tar
hénsyn till artspecifik preferens av ACOs angdende plattornas material och storlek (Engelstoft
& Ovaska, 2000; Halliday & Blouin-Demers, 2015; Hecnar & Hecnar, 2011; Godley, 2012;
Parmelee & Fitch, 1995) och inventerar plattor vid tidpunkter nér respektive art mest sannolikt
besoker dem (Barker & Hobson, 1996; Engelstoft & Ovaska, 2000; Fitch, 1992). Med tanke pé
vad som ndmnts ovan om temperatur, hade det mojligtvis varit fordelaktigt i min studie att
systematisera inventeringarna mer med avseende pa tid- och materialaspekten. For att
maximera stickprovsframgang kan ocksd forstudier utféras med ett stort urval av
inventeringsplattor av olika typer for att uppticka just artspecifika preferenser (Halliday &
Blouin-Demers, 2015; Reading, 1997). Vildigt lite dr dock kédnt kring hur ofta
inventeringsplattor kan inspekteras utan att stora djuren (Engelstoft & Ovaska, 2000). En annan
mdjlig nackdel med AC ir att de krildjur som véljer att besoka ACOs inte dr helt representativa
for populationen i stort (ibid).

Min studie &r ett bidrag till den befintliga kvantitativa informationen om korrelationer mellan
miljofaktorer och forekomst av kréldjur vid anvéndandet av ACOs. Den visade att det var
biotiska faktorer, som andel barmark samt andel buskar och ris, som bast forklarade skillnader
1 forekomst. Studien var situerad i den europeiska sub-boreala skogszonen och slutsatser for
populationer i andra omraden bor extrapoleras med forsiktighet (Eeirans, 2006). Lingden pa
undersokningsperioden var tva dr. Inventeringar av krdldjur vid Sandsjobacka kommer att
fortsdtta under 2019, vilket kommer ge en langre tidsserie och storre mojlighet till tillforlitlighet
och signifikans i resultat. Jag understryker slutligen &n en géng att effekten av olika faktorer pa
forekomst och stickprovsframgéng i min studie i hog grad hingde ihop med aktivitet hos
kopparddla.
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