This article was downloaded by: [University of California Santa Cruz]

On: 16 October 2014, At: 14:19

Publisher: Taylor & Francis

Informa Ltd Registered in England and Wales Registered Number: 1072954
Registered office: Mortimer House, 37-41 Mortimer Street, London W1T 3JH,
UK

Bolletino di zoologia

Publication details, including instructions for
authors and subscription information:
TEET http://www.tandfonline.com/loi/tizo19
Journal of
r"l."'.'ll l_!.'_l-

Modificazioni ultrastrutturali
della cellula pancreatica
esocrina di Lacerta muralis
briggemanni Bedriaga

d provocate col digiuno

Pietro Furieri ?

% |stituto di Anatomia Comparata dell'Universita di
Firenze
Published online: 14 Sep 2009.

To cite this article: Pietro Furieri (1964) Modificazioni ultrastrutturali della cellula
pancreatica esocrina di Lacerta muralis briiggemanni Bedriaga provocate col digiuno,
Bolletino di zoologia, 31:2, 309-325, DOI: 10.1080/11250006409441065

To link to this article: http://dx.doi.org/10.1080/11250006409441065

PLEASE SCROLL DOWN FOR ARTICLE

Taylor & Francis makes every effort to ensure the accuracy of all the
information (the “Content”) contained in the publications on our platform.
However, Taylor & Francis, our agents, and our licensors make no
representations or warranties whatsoever as to the accuracy, completeness,
or suitability for any purpose of the Content. Any opinions and views
expressed in this publication are the opinions and views of the authors, and
are not the views of or endorsed by Taylor & Francis. The accuracy of the
Content should not be relied upon and should be independently verified with
primary sources of information. Taylor and Francis shall not be liable for any
losses, actions, claims, proceedings, demands, costs, expenses, damages,
and other liabilities whatsoever or howsoever caused arising directly or
indirectly in connection with, in relation to or arising out of the use of the
Content.



http://www.tandfonline.com/loi/tizo19
http://www.tandfonline.com/action/showCitFormats?doi=10.1080/11250006409441065
http://dx.doi.org/10.1080/11250006409441065

Downloaded by [University of California Santa Cruz] at 14:19 16 October 2014

This article may be used for research, teaching, and private study purposes.
Any substantial or systematic reproduction, redistribution, reselling, loan,
sub-licensing, systematic supply, or distribution in any form to anyone is
expressly forbidden. Terms & Conditions of access and use can be found at
http://www.tandfonline.com/page/terms-and-conditions



http://www.tandfonline.com/page/terms-and-conditions

Downloaded by [University of California Santa Cruz] at 14:19 16 October 2014

PIETRO FURIERI

Istituto di Anatomia Comparata dell’'Universita di Firenze
Direttore: Prof. E, Panoa

Modificazioni ultrastrutturali della cellula pancreatica
esocrina di Lacerta muralis briiggemanni Bedriaga

provocate col digiuno. 1

(Con 5 tav, f. testo)

La cellula esocrina del pancreas dei Mammiferi & stata studiata
da numerosissimi Autori con le tecniche pit svariate, e si pud dire
che buona parte delle nostre conoscenze sulla ultrastruttura degli
organuli cellulari deriva da tali studi. Le ottime ragioni che hanno
determinato la scelta di questo materiale, vanno ricercate nella rie-
chezza di strutture proprie della cellula acinosa e nella lore buona
conservazione con le tecniche della microscopia clettronica. Ma a
cosi numerosi lavori sulla cellula pancreatica esocrina dei Mammiferi,
fanno riscontro pochissime osservazioni sulla stessa cellula delle altre
Classi di Vertebrati. Tra queste, lo studio pitt completo comparso in
questi ultimi anni & quello di Guiara (1961 a, 61 b, *62a, 62D,
62¢c, '62d, '62e; Guisars e De Miro 1962; Guiara e Misuraca
1963 a, 1963 b) che con il microscopio ottico, elettronico e con I'isto-
autoradiografia ha otlenuto interessanti risultali sul Discoglossus
pictus, sia allo stadio di larva che da adulto, ed ha tracciato uno
schema del ciclo di secrezione della cellula pancreatica, che nelle
linee generali si accorda molto bene con quello che si riscontra nel
mio materiale.

Sono ben consapevole di non intraprendere una ricerca originale,
ma ritengo che lo studio comparativo meriti di essere allargato il pin
possibile, per potere arrivare a convalidare o correggere le estrapola-
zioni che per ora sono state fatte su materiale troppo scarso.

La manicra piut semplice, per provecare variazioni negli organuli
della cellula acinosa, & quella di affamare I’animale e poi rialimen-
tarlo in maniera controllata. A questo proposito faccio osservare, che

(1) Lavoro eseguito con il contribute del C.N.R,
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la resistenza al digiuno di molte specie di eterotermi pud esserc sfrut.
tata pitt proficuamente ehe negli omotermi per conoscere la risposta
delle ultrastrutture cellulari. Infatti, gia da quel poco che si ¢ visto,
gli eterotermi esasperano gli aspetti gia ben noti nei Mammileri e,
menlere nei primi si possono seguire le evoluzioni fino ad un grado
estremo, negli ultimi la morte degli animali tronca le osservazioni.

Esistono dei vecchi lavori del GianneLni e del Giacomint che
descrivono la riduzione di volume del pancreas nel Seps e nelle lucer-
tole affamate come conseguenza del riassorbimento di numerose cel-
lule acinose. Ho gia potuto confermare il reperto dei due Autori e ne
riferird in altro lavoro; per adesso sard sufficiente avere accennato
al problema, per poterlo utilizzare nell’interpretazione di aleune im-
magini incontrate nella presente ricerca.

Qui mi occuperd prevalentemente dei vari aspetti dell’ergasto-
plasma in condizioni di affamamento o di alimentazione; le altre
strutture cellulari saranno prese in considerazione solo per comple-
tarc il quadro.

MATERIALE E TECNICA

Il materiale & ricavato da una cinquantina di animali adulti di
Lacerta muralis briiggemanni Broriaca, maschi e [emmine, catturali
nella prima estale ed allevati in terrario. Gli animali di controllo
sono stati callurati, via via, in campagna e subito dopo [issati; gli
animali affamati sono stati tenuli in gabbie a rcte molto [itta, perché
non vi penetrassero nemmeno piceoli insetti, ¢ abbeverati.

A distanza di circa dieci giorni sono stati fissali, ogni volta,
qualtro o cinque animali.

Il digiuno si & protratto, per alcuni animali, fino a sessanta
giorni, nei mesi di luglio e agosto. Periodi di digiuno pin lunghi sono
sopportati normalmente in inverno ed ho allestito preparati anche di
animali ibernanti.

La rialimentazione dope il digiuno & stala effettuata mediantc
ingestione forzate di larve di T'enebrio molitor. Questo sistema & stato
scelto perché dava la sicurezza del tempo di rialimentazione, specie
per quel che riguarda le osscrvazioni depo poche ore dall’ingestione
(precedenti tentativi, compiuti con l'alimentazione spontanca, davano
risultati contraddittori perché gli animali non si crano cibati con-
temporancamente).
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Gli animali sono stati fissati a-2-7-15-24-30-48-54 ore dalla inge-
stione del cibo.

L'escissione del pancreas & stata fatta sugli animali spinalizzati.
La fissazione, a temperatura ambiente, & stata fatta con tetrossido di
osmio all’1% in tampone di fosfati di sodio 0,01 M. a pH 7,4-7,6 per
circa 90°. Dopo 30’ di immersione in liquido fissativo, i pancreas
erano ridotti in uattro-cinque frammenti, e quindi rimessi in fissa-
tivo. L’cccesso di osmio & stato accuratamente lavatlo con soluzione
di cloruro di sodio allo 0,5%; la disidratazione & stata fatta in ace-
tone; l'impregnazione in resine & stata preceduta da un bagno in
ossido di propilene. Come resine sono state usate sia ’Epon 812
(Epon 812, 100 cc; MNA, 89 cc; BDMA, 1-2%) che 1’Araldite (Dur-
copan della Fluka: A/M, 10 cc; B, 10 cc; D, 0,3 cc; C, 0,4 cc). La
polimerizzazione & stata fatta a 60°C per 36-48 ore.

Le fette sono state oltenule, senza notevoli differenze, o con ultra.
microtomo « Furieri » o con 1’« Ultrotomo » della L.K.B., sono state
raccolte su retini con o senza Formvar, colorate con ’acetato di piombo
di Millonig per 5-10 minuti a temperatura ambiente, ricoperte con
carbonio evaporato sotto vuoto; ed infine osservale ¢ fotografate con
il microscopio elettronico Hitachi HS 6 dell’Istituto.

(OSSERVAZIONE PERSONALI

La cellula esocrina del pancreas normale.

Gli animali controllo, catturati in estate e subito uccisi, hanno
cellule acinose pancreatiche voluminose, poliedriche, allungate in dire-
zione ortogonale al lume dell’acino, ricche di strutiure citoplasmatiche.
Il grosso nucleo, basale, rotondeggiante, ma a bordi leggermente si-
nuosi, ha la cromatina finegranulata e priva di zolle, nucleolo molto
opaco e non omogeneo. Le cellule di uno stesso acino sono a mutuo
diretto contatto, solo raramente si ingranano con le loro pareti o sono
legate da desmosomi. Rapporti analoghi sono contratti tra cellule aci-
nose e quelle centroacinose, ¢, a differenza di quello che avviene nei
Mammiferi, anche tra cellule acinose e quelle endocrine. Invece gli
acini contigni sono separati da esili lamine di connetiivo ricco di fi-
brille collagene (Tav. I, fig. 1).

Gli organuli citoplasmatici sono stratificati secondo I'asse mag-
giore della cellula, Nella zona basale, quella che contienc anche il nu-
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cleo, si trova quasi esclusivamente ergastoplasma per lo piu organizzato
in lamine che decorrono parallele tra loro e parallele alla superficie
della cellula e del nucleo. Nella zona intermedia, anch’essa ricca di
ergastopasma, la strutturazione di questo in lamine & pilt rara, anche
se non del tutto infrequente, ¢ la forma pitt comune & a cisterne o tubuli
di vario calibro.

Naturalmente questi assetti dell’ergastoplasma non sono rigorosi
e I'affermazione ora fatta ha soltanto valore di schema, & anzi abba-
stanza frequente, osservare compenetrazioni tra i due tipi nelle varie
zone della cellula. Nella zona apicale predomina un sistema di vescicole
di calibro non omogeneo ed a pareti agranulari, nelle quali ¢ frequen.
temente riscontrabile una certa quantita di materiale incoerente, di
opacila assai variabile, che perdo sembra confluire in vacuoli via via
pit grandi fino a che non si conforma in tipici granuli di secrezipne,
omogenei, a hordo netto e rotondeggianie. In tale zona apicale che
contiene dunque ’apparato del Golgi, si riscontrano anche vescicole e
microvescicole a parete rugosa; anche nel citoplasma sembrano sparsi
numerosi ribosomi singoli o aggregati a rosetta.

I granuli di secreto si accumulano dunque all’apice della cellula,
pronti per essere espulsi nel Iume dell’acino. Non ho mai osservato
immagini di granuli espulsi in toto, ¢ nei lumi ghiandolari il materjale
¢ sempre incocrente. Non avviene, cio¢, I'espulsione dei granuli interi,
¢ magari ancora invacuolati, come si pud osservare nella stessa lucer-
tola, nell’epididimo (Furiert e LanzaveccHia, 1959).

Noterd incidentalmente che Ia superficie delle cellule acinose che
delimita il lume dell’acino & fornita di microvilli irregolarmente sparsi
e non di uguale altezza.

I mitocondri sono situati tra le varie strutture descritte, nelle anse
dell’ergastoplasma lamellare, tra le vescicole di quello a cisterne, e nei
campi golgiani. Questi mitocondri hanno una matrice opaca finemente
granulosa, nella quale si intravedono le cristae di norma trasversali
rispetto alla maggior lunghezza dell’organulo. Penso che questa scarsa
risolvibilita delle creste sia dovuta in gran parte alla tecnica usata. Un
particolare che voglio sottolineare, sebbene non lo sappia interpretare
appieno, & rappresentato dai precipitati di piombho che costantemente
si rilrovane sui mitocondri di queste cellule : penso si tratti sicuramente
di precipitati, quindi di artefatti, ma la assoluta costanza del fatto in-
dica che ci sono dei fattori che lo provocano. Probabilmente si tratta
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di centri di accumulo di particolari enzimi che alla colorazione si co-
lIorano clettivamente col piombo.

E’ ovvio che P'aspetto della cellula acinosa ora descritto & quello
pit frequente, non mancano perd cellule con aspetto abbastanza di-
verso, con granuli di sccrezione pitt o meno abbondanti, ed ergasto-
plasma, come ho gia detto, pilt 0 meno raccolto; ed infatti basta pen-
sare che il ciclo di sccrezione delle singole unita secernenti, non &
affatto sincrono in tutte le cellule, e quindi i vari momenti funzionali
si ripercuoteranno nell’aspetto cellulare.

Anche nel pancreas di Lacerta sono presenti le cellule centro-
acinose che costituiscono la parete dei dotti escretori. Queste cellule
sono piit piceole delle acinose, poliedriche, con pareti fortemente in-
granate tra loro, e con frequenti desmosomi. Il loro citoplasma & chiaro,
granuloso, privo di reticolo chiaramente disegnato, con scarsi mitocon-
dri. Talora nel citoplasma si vede qualche granulo simile, per forma
e dimensioni, a quelli delle cellule acinose. II nueleo & grosso, glohaso
e profondamente settato (fig. 1).

Leffetto del digiuno,

Nella Lacerta, come negli altri Vertebrati finora studiati, il di-
giuno determina, in numerosissime cellule acinose, la formazione det
paranuclei, cioé di caratteristici addensamenti di membrane ergasto-
plasmatiche ravvolte attorno ad un centro costituito da alcune cisterne
a pareti granulari. Nella Lacerta il processo di formazione dei para-
nuclei non & cosi rapido come nel Discoglosso, nel quale dopo una
sola settimana di digiuno si osservano paranuclei completi nella grande
maggioranza delle cellule, mentre nella Lacerta questo stadio se verifica
alla quarta settimana di digiuno. Questo rallentamente mi ha permesso
di cogliere alcune immagini di formazione del paranucleo.

Nella tavola II la figura 4, relativa ad un animale digiuno da
tredici giorni, mostra un lembo di cellula paragonabile a quello della
figura tre, fatta con materiale controllo, ma & gia visibile il primo
nodule di un paranucleo; nella figura 5, sempre relativa ad un ani-
male digiuno da tredici giorni, il paranucleo & in stadio piu avanzato,
contornato perd da numerose lamine ancora abbastanza distese. Le due
figure successive mostrano invece aspetti di paranuclei completamente
formati, e sono state trovate in animali digiunanfi da trenta giorni.
Dalla figura 6 si possono trarre delle indicazioni abbastanza precise
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sulla costituzione del paranucleo. L'immagine si deve interpretare
come la sezione di tubuli decorrenti perpendicolarmente al piano di
sezione a formare, allinterno del paranucleo, una specie di ilo intorno
al quale si incurvano le lamine ergastoplasmatiche fino a ravvolgerlo
quasi completamente, e che collega il paranucleo stesso al restante cito-
plasma cellulare.

Molto raramente si osservano, all'interno del paranucleo, mito-
condri o granuli di zimogeno, ma in generale alla sua costituzione
concorrono soltanto lamine e tubuli a pareti ribosomiche.

In ogni cellula si constata almeno un paranucleo, ma non sono
rare le eellule con due o tre paranuclei presso a poco uguali tra loro
e non molto pitt piccoli di (uelli unici. Talvolta si contane, in una
singola cellula, anche sei-sette di queste caratteristiche formazioni.

Se il digiuno & prolungato olire il mese, si cominciano a notare
nelle cellule segni di chiara degenerazione, le membrane cellulari ten-
dono ad ingrossarsi perché su di esse precipita del materiale, e nei
campi citoplasmatici, al di fuori dei paranuclei, compaiono delle mem-
brane sparse senza ordine e di oscuro significato (fig..8), e dei vacuoli
ampi o amplissimi, contenenti grossolani precipitati misti a lamine di
aspetto mielinico e a residui di citoplasma (fig. 11). In queste condi-
zioni i paranuclei si addensano ulteriormente ed anche sulle loro la-
mine si verifica il processo di deposizione di precipitati. A digiuni
prolungatissimi (oltre quatlro mesi) si riscontrane immagini di pa-
ranuclei costituiti dalle sole membrane elementari, scompaginati in
pitt punti ma con estesi fratti ancora riconoscibili (fig. 10). Pare che
nella cellula si sia verificata una estrema disidratazione alla quale
hanno resistito soltanto le strutture di una certa consistenza. La cel-
lula interessata dal processo, muore e viene riassorbita, ed aitraverso
questo meccanismo si potrebbe spiegare, in termini ultrastrutturali,
Iosservazione dei vecchi AA. (GiannNeLLI e Giacomini, 1896, 1897,
1898, 1899, 1914) che constatarono in questa stessa specie, la ridu-
zione del volume del pancreas negli animali affamati lungamente.

Nella grande maggioranza, perd, anche dopo un digiuno molto
prolungato, le cellule non raggiungone questo stadio degenerativo. 1l
processo si arresta allorché il paranucleo & coslituito da lamine stret-
tamente addensate, ¢ magari quelle pitt periferiche assumono un an-
damento festonato. Sicuramente, nella maggioranza delle cellule, que-
sti fenomeni sono reversihili e la cellula & ancora capace di tornare
a funzionare,
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Ho gia detto che gli animali di controlle vennero sacrificati su-
bito dopo la cattura. Fra questi animali capito anche una grossa
femmina, apparentemente in buone condizioni generali, ¢ che portava
negli ultimi tratti dell’ovidotto sei grosse uwova di imminente depo-
sizione. Il pancreas di questa femmina mostrd, all’osservazione micro-
scopica, alcune caratteristiche comuni al pancreas di animali lunga.
mente affamati. In moltissime cellule acinose le pareti crano forte-
mente ingranate fra loro (fig. 12), e nel ciloplasma si osservavano
numerosi grossi vaeuoli carichi di detriti (fige. 14, 15). Per quel che
riguarda i paranuclei non sono infrequenti immagini (figg. 13, 14)
nelle quali il paranucleo ¢ contenuto in un grosso vacuolo e conticne
a sua volta altri vacuoli di taglia diversa riempiti da strutture piu o
meno regolari, interpretabili probabilmente come lisosomi, Nel cito-
plasma della cellula di figura 14 e nei vacuoli di quella di figura 15
si possono osservare sezioni di lamine mieliniformi. Non mi pronuncio
sulla generalita del reperto, né sul valore che esso puo avere, ma
faccio notare che i processi che si osservano a carico del paranuclco
e del citoplasma sono molte simili a qguelli verificati negli animali
affamati. Cid conferma che la cellula manifesta le sue condizioni di
difficolta con la comparsa di paranuclei, dai quali inizia D'involu.
zione che pud arrivare a veri e propri processi di autolisi e succes-
sivo riassorbimento.

Leffetto della rialimentazione.

Nella lucertola, come & piu lento che nel discoglosso il processo
di involuzione cellulare in seguito al digiuno, cosi & pit lenta la ri.
presa della secrezione.

A due ore dalla rialimentazione, la cellula acinosa, non ha mu-
tate la sua morfologia, salve la comparsa di maleriale, ancora amorfo,
all’interno di numerose vescicole, e, forse, un accentuarsi delle creste
mitocondriali.

A sette ore dall’ingestione del cibo sono ancora presenti, nella
maggior parle delle cellule, grossi paranuclei, ma le lamine che li
compongono sono pitt evidenti che negli stadi precedenti; le cisterne
sono pin ampie ed all’interno di quelle centrali situate cioé nella
porzione che abbiamo chiamaio ilo del paranucleo, si osservano, di
frequente, vistosi ammassi di materiale gia abbastanza compatto, ma
a bordi sfrangiati, indice di una ripresa della secrezione. Granuli di
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prezimogeno si possono osservarc anche nella zona apicale della cel-
Iula, ma anche questi non hanno i bordi netti, ¢ mostrano cosi la loro
recente costituzionec ¢ la loro immaturita.

Dopo 24 ore dal pasto i paranuclei si sono quasi completamente
dipanati, le loro membranc stanno, ciog, rioccupando tutto il fondo
della cellula, le cisterne sono ben dilalate ¢ si stanno costituendo i
primi ammassi di granuli di zimogeno di aspetto normale, opachi,
rotondeggianti e a bordo netto (figg. 16, 17).

A 54 ore dalla rialimentazione, le cellule acinose ancora non
sono completamente normalizzate, ma sono gia a buon punto, Hanno
un reticolo ergastoplasmaltico espanso, una grande quantita di granuli
di zimogeno non perfettamente omogenei, per lo pint addensati all’api-
ce della cellula, pronti per essere rigettati nel lume dell’acino (fig. 18).
In una fase immediatamente successiva le cellule prenderanno di
nuovo l’aspetto che abbiamo deseritte in quelle degli animali di con-
trollo, saldando cosi il cerchio che a partire da cellule ad ergastopla-
sma disteso, passa per la fase di paranucleo per poi tornare all’aspetto
primitivo.

CoNncLUSIONI

Scopo della ricerca era di confermare o meno se anche nei Rettili
(Lacerta muralis) si potesse indurre, con il digiuno, la formazione di
paranuclei nella cellula pancreatica esocrina, similmente a quanto &
stato visto avvenire in aleuni Mammiferi e negli Anfibi.

Anche nella lucertola, i paranuclei compaiono in seguito a di-
giuno. Il primo stadio della loro formazione si manifesta con un piec-
colo vortice di poche lamelle ergastoplasmatiche che si ravvolgono
attorno ad un nucleo composto di poche vescicole, poi altre lamelle
a ribosomi si aggiungono alle prime, il numero delle cisterne centrali
aumenta finché si raggiunge la mole definitiva che risulta essere su-
periore a quella del nucleo della cellula, Il numero dei paranuclei in
una cellula pud essere vario, ne sono stati contati anche sei-sette, ma
di norma se ne riscontrano uno-due o tre. Nella cellula con para-
nuclei non si trova pitt ergastoplasma laminare ad andamento retti-
lineo, cala il numero dei granuli di secreto, e se il digiuno & prolun-
gato, questi mancano del tutto, Credo di poter affermare che nella
cellula con queste formazioni la secrezione sia ridotta al minimo se
non addirittura abolita e che il paranucleo possa essere preso come
indice della inattivita della cellula,
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La cellula acinosa messa in stato di riposo dal digiuno, quando
riprende D’alimentazione riprende subito la sua attivita di sintesi, ma
produce materiale che da granuli imperfettamente conformati, pei,
mano a mano che il paranucleo si distende per assumere [’aspetto
tipico di ergastoplasma lamellare, la secrezione dei granuli riassume
I’aspetto normale.

Il paranucleo, data la sua forma sferoidale, occupa minor spazio
di quello occupato dalle sue stessc lamine, ma distese. In definitiva
la cellula che & entrata in quiescenza & meno voluminosa di quanto
lo fosse in piena attivita, tanto piu che essa ha espulso la maggior
parte dei suoi granuli di prezimogeno ¢ quindi & ulteriormente rim-
piccolita. La diminuzione del volume cellulare si ripercuote sull’an.
damento delle pareti delle cellule, che, ben distese nel pancreas fun.
zionale, si ingranano l'una ncll’altra nelle cellule acinose con para.
nuclei, per tornare distese quando la ghiandola torna a funzionare.

1 witocondri risentono del digiuno attenuando Vevidenza delle
creste, che in gran parle scompaiono.

Nel digiune molto prolungato, ed in pariicolari condizioni fisio-
logiche, (ovodeposizione imminente) ho potuto descrivere ulteriori
stadi degenerativi: il paranucleo perde la sua struttura ben ordinata,
le sue lamelle cominciano a farsi opache, finché¢ non resta ehe un
insieme di membrane elementari ancora ravvolte a vortice, ma dila-
cerate e vuote. Fratlanto nel resto del citoplasma si sono formati dei
grossi vacuoli nei quali & contenuto un materiale polimorfo, (granuli
di diversa grossezza, lamine di tipo mielinico, e vescicole varie), e
finalmente tutto il citoplasma si schiarisce e restano riconoscibili solo
poche vestigia della sua ultrastruttura.
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RIASSUNTO

L’Autore prende in esame la cellula pancreatica esoerina di Lacerta muralis
briiggemanni Bedriaga, durante l'estate, in condizioni normali, sottoposta a pro-
lungato digiuno, e rialimentata, Conferma anche in questa specie che durante
il digiuno l'ergastoplasma lamellare si ravvolge ¢ forma dei paranuclei simili a
quelli visti in Mammiferi ed Anfibi. Nel digiuno prolungato, nel citoplasma si
scavano grossi vacuoli pieni di detriti cellulari, il paranucleo si addensa il pia
possibile ed in alcune cellule degenera provocando la morte della cellula.

Alla rialimentazione, la generalita delle cellule acinose, rientra in attivita,
il paranucleo torna a distendersi ¢ riprende la secrezione di prezimogeno.

Dopo 54 ore il processo di secrezione & tornato pressoché normale.

SUMMARY

The Author studies the variations of the exocrine pancreatic cell of Lacerta
muralis briiggemanni Bedriaga, during sommer, in normal animal, after fasting
and rcassumption of food. He is able to confirm that, alse in this species, the
lamellar crgastoplasm  becomes convoluted and builds up paranunelea similiar
with thosc already described in Mammals and Amphibia. After fasting, the cyto-
plasm appears holed by large vacuola filled with cellular detrita, the paranu-
¢leus may become extremely compact and, occasionally, may degenerate and
causes the death of the cell.

When the animal is again fed, most acinous cells resume activity, the
paranuclea become distended and secretion of prezimogene start again.

Within 54 hours secretion processes are almost at normal level.
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SPIEGAZIONE DELLE TAVOLE

Elenco delle abbreviazioni usate: ca, cellula acinosa; ce, cellula centroacinosas

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig.

6

el, crgastoplasma lamellare; er, ergastoplasma vescicoloso; g, granulo di
prezimogeno; I, lisosoma; n, nucleolo; N, nucleo; P, paranuclco.

TAVOLA I
Pancreas di Lacerta muralis briiggemanni Bedriaga controllo.

— (Epon; 7500X circa). Veduta d'insieme di alcune cellule di due acini
contigui scparati da una travata di connettivo. Nell’acino di destra si ve-
dono tre cellule centroacinose. Notare come in tutti i mitocondri di
questa e delle altre micrografie siano evidenti minuti precipitati gra-
nulari.

— (Epon; 8500x circa). Un tipico esempio di ergastoplasma laminare
nella zona bhasale della cellula acinosa. Nella zona soprastante, se-
zioni di cisterne di vario calibro sia a pareti lisce che a pareti rugose,
microveseicole .mitocondri ed un granulo di prezimogeno.

— (Araldite; 15000% circa). Particolarc di una zona dove Pergastoplasma
lamellare trapassa in quello a vescicole. Si noti il grande numero di
ribosomi sia sulle pareti ergastoplasmatiche che nello ialoplasma. La
freccia indica un fascetto endocellulare di fibre citoplasmatiche sczio-
nate longitudinalmente,

TAVOLA II

Cellule acinose del pancreas di animali tenuti a digiuno
varie tappe della formazione dei paranuclei.

— (Epon; 17000x circa; 13 giorni di digiuno). Nell'ergastoplasma la-
mellare si accenna il paranucleo.

— (Araldite; 13500% circa; 13 giorni di digiuno). Nel fondo della cel-
lula si vede un paranucleo di discrete dimensioni, ma gran parte
dell’ergastoplasma lamellare & tuttora disteso.

— (Araldite; 16500X% circa; 30 giorni di digiuno). Un grosso paranucleo
completamente formato. Si osserva bhene il caratleristico aspelto a
nido d'ape dei tubuli ilari sezionati trasversalmente, ¢ Pandamento
delle lamine periferiche che li ravvolgona. In qualche punto si pud
verificare la connessione tra tubuli e spazi intralaminari.

-— (Araldite; 11000x circa; 30 giorni di digiuno). Una cellula con due
paranuclei completamente sviluppati. Confrontando il paranucleo su-
periore di questa figura con quelln della figura precedente si am.
mette facilmente la formazione di un ilo tubulare,
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TAVOLA 1II

L'effeito del digiuno prolungato snl paranucleo e sul citoplasma
della cellula pancreatica esocrina.

Fig. 8 — (Araldite; 15000% circa; 60 giorni di digiuno). La ccllula con chiari
sintomi di degenerazione: lo ialoplasmo & in gran parte coagulato,
deatro la cellula si sono formate cstese membrane sulle quali sono
precipitati granuli di aspelto ribosomico, ma tre o quattro velte pilt
grossi dei ribosomi normali, e vacuoli pieni di maleriale incoerente,
il paranucleo appare scompaginato ¢ le lamine che lo compongono
sono piu serrate che di norma.

Fig. 9 — (Araldite; 16000% circa; 60 giorni di digiune). Stadio ulteriormente
avanzato della degencrazione del paranucleo. Per estesi tratti la
struttura della lamella si & completamente opacizzata assumendo gia
gli aspetli che si riscontrano nel materiale dei vacuoli della figura 11.

Fig.10 — (Epon; 22000X circa; animale ijbernante, a digiuno da almeno quat.
tro mesi). Un paranucleo & ancora riconoscibile (tracee di vortici in
hasso a sinistra), scompaginalo ¢ dilaceralo in pilt punti, si direbbe
ridotto allc sole membranc clementari.

Fig. 11 — (Araldite; 13500% circa; digiuno da 60 giorni). Un grosso vacuolo
pieno di detriti accanto ad un ergastoplasma lamellare in discrete
condizioni moarfolagiche.

TAVOLA IV

Panrcreas di femmina prossima alla deposizione, uecisa eome controllo,
¢ che invece ha mostrato chiari caratteri di affamamento.

Fig.12 — (Araldite; 9000% circa). Zone limitrofe di due cellule acinose in
buone condizioni, ma le membrane cellulari sono fortemente ingra-
nate.

Fig. 13 — (Araldite; 5000% circa). Due cellule con paranucleo. Quello di sini-
stra ha un aspetto normale, salvo forse il vacuolo in basso; quello
di destra & in avanzato stadio di degenerazione, simile a quello della
figura 9.

Fig.14 — (Araldite; 10000x circa). Altro paranucleo in degenerazione: &
contenuto in un grosso vacuolo, intaccato al suo interno da sferule
che possono essere interpretate per lisosomi. La freccia indica alcuni
anelli a struttura mielinosimile.

Fig.15 — (Araldite; 12000X% circa). Detriti cellulari contenuti in due grossj
vacuoli confrontabili con quelli della figura 11,
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TAVOLA V

L'effetto della rialimentazione dopo il digiuno.

Fig.16 — (Araldite; 9300 eirca; 30 orec dopo la rialimentazione). 1 para-
nuclei si stanno dipanando e gii compaiono i primi granuli di prezi-
mogeno.

Fig.17 — (Araldite; 5300X circa; 30 ore dopo la rialimentazione). Sezione

longitudinale di due cellule acinose. Paranuclei molto allentati o gia
abbastanza distesi, sormontati dalle zone con ergastoplasma a cisterne;
i granuli di prezimogeno si vanno ammassando all’apice della cellula.

Fig. 18 — (Araldite, 19000 X circa; 54 ore dopo la rialimentazione). Apice ccl-
lulare infarcito di ribosomi e pieno di granuli di prezimogeno non
completamente omogenei, segno che la cellula non funziona ancora
in maniera perfetta, Nel lume dell’acino aggettano alcuni microvilli.
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DISCUSSIONE

Caraxna — Mi & parso di notare dalle fotografie che ha proiettato che nei
controlli normali ¢ nei rialimentati dopo 30 ore i granuli opachi dei mitocondri
siano numerosi e ben evidenti, mentre nei digiunanti sono assai scarsi o talora
assenti. Ha altri dati in proposito?

Furiert — No. Appoggiandomi anche alla competenza di AA. ben qualifi-
cati mi devo limitare al reperto morfologico, al piit posso precisare che tali
granuli si evidenziano con la colorazione di Millonig.

Baccerri — Chiedo se I'aspetto delle cisterne ergastoplasmatiche, dilatate
e apparcniemente estratte, che si nota nel pancreas di Lacerta — e che d'al
tronde corrisponde a quello mostrato da GHIARA negli Anfibi — sia da con.

siderarsi tipico della cellula pancreatica.

Furiert — Tali aspetti delle strutture in parola, sono riscontrabili nel mio
materiale ed in quello di altri AA.; & quindi probabile che si tratti di una
costante. Ma l'affermazione assoluta & condizionata dalle ricerche ulteriori.

CaravitA — Mi interessava conoscere se il materiale csaminato si riferiva
anche ad animali a digiuno durante il periodo di ibernazione invernale.

Furierr — Si. E’ stato esaminato anche materiale prelevato da animali in
ibernazione.





