LE PEUPLEMENT HERPETOLOGIQUL
D’UN MASSIF DU HAUT-LANGUEDOC
II. INFLUENCE DE QUELQUES FACTEURS
SUR LA REPARTITION DES REPTILES

I, Liver
Laboraloire de Biogéographie el Ecologie des Vertéhrés
scole Pralique des Haules Etudes, Monlipellier (1)

I ¢tude de Pherpélofaune de la Montagne Noive (Espinouzc)
a ¢lé abordée dans un travail antéricur (Livel et Bons, 1981).
Nous vy avons ¢tabli la liste des espéces présenles el précisé Ia
répartition altitudinale de chacune d’elles.

Si les Amphibiens sont peu facilement accessibles dans la
région, les Sauriens ¢l Ophidiens en revanche sont observes de
facon relativement aisée. 11 élait done inléressant d’essayer de
préciser quelques-unes des dimensions de la niche ¢eologique des
especees les plus abondantes.

METHODES : ESTIMATION DE DENSITLE,
PARAMETRES DESCRIPTIFS DU MILIEU

Le probleme majeur lorsquon s'intéresse a P'écologic des Rep-
tiles in natura, est cclui des estimations de densité. Ces animaux
sonl, ¢n France, relativement difficiles & rouver ; il est done
malais¢ d'avoir une bonne idée des effectifs de chaque espece.

Nous avons suppos¢ qu'un obscervateur attentif, parcourant
lenlement a pied un milicu estimé par lui « homogene », obser-
ail une quantité de Repliles proportionnetle a leur densité dans
ce méme milicu pour une distance parcourue donnée : cette quan-
lité obscrvée n'est done qu'un indice de densité (dl). 11 est bien
¢vident que ,

-— L¢chantillonnage doit tenir compte de la pocecilothermie
des Repliles @ aussi n'avons-nous réalis¢ ces complages que par
beau temps (soleil présent).

(1) Adresse @ Place Eugéne-Bataillon, F. 31060 Montpellicer.
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— Cela suppose qu’un pourcentage fixé ¢ la population de
Reptiles sorte des abris au moment de Iéchantillonnage (sans pour
cela forcément s’exposer au soleil, car de toute maniére, la fuite
des espeéces permet de les identifier). Ce postulat ne correspond
pas forcément a la réalité en été, lorsque Pexposition au soleil
ou les sortics ne sont quelquefois plus nécessaires a la thermo-
régulation. Les Ophidiens peuvent élre e¢n chasse, ou cn repos
dans des galeries ou des abris par exemple.

Le milieu eslimé « homogeéne » ne I'est en fait qu’au niveau
de Ta « formation végétale », de la présence des espeéces végélales
dominantes, de TI'aspect du sol ou de la présence d’eau ; mais il
se peut fort bien qu’il soit en fait hétérogéne par la pereeplion
qu'en ont les Reptiles. Le pourcentage d’abris, de places d’expo-
sition solaire, de galeries de Rongeurs et d’aulres facteurs, peut
arier sans que cela affecte 'homogénéit¢ du milicu percue a
I’¢échelle humaine.

On censidérera done ces indices de densité en ¢lant conscient
de leurs limites de validité. Un échantillon comporte 125 m de
parcours, Findice dl est caleulé sur 1000 m, soit huit échantillons.

'exposition des stations est notée : il s’agit de la micro-expo-
sition de T'endroit ol est observe le Reptile, car tous les ¢chantil-
lonnages concernent des versants d’exposition sud. La force et Ja
direction du venl, ainsi que P'élendue de la couverture nuageuse,
sonl les aulres parameétres climaliques utilisés ici.

La description des formations veégétales a ¢1¢ abordée. Go
terme ¢voque la physionomic d’un ensemble de végélaux. Nous
nous sommes référés au travail de M. Godron el al. (1968) que
nous avons adaplé aux caractéristiques des especes ¢ludices. Les
lermes de pelouses, prairies, landes ouverles, fermcees ou hoisces,
futaics ouverles el fermées, cle,, permetlent de déerive le milicu
cn_tenant comple de la disposition des strates de végélation. Les
principales espéees végdtales qui conlribuent de facon majori-
laire & la constlitution de 1a formation sont relevées, car clles sonl
temoins, a la fois des conditions climatiques précises el d'aulres
facteurs importants pour des prédateurs poccilothermes que sont
les Repliles (¢paisscur du sol, abris entre les racines, cle.).

Dans celle deseription des milicux, il ne faul pas oublicr cer-
tains d’entre cux qui sont liés a des conditions anthropiques
chalaigneraies, prairies, murcttes de souténement, plans d’eau
artiliciels, ou ¢daphiques (lourbiéres, picrriers et chaos rocheux).

I LES FACTEURS CLIMATIQULS

L'¢lude des descripteurs suivants cencerne les Ophidiens.
L'exposition la plus fréquemment relevée reste le sud comme on
pouvail s’y atlendre, et ceci reste valable pour chacune des espoéces
prise séparémentl. La nécessité d'une thermordégulation efficace
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est déterminante car les Reptiles qui cherchent la chaleur du
soleil sont plus facilement visibles que ceux qui chassent ou se
déplacent sous le couvert.

En calculant un indice de présence qui tient compte du
nombre d’échantillonnages cffectués dans les différentes condi-
tions en ce qui concerne la force du vent, on remarque que les
obscrvalions d’Ophidiens sont plus nombreuses lorsque ce para-
metre a une valcur faible ou nulle. Scules les viperes aspics sor-
lent quelquefois lorsque le vent est violent (ce qui se traduit par
une agitalion des arbres).

Pour ce qui est de la couverture nuageuse, clle s’estime cn
huiticmes du total de la surface de la volte céleste, done de
U a 8.

Regroupons les donndes relatives aux couvertures nuageuses
0,1 et 4 d’unc part, 5, 6, 7 et 8 d’autre part (2 ¢t 3 ne correspondent
pas & un assez grand nombre d’échantillonnages). Ces données sont
présentées sous forme d’indice de présence, égal au pourcentage
du nombre d’obscervations de Reptiles par rvapport au nombre
d’¢chantillonnages cflectués sous unce valeur donnée de la couver-
ture nuageuse ct dans des biotopes ot I'espeee esl présente.

TasLeav |

Indices de présence en fonction de la couverlure nuageuse.

(Les chiffres entre parenthéses
indiquent Ie nombre d'échantillonnages correspondant.)

Couverture nuageuse . 0, 1, 4 5, 6,7, 8
Vipéres ............. 9,97 (411) 7,46 (67)
Couleuvres .......... 5,1 (640) 22,2 (117)

L’hypothese sclon laquelle les viperes nauraient pas de com-
poertement différent sous ciel clair ou couvert, ne peul étre éearlée
(t == 0,011). Par contre les coulcuvres sorlent significalivement
plus souvent par ciel couverl.

On peut aussi calculer Ie barveentre de la distribution des
indices de présence en affectant chaque classe du facteur « cou-
verture nuageuse » d’un cocefficient (de 1 a 7). Le barveentre esl
de 3,1 pour la Vipére et de 1,2 pour 'ensemble des Ophidiens.

Le fait que les couleuvres sortent plus souvent par ciel couvert
esta meltre en corrélation avee la direction des vents : en effel, les
viperes se distinguent encore des autres serpents, puisque leurs
sorlies semblent se produire surtout par vent du nord ¢t nord-ouest,
l,(-sl'. couleuvres sonl plus souvent visibles par vent du sud ¢t du
sud-esl.
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Existe-t-il un lien entre la direction du vent et la couverture
nuageuse, deux descripteurs qui séparent la Vipére des coulcu-
vres ? IEn fail, les vents du sud et sud-est s’accompagnent toujours
de nuages abondants et de températurese douces. Au contraire,
les vents du nord, plus froids, éclaircissent généralement le ciel.
La Vipcre est localisée aux moyennes ct hautes altitudes et les
grandes couleuvres de méme répartition (Coluber viridiflavus sur-
lout) n'onl pas ¢té assez souvent rencontrées pour donner licu a
des conclusions valables.

Il se trouve done que les couleuvres de répartition plus méri-
dionale (Nalrix maura, Elaphe scalaris et Malpolon monspessula-
nus) sorlent ssuvent par vent du sud et temps nuageux lorsque la
température est douce (femps souvent orageux).

Les viperes, elles, auraient une thermorégulation plus effi-
cace (clles set (ll(lll micux adaptées aux conditions chm.lhquc plus
rigourcuscs), ce qui leur permetirait de sortir méme par venl
violent du nord-oucst (tramontanc), lorsque le soleil est présent.

Les facteurs climatiques poncluels ont done, au vu de ces
quelques données, une action non négligeable sur P'écologic des
Repliles, ce qui 6t ul a prévoir puisque ce sont des ])()vulollwmw
Les variations des climats locaux peuvent done avoir un ceffel
important sur la dynamique des peuplements de Reptiles. Or, e
climat de la zone ¢tudiée est un elimat « de transition s ol les
annces de type «médilerranéen » alternent avee celles de lype
« occanique ».

Une speclaculaire varialion faunistique obscrvée dans la vallée
de Castanct-le-ITaut, sur le versant nord du Caroux, au cours des
annces 1979-1980, peul s’expliquer par des varialions climaliques :
jusqu’a la fin 1978, I'Ophidicn de grande taille que F'on observail

TasLEAU 11

Varialion [faunislique dans la vallée de Caslanet-le-1aul.

1977 1978 1979 1980
Nombre d’obscrvations
d’Elaphe Inm/lwmm .............. 14 8 0 0
Nombre ()l)%(!\ ations
de Malpolon monspessulanus ... .. 0 0 0 7
Nombre d’¢échantillonnages effectués . 78 55 18 49

Les différences entre les chiffres de 1978 et 1979 pour la Couleuvre d'Esculape
ct entre 1979 et 1980 pour la Couleuvre de Montpellier sont significatives & 99 %
(p == 5,7 10° et 1,58 107).
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souvent dans ce site sub-méditerranéen était la Couleuvre d’Escu-
lape. La derniére observation de cette espece a Castanct cut licu
le 1-VIII-78. I.’absence d’observation de toutes grandes couleuvres
fut conslatée jusqu’au 30-IV-80, date a laquclie les individus de
Malpolon monspessulanus furent observés de la méme facon que
ceux d’'Elaphe longissima Pavaient ¢été précédemment (Tableau ).

ist-ce un exemple de variation de composition faunistique due
a la compdélition inlerspécifique ? Toujours est-il que quelques
Lacerla lepida furent observés en méme lemps que les couleuvres
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Figure 1. - Variations climaliques (mois sees de Bagnouls et Gaugsen, el nombre

de jours de gelées par saisons, d'apres les relevés de la station d'Heperian et
modification du  peuplement d*Ophidiens de 1977 4 1980 & Castanct-le-Mlaut,
Héraull,

de Monltpellier, alors que nous n'avions jamais renconbré celle
espece auparavant. La présence simultanée de deux especes médi-
lerrandéennes laisse a penser que la principale cause de ce chan-
gement de faune est plutot dlorigine climatique.

I nous a paru inléressanl d’¢tudier quelques-uns des facteurs
climatiques les plus susceplibles d’agiv sur les populations de
Reptiles.

La figure 1 présente les facteurs qui pourraient influer sur la
survie au cours de Phibernation (lempératures froides) ot ceux
qui sont considérés comme témoins des tendances meéditerra-
néennes des climals (nombre de mois «sce»).
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On considére un imois comme «sec» si P < 2T (Bagnouls ct
Gaussen, 1953 et 1957) ; les saisons ont regroupé les mois suivants :

Hiver (I1) = décembre, janvier, février
Printemps (P) = mars, avril, mai

Ete (E) == juin, juillet, aoft

Aulomne (A) = septembre, octobre, novembre

On constate ici qu’a Hercpian, la station la plus proche de
Castanel, les conditions d’hivernage ont ét¢ de plus en plus rigou-
reuses au cours des années 1978 a 1980. Par contlre, le nombre de
mois «sces» a augmenté parallelement. Ce serail done plutot
unce lendance plus méditerranéenne du climat qui aurail avanlagé
des espéees plus méridionales comme la Couleuvre de Montpellier ;
celte espéce (comme d'ailleurs le Lézard ocell¢) supporte bien le
froid en hiver, mais a besoin de chaleur en éte.

Il. - LIES DENSITES EN REPTILES
DES DIFFERENTS MILIEUX DE L'ESPINOUZE

A. LLES GRANDS GROUPES DE FORMATIONS

Les formations rencontrées ont leur physionomice marqucée par
des espéces dominantes, caractéristiques des étages bioclimaliques
ou des conditions ¢édaphiques particulieres.

I’¢tage méditerranéen est représenté par

—— des maquis a Chénes verts ;

— des landes & Sparlium junceum ;
v IErica arborea ;

ou & Cistus salviaefolius ;

- des pelouses a Brachipodium ramosum.

s

[ ¢tage submdédilerranéen comporte
~des landes  a Spartinm junceum ;
a Erica arborea ;
a Buaus sempervirens
-~ des pelouses a Brachypodium phoenicoides
a Brachypodium pinnalum ;
ou a Iestuca duriuscula.

Les fulaies de Chénes sessiles de I'élage collinéen sonl rares
ct souvent remplacées par

—- des landes & Cylisus scoparius cl Pleridium aquilinum ;

— quelques landes & Cylisus purgans.

Les hétraies monlagnardes conslituent les formations dalli-
tude avee les landes a Cylisus scopartus, les landes a Erica cinerea
et Calluna vulgaris, les landes a Cytisus purgans cl quelques pe-
louses & Festuca duriuscula et Fesluca paniculala.
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Pour chaque formation ou milieu nous avons tenté d’oblenir
les valeurs représentatives des densités correspondantes de Rep-
tiles. L’indice relatif de densité que nous avons calcul¢ est un
indice de type linéaire : il s’agit du nombre de Reptiles observeés
sur 1 000 m de parcours en milieu homogene. Le nombre des obser-
ralions est cependant faible et il nous a paru intéressant de
regrouper les Sauriens d’une part, les Ophidiens d’autre part, pour
avoir des chiffres statistiquement valables.

Scules les formations qui ont donné licu a plus de huit ¢chan-
tillonnages ont été considérées. Les tests t ulilisés pour comparer
deux & deux les dl (indices primaires de densité) donnent des diffé-
rencees significatives & 99 % dans certains cas. On peut ainsi séparer
des groupes de formations végétales comme le montrent les ta-
bleaux III et IV.

TasLEAU 111

Indices de densité (dl) des Sauriens.

Formations (l’é(‘hzlnt'illlll::l:nn ges d (Iﬁn(;l:lcl‘l::‘ln S
Landes boisées ................ 83 6,17
Landes Lrés ouvertes ...........

(surface de sol nu > 25 %) 76 3,79
Landes fermées ..o, 190 2,03
Landes ouvertes ..., ... .. ..

(surfaces de sol nu < 25 %) 259 1,79
Prés-bois oo 45 1,24
Fulaies fermdées ... oLt 98 0,98
Pelouse ..o 171 0,65

Tasreav 1V

Indices de densité des Ophidiens.

Formations Nombre Indice dl
d’échantillonnages des Ophidiens
Lnmdes fermbes ooiovwesovmosans 190 2,20
Landes boisées ... 83 0,68
POTOMSES: s o v mow 6w wowr o v 5 v o6 5 o 171 0,65
Landes ouvertes .........ooo.... 259 0,56
Prés-bois ... L 45 0,18
Futaies fermées ................ 98 0,16
Landes trés ouvertes............ 76 0,11
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Il ressort de ces tableaux que les Sauriens ont des indices de
densité plus ¢leves que les Ophidiens. Ceci correspond aux niveaux
trophiques des uns el des autres. Les Lacertiliens sont insectivores
alors que les serpents consomment des Lacertiliens ou des micro-
mammiféres, ces derniers étant quelquefois consommateurs secon-
daires. Ceei est sans doute lié au fait que les stratégies démogra-
phiques sont plutot du type x pour les serpents et du type r
pour les Sauriens. Les tailles moyennes plus petites de ces derniers
correspondent aussi & cette interprétation (Ie Lézard occellé, trop
rare, n'a pas ¢l¢é pris en compte). Les indices des Ophidiens « sépa-
rent» moins de formations que ccux des Sauriens. L'amplitude
@’habital vis--vis de ce descripteur serait done plus forte chez les
serpents dont les densilés seraient moins tributaires du type de
formation végdétale.

On peut tenter d’expliquer les différences et concordances
entre les tableaux I et 11 par des caracléres qui semblent impor-
tants pour les Reptiles, a savoir, la présence d’abris disponibles
el la richesse du milieu en places d’exposition solaire, sources de -
thermordégulation.

Le tableau V résume les principales différences enlre les for-
malions.

TasrLeav V

Caracléristiques des principales formations.

Nombre Places
Formalions : d’exposition Refuges
de  strates .
solaire
Landes boisées ... . L. 3 en lisiére nombreux
Landes trés ouvertes ... .. 2 tres abondantes peu nombreux
Landes  fermdées ... ... 2 en lisiere nombreux
Landes ouverles ... ... 2 abondantes e nombreux
1
Prés-bois oo oo oL 2 abondantes pea nombreux
Fulaies fermées oo 2 en lisicre peun nombreux
Pelouses, prairies ... ... ... 1 abondantes peu nembreux

Iin regle géncérale, les landes ont des indices de densilé supé-
ricures aux formations arborescentes : celles-ci ne présentent sans
doule pas assez de places d'exposition solairve. De plus, la lande
conslifue un milicu relativement fermé qui posséde un microelimal
trés particulier. Le soleil provoque un ¢chauffement progressif de
I'atmosphére confinée sous les chaméphytes ligneux (genrve Cylisus
particulicrement). La lempérature y dépasse régulicrement de
a he G les valeurs que l'on peut mesurer en dehors de la formation.
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Les Ophidiens seraient plus nombreux dans les ldn(les fermees
et les Sauriens dans les landes boisées. Une explication peut ¢tre
avancée : la complexification des landes boisées par rapport aux
landes fermdées (mombre de strates) p()undlt étre corrcélée avee une
diversilé supéricure en inscetes-proies, ce qui augmenterait la bio-
masse consommable par les Sauriens.

Les Ophidiens scraient surtout sensibles a Pensoleillement,
unc fois la présence de proies assurée (Sauriens et Rongeurs). En
cffet, les serpents ont souvent des comportements arboricoles sur
les geméts des landes qui leur permettent une thermorégulation
cfficace (ceci a pu élre observe au Caroux méme chez les vipéres
aspics) ¢t les phénoménes d’éehauffement sous la Tande sont sans
doule moindres en lande boisée.

Les landes trés ouvertes séparent bien les deux groupes de
Repliles @ on pourrait expliquer ce décalage par les différences
que présente la notion de « refuge disponible » pour des espéces
de pvlito taille (l(-z.ll(ls) cl pour les animaux plus gros (serpents).
Des abris (dalles de gneiss souvent) permettraient aux petits Lacer-
tilicns de trouver refuge dans ces landes, mais ne conviendraient
plus aux Ophidiens de plus forte taille.

B. LES INDICES DE DENSITE PAR ESPECES

La surface concernée par les indices lincéaires de densité varie
bicn évidemment suivant le type de formation traversée. Il esl
donce inléressant d'estimer cetle surface, ce qui revient @ consi-
dérer la distance maximale de perceeption visuelle d'un reptile
immobile dans chaque milicu échantillonné. Soit L/2 cette dis-
lance.

ds, appelé «indice secondaire de densilé », est calcul¢ pour
chaque espece dans chaque milicu a parctiv des valeurs de dl,
« indice primaire de densité », ¢l ds s’exprime en nombre d'indi-
vidus par hectare (dl se compte en individus par kilometre)

ds =—= 10 dl/1..

Anguis [ragilis. - Les plus forles densités de cetle espéee se
trouvent en lande fermée a Cylisus scoparius, lande ouverte du
méme genél, et futaie fermée de Castanea sativa.

Ces lrms milicux cffrent une épaisscur de sol importante. On
peutl done penser que 'Orvel est sensible & ce facteur.

Podarcts muralis. — Ces 1ézards sont abondanls sur les mu-
retles de soutenement (ds == 31,5), mais la valeur gl()l)ll(‘ de In

densit¢ ne rend pas comple de la distribution de ces animaux qui
onl des ds tres élevés a certains endroits, de valeur nulle a
d’autres. 11 s’agil, en effet, de « colonies » localisées a4 des murelles
hien précises.
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Il ressort de ces tableaux que les Sauriens ont des indices de
densité plus élevés que les Ophidiens. Ceci correspond aux niveaux
trophiques des uns el des autres. Les Lacertiliens sont inscctivores
alors que les serpents consomment des Lacertiliens ou des micro-
mammifeéres, ces dernicers étant quelquefois consommalteurs secon-
daires. Ceei est sans doute 1lié au fait que les stratégies démogra-
phiques sont plutot du type k pour les scrpents et du type r
pour les Sauriens. Les tailles moyennes plus peliles de ces derniers
correspondent aussi & cette interprétation (le Lézard ocellé, trop
rare, n'a pas ¢l¢ pris en compte). Les indices des Ophidiens « sépa-
renl» moins de formations que ccux des Sauriens. L'amplitude
d’habital vis-a-vis de ce descripteur serait done plus forte chez les
serpents dont les densités seraient moins tribulaires du lype de
formation végétale.

On peut tentler d'expliquer les différences el concordances
entre les tableaux I et 11 par des caracléres qui semblent impor-
tants pour les Repliles, a savoir, la présence d’abris disponibles
el la richesse du milicu en places d’exposition solaire, sources de
thermorégulation.

Le tableau V orésume les principales différences enltre les for-
malions.

TasrLeau V

Caracléristiques des principales formations.

Places
d’exposition Refuges
solaire

Nombre

Formations do  strates

Landes boisées ... 0L 3 cen lisiére nombreux
Landes trés ouvertes ..., 2 trés abondantes peu nombreux
Landes fermées ..o ... ... 2 en  lisiere nombreux
Landes ouverles ... ... 2 abondantes per nombreux
Prés-bois oo oL 2 abondantes pet nombreux
Fulaies fermdées oo L. 2 en H.si'crv‘ pen nombreux

......... 1 abondantes peu noembreux

In regle géndérale, les landes ont des indices de densité supe-
ricures aux formations arborescentes : ccelles-ci ne présentent sans
doule pas assez de places d'exposition solaive. De plus, la lande
conslitue un milicu relativement fermé qui possede un microelimatl
tres particulier, Le soleil provoque un ¢chauffement progressif de
I'atmosphére confinée sous les chaméphytes ligneux (genve Cylisus
particulicrement). La température y dépasse régulicrement de 1
a he G les valeurs que 'on peut mesurer en dehors de Ia formalion.
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Les ronciers, les vignes cn friche, les landes boisces a Cislus
salviaefolius, Erica arborea el Castanea saliva ainsi que les landes
hoisées & Sparlinm junceum ct Quercus pubescens ont de forls
indices.

A Topposé, les landes boisées a Pteridium aquilinum ct Fagus
sylvatica ol les landes fermées a Calluna vulgaris ont des indices
lrés faibles, ainsi que les fulaies el les vignes cullivées. On peul
interpréter ces résultats en soulignant Pabondance des strales en
lande boisée, source de richesse en insceles. Le climat plus froid
des landes boisées 4 fougeres, la pauvrelé de 'entomofaune des
landes & Callune, l'absence d’ensoleillement des fulaies el les pesti-
cides des vignes sont autant de facteurs défavorables aux Iézards.

Coluber viridiflavus. — lies donndées sonl rares mais concor-
dent avee celles des aulres espéees : les ranciers onl les indices
les plus Torts.

Elaphe longissima. - Celle couleuvre présente un indice
maximal en lande boisée & Spartium  junceum cl Quercus pu-
bescens.

Malpolon monspessulanus. - Tes valeurs les plus forles des
ds concernent les ronciers, puis les landes fermées a Cylisus
scoparius ¢t les landes boisées & Cislus salviaefolius el Caslanea
saliva,

les fulaics ont des indices nuls, de méme que les landes
ouverles. Ces formations, les unes peu ensoleillées, les aulres sans
beaucoup d’abris pour un serpent de cette laille (jusqu'a 2,60 m
de Tong), ne doivent étre que des milicux de passages ¢ventluels,

Nalriv maura. - Ce serpent a de forls indices prés des cours
d’cau el dans les rvipisylves qui les bordenl. Les landes hoisées a
Irica arborea ot Quercus ilea en conticnnent souvent car clles
conslituent les rvipisylves des gorges médilerranéennes du massil.
Les ronciers ont aussi de forts indices.

Vipera aspis, - - Roncicers et murettes (milicux d’ailleurs sou-
vent associés) onl des ds ¢levés ainsi que les landes fermdées @
Cylisus scoparius.

(.. CONCLUSIONS

Nous n'avons cilé ici bricvement que quelques-uns des 31 mi-
licux différents que nous avons ¢chantillonnés sur plus de 1 ki
de long (39 milicux en toul). lEn considérant I'ensemble de ces
milicux, il semble :

—que les formations méditerrancéennes aient les indices les
plus ¢levés. Ceei est & metlre en rapport avee les richesses spéci-
fiques plus forles des strates altitudinales inféricures du massil
(I*. Livel, 1978) ; '
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— que les formations riches en ligneux bas semblent avoir
des densités plus fortes en Reptiles ;

— que certains Rephlcs scraicnt sensibles a I'épaisscur du
sol : les formations qui correspondent a des sols minces ont des
indices res faibles ; ;

— que Pépaisseur de la liticre naurait que peu d’influence
sur les densités de Repliles.

Un point nous a paru important a souligner : nous avons pris
en compte un habital bien particulier; la lisicre entre deux
milicux. Ces ¢eolones que nous avons ¢chantillonnés pour beau-
coup de combinaisons deux & deux des 39 milicux recenscés, parais-
saienl «a priovi» devoir recéler des indices ¢levés en Reptiles.
Iy est effectivement plus facile de les l(‘])(‘lc lorsqu’on recherche
ces animaux car la lisiére sépare généralement un milien ouvert
d’un milicu fermé.

Or les ds ot dl des lisicres ont toujours des  valeurs
relativement faibles ! Une conclusion s’impose : celui qui cherche
les Repliles a cﬂ(‘cllvcnwnl intérét a regarder le long des lisicres
mais les densités de Sauriens ¢t Ophidiens y sont inféricures a ce
que Pon peut trouver dans des milicux tels que les landes fermees
ou boisées

IH. - - DIVERSITE SPECIFIQUE ET AMPLITUDE D'HABITAT

A, LES aiLiEUx

La probabilit¢ de présence d’une espéce dans un milieu peut
¢lre estimée par. le quotient Pi du nombre d’individus n; de
Pespeee i, par le nombre total de Reptiles observés dans ce miliceu.

I (Blondel ¢t Isenmann, 1973), diversilé spécifique de chaque
formation (formule de Schannon et Weaver), peul ¢tre calculée
telle que Y == - X Pi Log Di.

IS = 1" x 100/1' max estime I'écart de Ta valeur de 117 a sa
raleur théorique maximale (lorsque toutes les espéces du milicu
cont réparties en nembres ¢égaux).

Le lableau VI donne les valeurs de I scelon les principales
formations ainsi que celles de 1a richesse totale en especees (S1), de
la richesse en Sauriens (Ss) el en Ophidiens (So). (N == nombre
d’¢chantillonnages). En regroupant les formations de méme Iype,
on conslate que la diversité des landes (1,51) est la plus clevee.
Llle est suivie par celle des formations herbaceées, puis arbores-
centes. Ceei parail lié surtout & la grande richesse spécifique des
landes. Elles constituent Ie milicu idéal pour cencilier deux fac-
teurs importants pour les Repliles -

- Ia présence de nombreux refuges contre les intempéries, le
froid et les predateurs
la possibilité de se chauffer au soleil.
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TaBLEAU VI

Richesse el diversilé spécifiques en Repliles de quelques milicua.

N = Nombre d’¢chantillonnages dans le milicu concerné ; E = Indice d’équi-
répartition ; So = Richesse en espéces d’Ophidiens ; Ss = Richesse en espéees de
Sauriens ; St = Richesse totale en espéces ; B’ = Diversité spécifique.

N | A So Ss St H

13 79,149 5 2 7 1,55 Lande fermée & Rubus sp.

15 06,27 2 3 h 1,55 Lande fermée a Cuylisus scoparius

87 85,04 2 3 H 1,37 Lande fermée & Pleridinm aqui-
linum

85 02,75 0 2 2 0,64 Lande fermée i Calluna valgaris

30 93,75 1 1 2 0,64 Pré-bois &t Salir ¢t Populus sp.

20 80.5H7 3 1 4 1,12 Chaos vocheux

100 15,22 ) B 10 1,04 Murettes

126 78,18 2 1 3 0,86 Tourbic¢res

105 29,5 3 1 0,41 Gours d'eau

141 76,98 1 3 1.07 Prairie haute (= 10 em)

28 S116 1 1 2 0,56 Prairvie basse

9 1 0 1 (] Pelouse

15 € 1 1 0 Pré-hois & Quercus ilex

77 98,18 1 2 3 1,08 Lande ouverte & Cylisus purgans

113 7482 1 3 4 1,04 Lande ouverte it Cylisus scoparius

21 78,18 0 2 3 0,86 Lande ouverte & Erica arborea

8 92,75 0 2 2 0,64 Lande ouverle &t Cislus

27 14,93 1 1 2 0,31 Lande ouverte & Burus semper-
virens

10 0 0 0 0 Lande ouverle & Calluna vulgaris

21 94,00 2 1 3 1,04 Lande hoisée & DPleridium  aqui-
linum el Fagqus syloaiica

11 61,82 1 2 K] 0.68 Lande boisée & Spartium junceum
et Quercus pubescens

13 17,48 1 3 4 0,66 Lande hoisée h Cislus sp., Erica
arborea el Castanea saliva

GY 791 3 3 6 1,42 Ripisylve & Erica arborea et

Quercus ilex

Parmi les landes, le type « fermé » offre la plus grande
diversite (1,h9), puis les landes boisces (1,22) ¢l ouverles (1,15). Les
landes ouverles lypiques ont des valeurs de 1T plus grandes que
les landes ouverles dont la surface de sol nu est supéricure @
25 9% (dites : « lrés ouverles »). La «fermelure » de la physio-
nomic des landes semble done augmenter leur diversilé spéci-
fique en Reptiles.

— 61F —



I’ensemble « prairies et pelouses » a unc diversité supéricure
a celle des landes ouvertes pour unc méme richesse S. Lacerta
viridis et Vipera aspis sont seuls abondants dans ces dernicres
formaltions, cc qui abaissc la valeur de L.

Par ailleurs, les prairies hautes (herbes de hauteur supérieure
a4 10 cm) ont une diversité plus forte que les prairvies basscs : sans
doule est-ce dt au manque d’abris disponibles dans ces dernicres.

La diversité des futaies de chataigniers est la plus ¢levée de
celles des formalions de ce type : Pépaisseur du sol et la présence
de murettes nombreuses peuvent expliquer le phénomecene.

B. LES ESPECES

La diversilé¢ II' peut aussi refléter la diversité d’habital de
chacune des espeees de Repliles.

P; = ny/ N avee ny = nombre d’individus de Pespéce dans un
milieu 1.
Et N = nombre total d’'individus de cetle espéce dans 'en-

scmble de tous les milieux.

Les amplitudes d’habitat, Al = ¢ II' Log S/lLog N, sonl
denndées dans le tableau V, ainsi que les valeurs de L.

S est e nombre de milicux ot I'espéce est présente, el N, esl
le nombre total de milieux ¢chantillonnés.

TasrLeau VII

Diversilé el amplitude d’habilal des Repliles.

I’ = Diversité spéeifique 5 AL = Amplitude d'habitat
12 = Indice d’¢quirépartition,

w E Al
Elaphe longissima ... ... ... ..... 3,41 89,03 18,95
Lacerta viridis ... .. ... ...... 3,15 85,37 13.14
Malpolon monspessulanns ... ... ... 3,07 85,28 11,46
Natriv maura ... .. 0 ... 3,03 83,93 11.51
Vipera aspis ... .. o o oL 2.62 76.83 745
Elaphe scalaris ... 0 ... ... .. 2,56 94,16 165
Anguis fragilis ... 0 0 0. 2,5 84,16 5,11
Coluber vividiflavus . ............... 2,25 90,73 3,45
Natviv malriv ... .. ... ... ... 2,18 81,82 340
Lacerla muralis ... ... ........ 2,10 62,19 i72
Psammodromus alyirus ............ 1,72 88.21 21
Lacerla lepida ... .. .. Venme s s a e E BN 0.69 100 111
Lacerla oivipara ... ... . ....... 0.3 43,48 1,05




Les espeéces y sont classées des diversités les plus fortes en
haut aux plus faibles en bas. On a ajouté aux résultats des ¢chan-
tillonnages, les observalions (sur les routes en parliculier) réali-
sées au hasard des déplacements. Dans ce cas, les espéces sont
nolées comme présentes dans les milieux les plus proches du point
de contacl. Tous les milicux éloignés de moins de RO/2 du point
d’observation sont considérés comme «proches» : RO st le
rayon d'un cerele de surface égale a celle du domaine vital moyen
de I'espécee considérde. RO =: 60 m pour les couleuvres, RO = 5,4 m
pour les viperes locales.

Les amplitudes d’habitat (A1) suivenl Pordre des diversilés
(1) sauf dans le cas de la Couleuvre de Monlpellier et de la Cou-
leuvre vipérine, de la Couleuvre a échelons ¢t de I'Orvel, de la
Couleuvre & collier ¢t du Lézard des murailles. Ceci s’explique par
le fait que la Couleuvre de Montpellier est plus rare que la Vipé-
vine, : or, All inlégre micux la présence des espeees rares. La
méme explication est valable pour les autres cas.

Trois groupes de Reptiles peuvent étre distinguds.

1. Valeurs fortes de AIT et 1 (IT = 3,03). Le groupe comprend
Ia Coulcuvre d’Esculape, le Lézard vert, la Coulcuvre de Mont-
pellier et la Vipérine.

2. Valeurs moyennes de ' (2,10 < 1T < 2,62). On y trouve
la Vipere, la Coulcuvre & échelons, la Couleuvre verte ef jaune, la
Coulcuvre a collier et le Lézard des murailles.

3. Valeurs faibles de II" (I’ < 1,72). Le Psammodrome, le
Lézard ocell¢ el le Lézard vivipare conslituent ce groupe.

(. Cheylan (1979) indique les valeurs de I inversées entre les
deux Couleuvres du genrve Elaphe.

Nous reproduisons dans le tableau VII les valeurs qu'il donne
pour un enscmble de quatre milicux différents

TasrLeav VII

Valeurs de I’ dans deux localités médilerrandéennes.

H' (Cheylan) H’ (Livet)
Malpolon monspessalanus ... ... 1,05 3,07
Coronella girondica ............. 1 —
Elaphe scalaris . ................. 0,32 2,06
Elaphe longissima .............. 0 3.41

Ce tableau ne permet aucune comparaison des I’ pour une
méme espéce dans les deux localités puisque le nombre de milicux
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pris en comple est trés différent. Mais les ordres respectifs dans
lesquels les H’ classent les espéces peuvent étre comparcs.

La grande différence entre le massif de la Sainte-Vicloire,
¢tudi¢e par G. Cheylan, et le massif de PEspinouze est d’ordre
climatique.

in Provence, la Couleuvre a échelons, tres thermophile, peut
exploiter une grande variété de milicux dont les caracléristiques
climatiques lui permettent de survivre. En Espinouze, le climal est
beaucoup plus humide (2 méme altitude) et cette Couleuvre ne
peut dépasser la zone strictement méditerranéenne des fonds de
vallées ol la diversité des milieux est moindre.

L’Esculape, par contre, supporte bien le froid el sa valence
altitudinale est d’ailleurs bien plus ¢tendue. Une autre explication
peut étre avancée : I'Espinouze est un massil cristallin acide
(gneiss), dont la variété de milieux est peut-étre moindre, aux
basses altitudes, que celle des calcaires de la Sainte-Vicloire.

Les amplitudes d’habitat comparces de deux Reptiles peuvent
done varier d’une région a Pautre. Ce phénomene est une des
composanles de 'équilibre fluctuant auquel aboulit Ia compdtition
interspécifique. Elaphe scalaris semble d’ailleurs ¢lre capable de
s'adapler & des conditions varices malgré sa xérophilie puisque
son amplitude d’habitat est relativement ¢levée comple tenu de sa
répartition altitudinale restreinle.

Nous remarquerons que les trois Repliles qui ont les ampli-
tudes d’habital les plus élevées allient & la lois grande taille ot
vaste répartition allitudinale.

IV. - CONCLUSION

Nous n'avons ulilis¢ ici que certains descripteurs pour ¢valuer
Fimportance du role des facleurs ¢cologiques sur la répartition
des Repliles.

Bien que la durée de Pétude (3 ans) n'ait pas permis d’accu-
muler suffisamment de données pour préciser en détail Iaction
de ces facleurs, cerlains d'entre cux ont un effet non négligeable
sur I'écologic et Ta répartition des Repliles. Les variations de ces
facteurs (climal, structure de végétation) d’une année a autre
modifiant de facon visible la dynamique des peuplements dans
cetle région ol climat de transition et aclion humaine (reboise-
ment, drainage, incendies, sont fréquents) sont sources de houle-
versements,

Les formations ¢loignées du stade climacique ont des diver-
silés plus fortes en Reptiles :
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Ces bouleversements peuvent étre

- cause d’appauvrissement : c’est le cas des drainages de
tourbicre et de Tenrésinement systématique cnhcplls depuis plu-
sicurs anndées

- cause d’enrichissement : les incendies permetlent ke main-
lien de slades préclimaciques riches ; les muretles construites par
I'Homme sont trés nombreuses. Les populations de Reptiles en
ont tres certainement béndéficié

RESUME

Les Reptiles du Caroux-Espinouze (Montagne Noire, France)
sonl ¢tudiés dans leurs rapporls avee quelques lacleurs clima-
liques d’une parl, avee les formalions végélales d’aulre part, au
moyen d'itinc¢raires-¢chantillons effectués dans les formations ho-
mogenes.

Les principaux résultals mettent en évidence :

Unce dépendance beaucoup plus forte des espéces médiler-
ranc¢ennes vis-a-vis de la foree du vent et de la température externe
par rapport a des especees septentrionales (Vipera aspis).

Une influence du climat régional dit « de lransition » sur
les fluctuations du peuplement : des changements faunistiques
peuvenl s'amoreer en un an sculement.

- Une différence dans ]c peuplement reptilien sclon la for-
mation végélale et le elimal. Les landes fermées sur sol ¢pais ont
les plus forls indices de densité ainsi que les plus grandes diver-
silés spécifiques.

La fréquence des refuges, Pabondance des galeries des ron-
geurs-proies, la possibilit¢é d'une thermordégulation cfficace, sonl
des facteurs qui expliquent le phénomeéne. Les aulres landes, les
formations herbacées el enfin les formations arboreseenles, onl
des diversilés de plus en plus faibles.

Les amplitudes d’habitat permettent de rassembler les espéces
en lrois groupes

Fortes valeurs de Tamplitude d’habitat : Elaphe longissima,
Lacerta viridis, Malpolon monspessulanus, Nalriv maura.

Valeurs de Pamplitude d’habital moyennes : Vipera aspis,
Elaphe  scalaris, Anguis  [ragilis, Coluber viridiflavus, Nalrix
nalriv, Lacerla muralis.

Valceurs de Pamplitude d’habitat faibles : Psammodromus
algirus, Lacerla lepida, Lacerta vivipara.
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SUMMARY

The plant communily structure and the influence of some cli-
matic factors on the distribution and population densily of the
repliles of the Caroux-Espinouze mountain range (Southern
France) are discussed. Fixed transccts counts were used to esti-
male species distribution and abundance.

The activily of the Mediterrancan specices is influcnced more
by wind speed and temperature than that of more northern spe-
cies, c.g. Vipera aspis.

The climate of lhe arca, which is intermediate hetween the
Mediterrancan and the Atlantic climates, exerts a strong influence
on the population density of the replile species in question. The
structure of the reptile community may vary from ycar to year
depending upon short term climalie fluctuations.

The structure of the plant communities also influences the
structure of the replilian communitics, and the population density
of the species concerned.  Teathland communities with a closed
canopy growing on a deep soil harbour the denser and more
diverse replile communities of the arca. This may be correlated
wilh the availability of numerous shelters, including rodent bur-
rows, and of many prey species ; behavioural thermoregulation
may also be facilitated.  Species diversily and population density
decrease in more open heathland communities, meadows and
forests,

Three groups of species can be distinguished on the basis of
their range of habitats : (1) those with a wide range : Elaphe lon-
gissima, Lacerla viridis, Malpodon monspessulanus, Nalrixv maura ;
(2) those with a moderate range of habilals : Vipera aspis, laphe
scalaris, Anguis [ragilis, Coluber viridiflavas, Nalriv natriv, La-
cerfa muralis ; and (3) those with a narrow range of habilals
Psammodromus algirus, Lacerla lepida and L. vivipara.
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