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Predgovor izdavaca

Zahvaljujuéi geografskom polozaju Hrvatske, koja je smjestena na raz-
medu nekoliko biogeografskih regija, na njenoj maloj povrsini pronala-
zimo izuzetno bogatstvo flore i faune koje upotpunjuje biologku razno-
likost Europe. Tako je i fauna vodozemaca 1 gmazova (herpetofauna)
Hrvatske od velikog znacaja, a posebice se istice kada je rije¢ o ende-
mima, bilo da se radi o regionalnim endemima poput lombardijske Zabe
ili hrvatskim endemima poput lastovske gusterice.

Mnoge vrste vodozemaca i gmazova Zivjele su na Zemlji milijunima
godina gotovo nepromijenjene (npr. krokodili i kornjace), medutim,
zbog ljudskih aktivnosti u suvremeno doba dovedene su u opasnost od
izumiranja. Znacajni padovi u brojnosti, a ponegdje ¢ak i izumiranje
vodozemaca i gmazova pripisuju se razli¢itim uzrocima kao §to su gubi-
tak i fragmentacija stani3ta, one¢i§éenje tla, vode i zraka, bolesti, preko-
mjerno iskori§tavanje, tj. sakupljanje te unoSenje stranih invazivnih
vrsta. Prema podacima Medunarodne unije za o¢uvanje prirode (Inter-
national Union for Conservation of Nature — [UCN) vodozemci su
istaknuti kao najugroZenija skupina kraljeSnjaka. S obzirom da brzo rea-
giraju i na vrlo male promjene u okolini, smatraju se dobrim ekoloskim
indikatorima, tj. promjene u njihovim Zivotnim zajednicama znak su da

u nasoj okolini postoje nekakvi negativni utjecaji.

Medunarodna unija za o€uvanje prirode je jo§ 1963. godine pokrenula
izradu crvenih popisa ugroZenih vrsta na globalnoj razini, &iji je cilj na
jednostavan i razumljiv nadin upozoriti na sve veéu ugrozenost Zivog
svijeta kvantificiranjem vjerojatnosti izumiranja pojedinih vrsta kroz
odgovarajuce kategorije ugrozenosti. U Hrvatskoj je prva procjena
ugrozenosti vodozemaca i gmazova napravljena 2006. godine, kada su
Drzavni zavod za zastitu prirode (DZZP) i Ministarstvo kulture izdali
Crvenu knjigu vodozemaca i gmazova. Svrha Crvene knjige bila je skre-
nuti paznju javnosti na ugrozenost vodozemaca i gmazova te potrebu
provodenja aktivnosti u cilju njihovog o¢uvanja. Uslijed nedostatka
podataka za veliki broj vrsta, procjena ugrozenosti se nije mogla prove-
sti za sve predstavnike ovih skupina, ali je bila poticaj za provodenje
sustavnih istraZivanja i prikupljanje novih podataka.

U svjetlu hrvatskih priprema za pristupanje Europskoj uniji, prven-
stveno izrade prijedloga ekoloske mreZe podru¢ja oluvane prirode

Publisher’s preface

Due to Croatia’s geographical position, which is situated at the cross-
roads of several biogeographical regions, in its small area we find an
exceptional wealth of flora and fauna that complements the biological
diversity of Europe. Thus, the fauna of amphibians and reptiles (her-
petofauna) in Croatia is of great importance, and stands out particu-
larly in terms of endemic species, whether it is the regional endemics
such as the Italian agile frogs or the Croatian endemics like the Lastovo
wall lizard.

Many species of amphibians and reptiles lived on Earth for millions of
years virtually unchanged (for instance, crocodiles and turtles and tor-
toises), however, due to human activities in the modern era such ani-
mals have been exposed to the threat of extinction. A significant
decrease in their numbers, sometimes even resulting in the extinction
of amphibians and reptiles is attributed to various causes, such as loss
and fragmentation of habitat, pollution of soil, water and air, the onset
of disease, over-exploitation, i.e. collecting and introducing invasive
alien species. According to the International Union for Conservation
of Nature (IUCN), amphibians were highlighted as the most threat-
ened group of vertebrates. Since they react quickly to very small
changes in the environment, they are considered good environmental
indicators, namely a change in their living communities is a sign that
certain negative impacts exist in our environment.

The International Union for Conservation of Nature launched back in
1963 the Red List of Threatened Species on a global scale, with the goal
being to warn in a simple and understandable way of the growing threat
to wildlife by quantifying the probability of certain species becoming
extinct and highlighting appropriate threat categories. In Croatia, the
first vulnerability assessment of amphibians and reptiles was under-
taken in 2006, when the State Institute for Nature Protection (SINP)
and the Ministry of Culture issued the Red Book of Amphibians and
Reptiles. The purpose of the Red Book was to draw public attention to
the vulnerability of amphibians and reptiles, and the need to implement
actions to preserve them. Due to lack of data for a large number of spe-
cies, a threat assessment could not be carried out for all the represent-
atives of these groups, but it was an incentive to conduct systematic
research and collect new data.



NATURA 2000, u posljednjih nekoliko godina intenzivirana su istraZi-

vanja herpetofaune te je poznavanje stanja ovih skupina u Hrvatskoj
znatno poraslo. To znanje posluZilo je kao temelj i poticaj da se pristupi
izradi nove Crvene knjige vodozemaca i gmazova. U procesu izrade
knjige sudjelovali su brojni hrvatski znanstvenici 1 struénjaci herpeto-
lozi, koji su prilikom procjenjivanja ugroZenosti u potpunosti slijedili
smjernice i kriterije za izradu crvenih popisa IUCN-a. Stoga, ova knjiga
prikazuje kategorije ugroZenosti procjenjivanih vrsta koje istinski odra-
Zavaju rizik od izumiranja s kojim su suoleni vodozemci i gmazovi u
Hrvatskoj te donosi podatke 1 o njihovoj biologiji, ekologiji, trendu 1
podrudju rasprostranjenosti, ali §to je najvaznije, daje pregled razloga
ugrozenosti te prijedlog mjera o¢uvanja za svaku pojedinu vrstu. Glavni
razlozi ugroZenosti vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj su nestanak i
degradacija stani3ta, odnosno urbanizacija i intenzivna poljoprivreda.

Od ukupno 61 vrste vodozemaca i gmazova zabiljeZenih na podru¢ju
Hrvatske njih 19 ili 31 % nalazi se na crvenom popisu, od Cega je njih 8
(13 %) ugrozeno tj. pripada kategorijama ugrozenih (EN) 1 osjetljivih
(VU) vrsta. Velik broj gotovo ugrozenih vrsta (NT) te vrsta s nedo-
voljno podataka ukazuje na potrebu za daljnjim herpetoloskim istrazi-
vanjima kako bi se mogla provoditi njihova §to u¢inkovitija zastita.

Nadamo se da ée ova Crvena knjiga vodozemaca i gmazova Hrvatske
jo3 vise pridonijeti pravodobnom i ispravnom provodenju aktivnosti za
oc¢uvanje vodozemaca 1 gmazova i cjelokupne bioloske raznolikosti
Hrvatske.

In light of the Croatian preparations for joining the European Union,
especially in drawing up the proposed ecological network of nature
conservation areas NATURA 2000, in recent years intensified research
of herpetofauna and acquired knowledge of the state of these groups
in Croatia has increased significantly. This knowledge has served as the
foundation and impetus to begin drafting a new Red Book of Amphib-
ians and Reptiles. In the process of composing the book, numerous
Croatian scientists and herpetology experts participated, who in doing
the extinction risk assessment followed fully the guidelines and criteria
for drawing up the IUCN’s red lists. Therefore, this book shows the
categories of threat for assessed species that truly reflect the risk of
extinction faced by amphibians and reptiles in Croatia, and provides
information on their biology, ecology, trends and distribution area, but
most importantly, provides an overview of the threats and proposes
conservation measures for each species. The main threats for amphib-
ians and reptiles of Croatia are the disappearance and degradation of
habitats due to urbanization and intensive agriculture.

Of the total of 61 amphibian and reptile species recorded on Croatian
territory, 19 of them or 31% are found on the red list, of whom 8 (13%)
are threatened, i.e. belong to the categories of endangered (EN) and
vulnerable (VU) species. A large number of near threatened species
(NT), and species with deficient data (DD) point to the need for fur-
ther herpetological research, in order to carry out their more effective
conservation.

We hope that this Red Book of Amphibians and Reptiles of Croatia
contribute more to the timely and proper execution of activities for the
conservation of amphibians and reptiles including the entire Croatian
biodiversity.
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1. Opca obiljezja vodozemaca i gmazova

Vodozemci i1 gmazovi Zive po cijelom planetu i imaju vitalnu ulogu u
zdravlju ekosustava. Cesto predstavljaju klju¢an dio hranidbene mreze
1imaju ulogu regulacije brojnosti drugih skupina Zivotinja. Vaznu ulogu
imaju posebice vodozemci jer svojim amfibijskim na¢inom Zivota omo-
gucéuju cirkulaciju hranjivih tvari 1 energije izmedu kopnenih i vodenih
ekosustava. Ove skupine sadrze vrste od veli¢ine svega nekoliko centi-
metra (patuljasti kameleoni s Madagaskara), do vrsta duljine 7-8 m
(gavijali, mreZzasti piton, anakonda) i onih koji teZe gotovo jednu tonu
(morski krokodil, sedmopruga usminja¢a). Pojedine vrste spadaju i u
najdulje Zivuée Zivotinje na svijetu (npr. gigantske kornjace).

Danasnji su vodozemci i gmazovi predstavnici malog broja recentnih
linija izrazite radijacije ¢etveronoznih (tetrapodnih) organizama. Vodo-
zemci su bili prvi pravi kopnent kralje$njaci, a potekli su od grupe riba
zvanih mesoperke (Sarcopterygii). Kasnije, tijekom razdoblja karbona,
prije oko 320 milijuna godina, iz vodozemaca se razvila i skupina Ant-
hracosauria, koja predstavlja zajednickog pretka dana$njih gmazova
(uklju¢ujuéi i ptice) i sisavaca. Kasnije razvijeni prvobitni gmazovi su
bili izvor radijacije dana$njih kornjaca, ptica, krokodila 1 ljuskavaca
(zmije 1 gusteri). Za razliku od povijesnog shvacanja, kornjace, ptice i
krokodili tvore jednu evolucijsku liniju unutar gmazova, dok drugu ¢ine
premosnici, zmije 1 gusteri (Crawford i sur., 2012).

Slika 1. Razvojni niz vodozemaca: planinski vodenjak a) muzjak i zenka u predigri, b) Zenka polaze jaje u grumen vegetacije, c) jaja 3 dana nakon
polaganja, d) valjenje licinki iz jaja, e) li¢inka stara 4 tjedna, f) neotenicna jedinka. (Snimio Dusan Jeic)




Unato¢ evolucijskim vezama, povijesno se, kao naziv za znanost koja se
bavi istrazivanjem 1 vodozemaca i gmazova, koristi naziv herpetologija.
Sami korijen rije¢i primarno oznalava skupinu gmazova (gré. "herpo",
lat. "herpes", puzanje, gmaz + -logija), odnosno herpetofaunu, dok bi
za skupinu vodozemaca toéniji bio naziv batrahofauna (gr¢. "batrachos",
Zaba). Radi povijesnih i literaturnih razloga 1 u ovoj knjizi autori se kori-
ste zajedni¢kim nazivom herpetofauna za obje skupine.

2. Raznolikost vodozemaca i gmazova

2.1. Raznolikost u Svijetu

Fauna vodozemaca

Tri reda danasnjih vodozemaca (Amphibia) predstavljaju tek malen dio
ukupne raznolikosti ove skupine tijekom njene evolucijske povijesti.
Brojni fosilni nalazi daju nam sliku o tome kako je svijet vodozemaca
izgledao u davnoj proslosti. Pretpostavlja se da su se dana3nji redovi
Gymnophiona (beznogi vodozemci), Caudata (repasi) i Anura
(bezrepci) razvili iz zajedni¢kog pretka tijekom razdoblja Trijasa, a od
tada se razvijaju potpuno neovisno veé vise od 300 milijuna godina.
Stoga, izmedu ove tri srodne grupe postoji dana$nja znacajna morfo-
loska raznolikost (Hutchins i sur., 2003a).

Vodozemci su hladnokrvni (ektotermni) organizmi koji uglavnom
polaZu jaja, a veéi dio vrsta kroz svoj Zivotni ciklus prolazi preobrazbu
(metamorfozu), ¢ime prelaze iz li¢inackog stadija (uglavnom vodenog),
razvojem udova i pluéa, u odrasle kopnene oblike (Slika 1). Postoji 1
nekoliko Zivorodnih vrsta koje direktno radaju metamorfozirane mlade
veé prilagodene za Zivot na kopnu (npr. crni dazdevnjak). Gotovo sve
vrste vodozemaca su ovisne o vlaznim uvjetima u okolifu, a mnogima
suvodena tijela (lokve, kanali, jezera, rijeke itd.) neophodna za razmno-
7avanje. Pojedine vrste, poput Covjedje ribice, nikada ne prolaze meta-
morfozu i &itav su Zivot vezane uz vodu (Slika 2d). Najveéu raznolikost
vodozemaca nalazimo u vlaznim podru¢jima s umjerenim temperatu-
rama (Temple 1 Cox, 2009).

Prema Vitt 1 Caldwell (2009), recentna podjela vodozemaca
obuhvaéa tri reda:

Red: Gymnophiona (beznogi vodozemci) s otprilike 170 vrsta,
Red: Caudata (repasi) s oko 560 vrsta i
Red: Anura (bezrepci) s oko 5450 vrsta.

Vrste reda Gymnophiona nisu dio europske faune te se nece dalje

razmatrati u tekstu.

Red Caudata (repasi) ¢ini 9 porodica rasprostranjenih diljem Sjeverne
hemisfere (Holoarktik) uz iznimku porodice Plethodontidae koja nase-
ljava 1 juznu Ameriku. Centri raznolikosti repa3a su sjeverna Amerika,
Euroazija i sjeverna Afrika. Na podru¢ju Europe dolaze 3 porodice
(Salamandridae, Plethodontidae i Proteidae) s ukupno 36 vrsta.

Red Anura (bezrepci, odnosno Zabe i krastace) sastoji se od ukupno 28
porodica rasprostranjenih na svim kontinentima osim Antarktike, od
kojih se njih 7 javlja na podrugju Europe (Alytidae, Bombinatoridae,
Pelobatidae, Pelodytida, Bufonidae, Hylidae i Ranidae) s ukupno 38
vrsta zaba. Najveca raznolikost Zaba moZe se pronaéi u vlaznim trop-
skim stanistima, pa tako ¢ak polovica danas opisanih vrsta Zivi u tropima
Novog Svijeta.

Fauna gmazova

Gmazovi (Reptilia) su se pojavili ve¢ u paleozoiku prije oko 340 mili-
juna godina 1 prvi su pravi kopneni kraljeZnjaci. Najstariji fosili poznati
su s pocetka gornjeg karbona (prije 323-317 milijuna godina). Smatra
se da su se prvi ljuskavci (Squamata) pojavili u ranoj juri, moguée i u
kasnom trijasu. Evolucija ranih predstavnika uvelike se odvijala tijekom
mezozoika na Pangei, paralelno s diversifikacijom kukaca (Insecta). Do
kraja jure odvojile su se glavne linije ljuskavaca (Iguania, Gekkota, Scin-
comorpha, Anguimorpha) koje su dale sadanjih 23-24 porodica gustera
113-18 porodica zmija (Hutchins i sur., 2003b). Zanimljivo je da je jedan
od najstarijih fosila zmije na Svijetu podrijetlom iz susjedne Bosne i



Slika 2. Licinke vodozemaca: a) punoglavac zutog mukaca

(~20 mm), b) punoglavac cesnjace (~110 mm), c) lic¢inka velikog
dunavskog vodenjaka (~15 mm), d) mlada covjedja ribica (~50 mm)
(Snimio Dusan Jeui¢ A,B,c; VEDRAN JALZIC D)




Hercegovine (okolica Bileée). Ova morska vrsta, stru¢no nazvana
Pachyophis woodwardi, zivjela je u razdoblju krede i naseljavala je plitke
dijelove Tetis mora (Caldwell i Albino, 2001).

Gmazovi je tradicionalni naziv za skupinu hladnokrvnih (ektotermnih)
kraljesnjaka s unutarnjom oplodnjom &iji epidermis tvori keratinizirane
ljuske. Skupina nije odraz to¢ne evolucijske filogenije jer ne obuhvaca
sve one skupine koje potjeu od zajednickog pretka (skupina Anthra-
cosauria) te je tako na primjer danas poznato da 1 ptice evolucijski pri-
padaju u ovu liniju (Kardong, 2012). Kao $to je ve¢ raspravljeno u uvodu,
ptice zajedno s kornja¢ama i krokodilima tvore jednu evolucijsku liniju,
a drugu ¢ine premosnici, zmije i gusteri (Crawford i sur., 2012). U
nastavku se pod skupinom "gmazovi" referira samo na povijesno shva-
¢anje skupine.

Gmazovi legu jaja (oviparnost; kao kod npr. gusterica roda Podarcis) ili
radaju Zive mlade (ovoviviparnost; kao kod npr. Zivorodne gusterice), a
razvijaju se direktno, $to znac¢i da nemaju razvojni meduoblik poput
vodozemaca.

Tako nekim vrstama prijeti izumiranje, broj vrsta gmazova je u porastu,
ali samo zahvaljujuéi ¢injenici da se svakodnevno opisuju nove vrste. Do
danas je opisano otprilike 7200 vrsta (od Cega oko 4450 vrsta gustera i
2750 vrsta zmija) prema Hutchins i sur. (2003b), a prema Uetz (2012)
ima ih ¢ak viSe od 9500.

Prema Vitt 1 Caldwell (2009), recentna podjela gmazova
obuhvaca &etiri reda:

Red: Crocodilia (krokodili, gavijali, kajmani 1 aligatori)

s otprilike 23 vrste,

Red: Rhynchocephalia ili Sphenodontia (premosnici)

s 2 pripadajuée Zivuée vrste,

Red: Testudines ili Chelonii (vodene i kopnene kornjace)
s otprilike 293 vrsta, te

Red: Squamata (gusteri i zmije) s otprilike 7350 vrsta.

Vrste redova Crocodilia i Rhynchocephalia nisu dio europske
faune te se nece dalje razmatrati u tekstu.

Red Testudines (vodene i kopnene kornjace) ¢ini oko 14 porodica

rasprostranjenih na svim kontinentima, od kojih se njih 5 javlja na
podru¢ju Europe (Cheloniidae, Dermochelyidae, Testudinidae, Geo-
emydidae 1 Emydidae) s ukupno 8 vrsta kornjaca.

Prema klasi¢noj sistematici red ljuskavci (Squamata) dijeli se u 3 odvo-
jena podreda: zmije (Serpentes), gusteri (Sauria) i prstenasi ili dvoplazi
(Amphisbaenia). Po starijoj sistematici zmije 1 guSteri su smatrani zaseb-
nim redovima gmazova, no ta klasifikacija vie nije odrZiva jer se poka-
zalo da pripadaju istoj evolucijskoj liniji — red Squamata. Zmije su u evo-
lucijskom smislu, samo visoko specijalizirani gusteri koji su izgubili
udove (Pough i sur., 2002, Hutchins 1 sur., 2003b).

Podred Serpentes (zmije) se sastoji od oko 3350 vrsta (Uetz, 2012). U
Europi susre¢emo 6 porodica zmija (Typhlopidae, Erycidae, Psammop-
hiidae, Natricidae, Colubridae 1 Viperidae) odnosno 35 vrsta (Speybro-
eckisur., 2010). Podred Sauria (gusteri) sa svojih otprilike 4450 do 5500
vrsta (Hutchins i sur., 2003b; Uetz, 2012) moZemo naéi rasporeden
gotovo po ¢itavom svijetu (osim kontinenta Antarktike 1 nekih oto¢nih
lanaca). U Europi ukupno dolazi 71 vrsta rasporedena u osam porodica
(Agamidae, Chamaeleonidae, Sphaerodactylidae, Gekkonidae, Phyllo-
dactylidae, Lacertidae, Scincidae 1 Anguidae) (Speybroeck i sur., 2010).

Podred Amphisbaenia (prstenasiili dvoplazi) s viSe od 130 vrsta raspro-
stranjen je uglavnom oko Ekvatora i na juznoj polutci (Juzna Amerika
1 Afrika) (Uetz, 2012), a u Europi su poznate samo dvije vrste iz poro-
dice Blanidae (mediteranski prstenasi) (Speybroeck i sur., 2010).

2.2. Raznolikost u Hrvatskoj

Hrvatska je mala zemlja ukupne kopnene povriine od 56.538 km? i moze
se podijeliti u tri glavne biogeografske regije: kontinentalnu, alpinsku 1
mediteransku, iako u isto¢nom dijelu Hrvatske postoje podru¢ja koja
imaju obiljeZja panonske biogeografske regije. Dana3nja flora i fauna
ovih prostora rezultat je brojnih geoloskih, geografskih, klimatskih i
bioloskih utjecaja koji su vladali tijekom proslosti. Alpska i mediteran-
ska regija posebice su bogate florom i faunom, jer su tijekom proslosti
Cinile glacijalna i interglacijalna pribjezista (refugije) za sjevernoeurop-
ske vrste. Iz tog razloga ove su regije prepoznate 1 kao dio jednog od
svjetskih centara bioraznolikosti (mediteranski centar bioraznolikosti;



Tablica 1. Usporedni pregled broja zabiljezenih vrsta vodozemaca i gmazova u zemljama Mediterana (osnovni izvor: Cox i sur., 2006, te korigirano za

Hrvatsku, Srbiju, Crnu Goru, Makedoniju i Bosnu i Hercegovinu)

Autohtone+ potencijalno

Autohtone+ potencijalno

Drzava - Unesene Drzava B - Unesene
Albanija 4942 0 Libanon 54+4 0
Alzir 112+4 0 Libija 62+9 0
Andora 9 0 Malta 10 1
Bosna i Hercegovina 47+1 0 Monako 4+1 0
Bugarska 48+1 0 Maroko 103+5 0
Hrvatska 5842 1 Portugal 48 5
Cipar 24+2 1 San Marino 4+1 0
Crna Gora 51+2 0 Srbija 45+4 0
Egipat 108+1 2 Slovenija 45+1 0
Francuska 71+1 7 Spanjolska 107+1 19
Makedonija 47+1 0 Svicarska 35+1 5
Greka 77+3 5 Sirija 87+10 0
Izrael/Palestina 89+1 1 Tunis 69+1 0
Italija 81+1 Turska 115+3 1
Jordan 90+1 0 Zapadna Sahara 52+6 1

Médail i Quézel, 1999, Mayers i sur., 2000, Mayers, 2003). Ovo podrugje
takoder karakterizira i vrlo visok broj endemskih vrsta i podvrsta.
Upravo zbog svojeg geografskog polozaja, Hrvatska se nalazi u samom
vrhu zemalja po broju vrsta vodozemaca i gmazova (Tablica 1).

Popis vodozemaca i gmazova Hrvatske kori3ten u ovoj knjizi preuzet je
iz pregledne liste Jeli¢ (2013), dok taksonomija i nomenklatura slijedi
Speybroecka i sur. (2010). Jeli¢ (2013) daje pregled 59 (+ dvije upitne)
vrsta zabiljezenih pregledom znanstvenih, stru¢nih i popularnih publi-
kacija, 3to je prvi poku3aj da se objavi cjelovita lista vodozemaca i gma-
zova Hrvatske

Vise taksonomske jedinice, primarno redovi i porodice, u ovoj knjizi su

organizirani prema Speybroecku i sur. (2010) te autori nisu ulazili u rje-
$avanje nomenklaturnih problema i nedoumica.

Popis faune vodozemaca i gmazova Republike Hrvatske
obuhvaca ukupno 59 vrsta: 20 vrsta vodozemaca koje ¢ini 13
vrsta Zzaba i 7 vrsta repasa te 39 vrsta gmazova koje ¢ini 17 vrsta

guStera, 15 vrsta zmija te 7 vrsta kornjaca. Dvije upitne vrste
(zmija sljeparica i turski dvoplaz) takoder se navode u ovoj
knjizi iz povijesnih razloga 1 bolje preglednosti, ali su u anali-
zama prikazane kao dodatne vrste (+2).

Za podru¢je Hrvatske je prema svim dostupnim povijesnim i recentnim
izvorima do danas zabiljeZena ukupno 61 vrsta. No dvije vrste gmazova,
turski dvoplaz (Blanus strauchi, Squamata, Amphisbaenidae) i zmija



Slika 3. Zmija
slieparica s Dugog
otoka; primjerak
pohranjen u
Prirodoslovnom
muzeju u Becu
(NHMW br. 35897)
(Snivio Dusan JeLic)

Turski dvoplaz je pronaden samo jednom na otoku Hvaru 1900.

godine i taj primjerak je pohranjen u zbirci Hrvatskog prirodoslov-
nog muzeja u Zagrebu (Karaman, 1921). NajbliZa recentna stanista
ove vrste nalaze se na podrugju jugoisto¢ne Greke, no fosilni nalazi
s podrugja sredi3nje i juzne Europe (Italija, Njemacka, itd.) ukazuju
da su vrste roda Blanus bile $iroko rasprostranjene tijekom eocena i
pliocena (Schleich, 1985, Delfino, 1997). Zmija sljeparica (Slika 3) je
pronadena takoder samo jednom, 1 to 1977. godine na Dugom otoku
(Grillitsch i sur., 1999). Jedinka je pronadena u teglici s uzorcima
gujavica s Dugog otoka koje je prikupio Peter Weish i autori ne
isklju¢uju moguénost da je jedinka tu dospjela zabunom s uzorcima
s drugog lokaliteta (juzni Balkan) (Heinz Grillitsch, osobna komu-
nikacija).

Tako postoje muzejski primjerci i objavljene znanstvene publikacije
o nalazima ove dvije vrste, autori ove knjige smatraju da je vrlo malo
vjerojatno da se te vrste prirodno pojavljuju u Hrvatskoj. Takoder
lokalno stanovni3tvo nema nikakvih saznanja o tim vrstama, iako je
obje vrste lako uotiti tijekom proljetnih poljoprivrednih radova.
Mnogi herpetolozi su pokuali pronadi te vrste na objavljenim 1 slié-
nim lokalitetima (Hvar i Dugi otok), ali bez potvrde ili naznake nji-
hove prisutnosti. Povijesno postoje neobjavljene biljeske o jos dvije
dodatne vrste, talijanska ljutica (Vipera aspis, Squamata, Viperidae)
i talijanski troprsti rovas (Chalcides chalcides, Squamata, Scincidae),
ali moguénost njihove prisutnosti u Hrvatskoj je odba¢ena na teme-
lju prikupljenih informacija, te nisu uvrstene na popis hrvatske faune
vodozemaca i gmazova (Jeli¢, 2013). Jedan muski primjerak zmije
oznalen kao Vipera aspis francisciredi Laurenti, 1768. je pohranjen
u Prirodoslovnom muzeju u Milanu (MSNM Id.1594). Na etiketi
priloZenoj uz ovaj primjerak pise "Croazia, Istra, 1960, Morto allo
Zoo di Torino" [Hrvatska, Istra, 1960., uginula u zoologkom vrtu
grada Torina] (Stefano Scali, osobna komunikacija). Ova jedinka
otito je bila drZana Ziva u gradskom zooloskom vrtu grada Torina
neko vrijeme, a uginula je 1960. godine kada je i pohranjena u
muzeju u Milanu. Izvorni sakupljag ovog uzorka se ne spominje, te
je vrlo upitno je li lokacija originalnog prikupljanja ispravno upisana
nakon nekog vremena drZanja u zato&enistvu. To je trenutno jedini
nalaz talijanske ljutice na hrvatskom ili slovenskom dijelu Istre.
Isto¢na granica distribucije ove vrste u Sloveniji je rijeka Vipava
(Dolce, 1979; Tome, 2003; Torkar, 2003).

Dva primjerka talijanskog troprstog rovasa pronadena su u zbirci
Prirodoslovnog muzeja u Be¢u (NHMW Id. 10529/1 131244 /), a
koje je prikupio Otto Tomasini, a muzeju poklonio. Na uzorcima
za lokalitet pise samo "Zara" [Zadar]. Uzorak je provjerio dr. Egid
Schreiber 1915. godine i dopisao "filschlich Zara angegeben" [Zadar
lazno naveden]. Talijanski troprsti rovas naseljava sredi$nje dijelove
Italije, dok mu sjeveroistoénu granicu ¢ini rijeka Po.




A) Kentinentalpo-gorska regija

Slika 4. Prikaz dviju herpetoloskih regija: A) kontinentalno-gorska i

B) mediteranska

sljeparica (Thyphlops vermicularis, Squamata, Typhlopidae) se spominju
u starijoj literaturi kao prisutne, no zbog opravdane sumnje u njihove
nalaze, nisu uvritene u popis herpetofaune Republike Hrvatske (Jeli¢,
2013).

Talijanska ljutica i talijanski troprsti rovas nisu uklju€eni na popis faune
gmazova Hrvatske zbog sumnje u to¢nost navedenih podataka i male
vjerojatnosti da bi postojeée populacije ostale neotkrivene unato¢ istra-
Zivanjima u tim podruéjima.

U Hirvatskoj je zabiljeZeno sedam porodica vodozemaca i trinaest poro-
dica gmazova. Cak 67 % ukupnog broja vrsta (59+2) &ine gmazovi, a vedi
dio tog broja ¢ine dvije velike porodice: Lacertidae (gusterice —20 %) i
Colubridae (guzevi — 20 %). Medu vodozemcima najbrojnije su poro-
dice Ranidae (zelene i smede 7abe — 12 %) i Salamandridae (daZdevnjaci

i vodenjaci — 10 %). Cak 7 porodica vodozemaca i gmazova je zastu-

pljeno sa samo jednom vrstom: Proteidae, Pelobatidae, Hylidae, Testu-
dinidae, Geoemydidae, Dermochelyidae i Scincidae (Prilog 1, Tablica 2).

I unutar Hrvatske postoje znacajne razlike u sastavu vrsta vodozemaca
1 gmazova te se mogu definirati dvije odvojene "herpetoloske" regije: A.
kontinentalno-gorska i B. mediteranska (Slika 4). Kontinentalno-gorska
regija poklapa se s floristi¢kim odvajanjem zapadno-panonske, isto¢no
panonske 1 planinske makroregije, a mediteranska regija s mediteran-
skom makroregijom po Nikolié¢u i Topi¢u (2005). Kontinentalno-gor-
sku regiju ukupno naseljava 19 vrsta vodozemaca od ¢ega je 11 vrsta
usko vezano samo za ovu regiju: planinski vodenjak (Ichthyosaura alpe-
stris), crni dazdevnjak (Salamandra atra), $areni dazdevnjak, (S. sala-
mandra), veliki vodenjak (Triturus carnifex), veliki dunavski vodenjak
(T dobrogicus), crveni mukal (Bombina bombina), &e$njaca (Pelobates
fuscus), zelena zaba (Pelophylax kl. esculentus), mala zelena zaba (P lesso-
nae), mocvarna smeda Zaba (R. arvalis) 1 Sumska smeda Zaba (R. tempo-
raria). Mediteransku regiju naseljava ukupno 9 vrsta vodozemaca od
Cega je samo jedna vrsta usko vezana samo za ovu regiju: lombardijska
smeda Zaba (R. latastei). Kod gmazova, kontinentalnu-gorsku regiju
naseljava ukupno 16 vrsta, od éega su samo tri iskljuéivo vezane za ovu
regiju: Zivorodna gusterica (Zootoca vivipara), ivanjski rovas (Ablepha-
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Slika 5. Broj vrsta vodozemaca i gmazova po definiranim herpetoloskim
regijama



rus kitaibelii) i ridovka (Vipera berus), dok mediteransku regiju naseljava
ukupno 38 vrsta (36+2), od &ega je Cak 25 (23+2) vrsta iskljucivo
vezano uz ovu regiju: kopnena kornjaca (Testudo hermanni), rije¢na
kornjaca (Mauremys rivulata), glavata zelva (Caretta caretta), zelena
zelva (Chelonia mydas), sedmopruga usminjaca (Dermochelys coriacea),
kuéni macaklin (Hemidactylus turcicus), zidni macaklin (Tarentola mau-
retanica), mrki guster (Algyroides nigropunctatus), otroglava gusterica
(Dalmatolacerta oxycephala), mosorska gusterica (Dinarolacerta moso-
rensis), velebitska gusterica (Iberolacerta horvathi), zapadno mediteran-
ski zelembaé (Lacerta bilineata), veliki zelembaé (L. trilineata), krska
gusterica (Podarcis melisellensis), primorska gusterica (P siculus), blavor
(Pseudopus apodus), Cetveroprugi kravosas (Elaphe quatuorlineata), $ara
poljarica (Hierophis gemonensis), crna poljarica (H. viridiflavus), zmajur
(Malpolon insignitus), $ilac (Platyceps najadum), crnokrpica (Telescopus
fallax), crvenkrpica (Zamenis situla) + turski dvoplaz (Blanus stranchi)
i zmija sljeparica (Byphlops vermicularis).

Iz ovih podataka (Slika 5) vidljivo je da je mediteranska regija bogatija
vrstama jer ju naseljava ukupno 77 % ukupne faune (47 vrsta), dok kon-
tinentalno-gorsku regiju naseljava 57 % ukupne faune (35 vrsta) vodo-
zemaca i gmazova Hrvatske. Za hladniju i vlaZniju kontinentalno-gorsku
regiju karakteristi¢na je veca raznolikost vodozemaca (95 % ukupnog
broja vrsta) 1 mala raznolikost gmazova (39 % ukupnog broja vrsta; tek
3 % vrsta je isklju¢ivo vezano uz ovu regiju). U toplijoj i su§oj medite-
ranskoj regiji je situacija upravo suprotna te je karakteristi¢na veéa
raznolikost gmazova (92 % ukupnog broja vrsta) 1 vrlo mala raznolikost
vodozemaca (45 % ukupnog broja vrsta; tek 5 % vrsta je iskljucivo
Vezano uz ovu regiju).

2.3. Endemicnost

Podrugje Hrvatske, zbog svog poloZaja koji povezuje kontinentalnu
Europu, preko visokih Dinarida, s toplim obalama Mediterana, imalo je
znadajnu ulogu u povlacenju flore i faune prema jugu tijekom ledenih
(glacijalnih) doba te njihova ponovna naseljavanja prema sjeveru tijekom
meduledenih (interglacijalnih) doba. Upravo takva velika kretanja osta-
vila su na na§em podrudju nevjerojatnu raznolikost endemiénih vrsta.
No ta raznolikost nije samo vidljiva na nivou vrsta, ve¢ u znalajnom
dijelu u raznolikosti podvrsta, ali i neopisanih geneti¢ko-konzervacijskih
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Slika 6. Muzjak mocvarne smede zabe (Rana arvalis wolterstorfi)
(Snimio Dusan Jeuic)

jedinica. Takva raznolikost vidljiva je i medu vodozemcima i gmazovima,
uz napomenu da su vodozemci veéu raznolikost razvili u kontinentalno
gorskoj regiji, a gmazovi u mediteranskoj (Slika 5). U ovoj knjizi autori
se nece baviti klasifikacijom vrsta po razli¢itim nivoima endemizma, ve¢
za sve vrste ili podvrste navode okvirnu regiju za koju su endemiéni.
Lombardijska smeda Zaba endem je Sireg podruéja Padano-Veneta nizine
(porjeje rijeke Po; Italija, Svicarska, Slovenija i Hrvatska), veliki dunav-
ski vodenjak endem je Panonske nizine, ¢ovje&ja ribica endem je
podrugja dinarskog kr3a od Trsta (Italija) do Dubrovnika (Hrvatska) 1
Trebinja (BiH), crni dazdevnjak, veliki vodenjak i velebitska gusterica
endemi su Dinarskog 1 Alpskog lanca planina. Rije¢na kornjaca, mrki
ljuskavi guster, ostroglava gusterica, mosorska gusterica, krika gusterica,
Cetveroprugi kravosas i §ara poljarica endemi su Balkanskog poluotoka.

Podvrste brusni¢ka krska gusterica, lastovska krska gusterica i jadranska
primorska guSterica endemi¢ne su za Hrvatsku i naseljavaju samo
malene grupe otoka i hridi u Jadranskom moru. Dubrovacka primorska
gusterica je lokalizirana isklju¢ivo na zidinama grada Dubrovnika i stoga



b1 ju se opravdano moglo zvati endemom, no postoje naznake da je nave-

dena populacija unesena s podrugja Italije (Podnar i sur., 2005).
Moctvarna smeda zaba (Slika 6) je endem Panonske nizine, istarska
Covjedja ribica endem je hrvatskog i slovenskog dijela Istre, dalmatinski
7uti muka¢ endem je Dalmacije i vjerojatno Hercegovine (BiH). Greki
mali vodenjak (L. vulgaris graecus), bosanska ridovka (V. berus bosnien-
sis), gréka barska kornjada (E. orbicularis hellenica), bosanska livadna
gusterica (L. agilis bosnica) 1 planinski Zutokrug (V. ursinii macrops)
endemi su Balkanskog poluotoka.

Sukladno nabrojanom, Hrvatska ima 13 regionalno endemiénih vrsta,
no ni jednog usko vezanog endema (stenoendema). Takoder, tu je oko
10 regionalno endemi¢nih podvrsta i etiri usko rasprostranjene (steno-)
endemitne podvrste (oto¢ne populacije).

3. Analiza podataka o fauni vodozemaca
i gmazova Hrvatske

3.1. Povijest herpetologije u Hrvatskoj

Prvi sporadi¢ni zapisi o nalazima vodozemaca i gmazova na podrugju
Hrvatske mogu se naéi vec u pocetku 18. stoljeca. Josephus Nicolaus
Laurenti 1768. godine opisuje vrstu Nazrix tessellata (ribarica) pod ime-
nom Coronella tessellata na temelju uzorka za kojega kao "Terra typica"
lokalitet navodi "In Japidia, vulgo Cars" (Laurenti, 1768). Jeli¢ 1 Lelo
(2011) raspravljaju da je ta jedinka vjerojatno podrijetlom iz Hrvatske
ili zapadne Bosne i1 Hercegovine gdje se prostirala nekadainja zemlja
ilirskog plemena pod nazivom "Japodi". Daljnje nalaze vodozemaca i
gmazova donosi Pietro Nutrizio Grisogno 1780. godine koji objavljuje
svoju sveobuhvatnu knjigu "Notizie po servire alla Prirodno Storia della
Dalmazia", gdje opisuje geografsku, kulturnu i prirodoslovnu bastinu
Dalmacije s nekoliko biljeski o vodozemcima i gmazovima prisutnima
na tom podrugju. Ovi podaci, zajedno sa samo rijetkim primjercima
pohranjenim u muzejskim zbirkama (npr. poput Proteus anguineus iz
1807. godine pohranjen u Prirodoslovnom muzeju u Be¢u - NHMW)
predstavljaju neke od prvih podataka o hrvatskoj herpetofauni. U prvom
dijelu 19. stoljeéa nekoliko novih autora daje svoj doprinos poznavanju

herpetofaune nasih podrugja (Germar, 1817; Configliaci i Rusconi,
1819; Partsch, 1826; Kiister, 1842a, 1842b; Carrara, 1846 1 dr.), no uglav-
nom s vrlo lokaliziranim podacima. Prvi ozbiljniji podaci prikupljeni su
tek radom zoologa 1 herpetologa tijekom druge polovice 19. stoljeéa
(Frauenfeld, 1853; Erber, 1864; Bedriaga, 1879, 1886; Brusina, 1874,
1878; Stossich, 1880; Jurinac, 1886, 1887a, 1887b; Katurié, 1887; Wer-
ner, 1891, 1897, 1899 i dr.) s &ak pojedinim obuhvatnim publikacijama
koje su sazele 1 prija§nja znanja (Kolombatovi¢, 1882; Katurié, 1883).
Mnogi kasniji autori tijekom 19. 1 20. stoljeca (npr. Kolombatovi¢, Wer-
ner, Méhely, Bolkay, Karaman, Réssler, Radovanovi¢, Pavletié, Brelih i
Dzuki¢) objavili su potpune ili djelomiéne liste hrvatske faune vodo-
zemca 1 gmazova. Republika Hrvatska danas broji viSe od 200 godina
herpetoloskih istrazivanja i gotovo 750 znanstvenih, stru¢nih 1 popular-
nih publikacija.

Prvi podatci o nalazima vodozemaca i gmazova na podru¢ju dana$nje
Hrvatske, potjecu jo§ iz razdoblja prve polovice 18. stoljeca, te njihov
broj postupno raste sve do pocetka 20. stoljeca. Slike 8 19 jasno prika-
zuju dva razdoblja velikih svjetskih ratova od 1914. do 1918. (1. svjetski
rat) i od 1939. do 1945. (IL. svjetski rat). U tim razdobljima utihnula su
1znanstvena istraZivanja, a nakon njih bi se ponovno kontinuirano inten-
zivirala. Vidljivi iznimno veliki porast prikupljenih podataka nakon 2000.
godine uzrokovan je time 3to je najveéi dio neobjavljenih podataka
podrijetlom iz tog razdoblja.

Povijest herpetologije u Hrvatskoj nas ujedno moze nesto 1 nauditi — a
to je da se naSe shvacanje znanosti i "o€uvanja" prirode mijenja s vreme-
nom. Najbolji primjer za to ¢ini izumiranje poskoka s otoka Mljeta,
nakon unosa malog indijskog mungosa (Herpestes auropunctatus) 1910.
godine. Unos mungosa trebao je biti mjera zastite u novom "Parku zasti-
ene prirode Mljet" kako bi se posjetiteljima omogucio nesmetan pristup.

Prirodne vrijednosti otoka Mljeta zapaZene su veé tijekom pocetka 20.
stoljeéaivrlo rano se javlja ideja o potrebi da se takvo podrugje i sluzbeno
zastiti (Mader, 2010). Ova inicijativa spada u jednu od najstarijih na svi-
jetuislijedi tek oko 30 godina nakon osnivanja prvog zastiéenog podrugja
—Yosemite Nacionalni park, SAD. U razdoblju od 1910. do 1915. brojni
austrijski intelektualci pokrenuli su ideju o podizanju "Parka zasticene
prirode Mljet", a kao jedna od osnovnih zapreka za ostvarenje tog plana



Slika 7. Originalni crteZi Lajosa Méhelya a) velebitske gusterice, b) crvenkrpice (izvor: PrirobosLovni Muzes Maparske, HNHM)




navodi se iznimno velika brojnost poskoka (Mader, 2010). Tako u jesen

1913. u Casopisu Adria nadvojvoda Ludwig Salvator pise: "Sjecam se da
je prijasnjih godina bilo o tome govora, a da je kao jedna od postojecih
zapreka spomenut veliki broj zmija." Na isti problem je upozorio i pro-
fesor Max Kleiber iz Munchena, takoder zagovornik ideje o parku pri-
rode, prigodom prvog posjeta Mljetu u ljeto 1903. On je pak zabiljezio

Broj objavljanih publikacija (N= 749)
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Slika 8. Prikaz broja objavljenih publikacija o fauni vodozemaca i
gmazova Hrvatske
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Slika 9. Pregled broja nalaza herpetofaune u Hrvatskoj po razdobljima

da bi Polage "sa svojom okolicom bile najzanimljivija to¢ka na otoku, no
kojeg se zbog mnogih zmija posjetitelji vise boje negoli ga posjecuju’". U
jednoj biljesci Kleiber dodaje: "Prosle sam jeseni (1910.) od gospodina
nadSumarskog povjerenika Nejedlya na Kor¢uli saznao da je na otoku
ve¢ od nekog vremena u vecem broju pusten poznati mungos kojega su
Mlecani odmah prozvali 'zmijozder'." Carrara (1846) i Kolombatovié
(1882) spominju iznimno veliku brojnost poskoka na otoku Mljetu, dok
veé Hirtz (1927) iznosi da je poskok postao iznimno rijedak i da je
osnovni uzrok tome mungos unesen samo nekoliko godina ranije.

Mali indijski mungos (Herpestes auropunctatus) unesen je na Mljet 26.
kolovoza 1910., kada je 11 jedinki ove vrste, uvezenih iz Indije, pusteno
nalokaciji Vilina vodica (Mader, 2010). Od tog vremena mungos se pro-
§irio po ¢itavom otoku i napravio znacajan udar na osjetljivi otocki eko-
loski sustav (Barun i sur., 2010), primarno znacajnim smanjenjem broja
zmija, a poskoka &ak i do izumiranja (Jeli¢ i sur., 2012b).

3.2. Porijeklo i pouzdanost podataka

U svrhu procijene ugroZenosti vodozemaca i gmazova Hrvatske i izrade
Crvene knjige spojene su baza podataka (literaturnih, muzejskih i neo-
bjavljenih) Hrvatskog herpetoloskog drustva— HYLA (HHD -HYLA)
1 baza podataka Drzavnog zavoda za za$titu prirode te obogaéene broj-
nim nesebi¢nim prilozima neobjavljenih podataka domacih 1 stranih
istrazivaca (Slika 10). Na ovaj na¢in prikupljena je baza s vise od 20.000
nalaza vodozemaca 1 gmazova s podrudja cijele Republike Hrvatske.

U obradenoj bazi podaci su podijeljeni u tri osnovna tipa prema nadinu
prikupljanja:

(1) prikupljeni prethodnim faunisti¢kim istraZivanjima (osobni podatci
herpetologa i podatci iz izvjestaja HHD-HYLA i DZZP)

(11) prikupljeni pregledom raspoloZive znanstvene literature (neke
publikacije obuhvaéaju podatke iz muzejskih zbirki),

(i1i) podaci prikupljeni izravno iz muzejskih zbirki: Hungarian National
History Museum, Budapest (HNHM), Museo Civico di Storia
Naturale di Milano (MSNM), Muséum national d’Histoire nature-
lle, Paris (MINHN), Naturhistorisches Museum Wien (NHMW),
Swedish Natural History Museum (SNHM).



3.3. Struktura podataka

Muzeji Pregledom broja nalaza vodozemaca po vrstama (Slika 11) vidljivo je da

21 su najzastupljenije uobiajene vrste koje su prisutne u cijeloj Hrvatskoj
Osobni podatci

35%

Literatura

i (Zuti mukag, 3areni dazdevnjak, smeda krastaca, planinski vodenjak itd.).

No zanimljivo je da velika zelena Zaba nema ve¢i broj nalaza (498) i
odgovor zasto je to tako mozemo jedino pripisati nesustavnom biljeze-
nju podataka, odnosno tendenciji herpetologa da ne biljeZe "uobi¢ajene"
vrste. Velika zelena Zaba bi po poznavanju njezine rasprostranjenosti 1
prisutnosti, trebala svakako imati veéi broj nalaza od Zutog mukaca ili
planinskog vodenjaka. Jo$ jedno obja3njenje, koje doprinosi ovakvoj
distribuciji podataka, jest 1 &injenica da mnogi herpetolozi ne razlikuju
trivrlo sli¢ne vrste roda Pelophylax, te se radije odlu¢uju ne upisati poda-
tak ili upisati samo kao Pelophylax sp. Najrjede vrste su crni dazdevnjak,

lzvjestaji
24% veliki dunavski vodenjak i &e3njaca (Slika 11). Cak i vrlo lokalizirane

vrste kao 3to su ¢ovjedja ribica i lombardijska smeda Zaba nisu na samom
Slika 10. Pregled zastupljenosti pojedinih grupa podataka u obradivanoj dnu ljestvice, a osnovni razlog jesu ciljana istraZivanja koja su provodena

bazi nalaza vodozemaca i gmazova Hrvatske (N=~20.000)

na njima tijekom posljednjih nekoliko godina.
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Slika 11. Pregled ukupnog broja nalaza vodozemaca po vrstama (N=20)
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(N=39+2)

Medu gmazovima ¢ak i medu Eestim vrstama postoji znacajan pad broja
nalaza od krske gusterice, preko primorske gusterice, bjelouske, zelem-
baéa, zidne gusterice, poskoka i sve do sljepica (Slika 12 a). Primat krske
i primorske gusterice medu gmazovima ne iznenaduje s obzirom na
brojna specijalizirana istraZivanja ovih vrsta i njihovih brojnih podvrsta.

Ipak taj podatak ne odrazava stvarnu sliku uéestalosti jer su navedene
vrste usko rasprostranjene na manje od 30 % teritorija Republike Hrvat-
ske. Najmanji broj nalaza su ocekivano imale zmija sljeparica i turski
dvoplaz, svaka sa samo po jednim primjerkom, koje su i definirane kao
upitne vrste (Slika 12b). Tek s nekoliko sporadi¢nih nalaza slijede ih
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Slika 13. Pregled broja vrsta vodozemaca i gmazova prema ucestalosti
nalaza (N=59+2)

sedmopruga usminjaca i zelena Zelva koje su u Hrvatskoj samo povre-
meni posjetitelji te u ovoj knjizi zbog toga i nisu dalje razmatrane. S
malim brojem nalaza tu se jo§ isti¢u i Zuta poljarica 1 ivanjski rovas
poznati u Hrvatskoj tek iz nekoliko vrlo izoliranih populacija.

Radi bolje preglednosti 1 usporedbe s podatcima iz baze podataka,
napravljena je saZeta analiza vodozemaca i gmazova prema njihovoj uce-
stalosti u Hrvatskoj (Slika 13). Navedena analiza napravljena je na teme-
lju "najbolje struéne procijene" autora ove knjige. Cak 15 vrsta moguce
je klasificirati kao vrstu s pojedinadnim nalazima ili kao rijetku.

3.4. Geografska distribucija podataka

U cilju $to detaljnije analize napravljen je geografski pregled dostupnih
podataka s to¢nosti od GPS koordinata do 10x10 km UTM mreZe.
Osobni podatci herpetologa su veéim dijelom sadrzavali to¢ne koordi-
nate nalazita (prikupljene GPS uredajem ili identificirane sa karti velike
preciznosti—npr. Google Earth ili ARKOD), dok su literaturni podatci
navedeni samo kao UTM polja ili opisi lokaliteta. Svi prikupljeni podaci
su prebageni u referentnu kvadrantu mreZu s pravilnim poljima veli¢ine
10x10 km 1 50x50 km radi daljnje analize (prema preporuci Europske
agencije za zastitu okolisa— EEA). Pojedini 3iri geografski lokaliteti nisu
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Slika 14. Pregled istrazenosti prikazan pregledom ukupnog broja vrsta

po EEA 50x50 km polju a) karta, b) graf




mogli biti precizno definirani samo jednim UTM ili EEA poljem, te su
stoga iskljuceni iz daljnjih analiza. Time je za analizu istraZenosti her-
petofaune Hrvatske preostalo oko 20.000 nalaza.

Procijenjeni maksimalni broj vrsta koji se moze o¢ekivati u Kontinen-
talno-gorskoj regiji Hrvatske jest 19 za vodozemce 1 16 za gmazove

Slika 15. Pregled istrazenosti prikazan pregledom ukupnog b
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Slika 16. Prikaz udjela kvadranata (EEA 10x10
obzirom na broj zabiljezenih vrsta

po EEA 50x50 km polju a) karta, b) graf



EEA 10x10 km polja povr§inom su 25 puta manja od 50x50 km poljai 4. Analiza ugroienosti faune vodozemaca
stoga nije za olekivati da imaju i jednak broj o¢ekivanih vrsta. Sva 10x10 i gmazova Hrvatske

km polja s manje od 10 zabiljeZenih vrsta u Kontinentalno-gorskoj regiji

te sva polja s manje od 20 zabiljezenih vrsta u Mediteranskoj regiji,mogu ~ Danas u svijetu vodozemcima prijeti niz izravnih opasnosti koje ugro-
se smatrati slabo istra¥enima. Ovi brojevi uzeti su kao referentni na  Zavaju njihovo dugoro¢no preZivljavanje. S pravom se smatra da su
temelju najbolje stru¢ne procjene autora. Posebice je zabrinjavajuéa ~ vodozemci kao skupina ugroZeniji i u brzem opadanju nego npr. ptice
&injenica da &ak 8,7 % (67) polja nema ni jednu zabiljezenu vrstu, a &ak 1 sisavci, te su na svjetskom nivou nuzne hitne mjere o¢uvanja (Stuart
2/3, odnosno 66,6 % (515) polja ima manje od 10 zabiljezenih vrsta  1sur., 2004). Zapravo ve¢ od ranih 1980-ih godina herpetolozi su poceli
(Slika 16 i Karta 1). uolavati dramati¢ne padove u brojnosti razli¢itih populacija vodoze-

Broj ugrozenih vrsta i podvrsta

DT 1.3 Turisticka i rekreacijska podruéja "— 18
DT 2.1 Jednogodinje | visegodisnje nedrvne kulture . 17
DT 1.1 Stambena i urbana podrutja =g —— 7 ——— o ————————————— i ————————————— i ——————————
DT 8.1 Invazivne neautohtone/strane vrste A 15
DT 4.1 Ceste i Zeljeznicke pruge .— 16
DT 1.2 Komercijalna | industrijska podrutja R 12
DT 9.3 Otpadne tekucine iz poljoprivrede i Sumarstva . S
DT 7.3 Ostale preinake ekosustava . o
DT 2.3 Uzgoj stoke na farmama | rancevima . m]
OT 7.2 Brane i upravijanje vodama/koriétenje voda I
DT 8.2 Problematiéne autohtone vrste I 7
§ 2.3 Neizravni utjecaji na vrste I o
DT 5.1 Lov i prikupljanje kopnenih Zivotinja I 5
S 1.3 Neizravni utjecajl na ekosustave I
DT 9.4 Smece i kruti otpad [——i—— ——
DT 7.1 Poiari i suzbijanje poZara . S
5 1.2 Degradacija ekosustava I
DT 5.3 Sjeca i iskoristavanje drveta I
DT 2.2 Nasadi stabala I 4

Slika 17. Pregled nekih od najznacajnijih izravnih opasnosti (DT) i opterecenja (S) koji utje¢u na ugrozene vrste i podvrste vodozemaca i gmazova




maca Sirom svijeta. Ta opadanja odrazavaju kontinuirani pad kvalitete
okoli$a, no zabrinjavajuée je da su ti faktori neke vrste dovelii do samog
izumiranja. Cak 427 vrsta (7.2 %) vodozemaca procijenjeno je kao kri-
ti¢no ugrozeno (CR) prema IUCN-u na globalnom nivou, te se nalaze
na samom rubu izumiranja. Ukupno 32.5 % vodozemaca (1856 vrsta)
je danas ugrozeno, odnosno vrste su prema kriterijima [UCN-a proci-
jenjene kao osjetljive, ugrozene i kriti¢no ugrozene (VU, EN, CR)
(Stuart i sur., 2004).

Opadanje brojnosti svjetskih populacija gmazova nikada nije toliko
detaljno istraZivano, kao $to je to slu¢aj kod vodozemaca, no ipak
postoje indikacije da se i njihov broj iznenadujuée smanjuje (Gibbons
isur., 2000, Winne i sur., 2007; Reading i sur., 2010). Mnogi od tih sma-
njenja brojnosti mogu se pripisati ugrozama kao §to su oneciicenje,
nestanak/degradacija stanista, bolesti, pretjerano iskoristavanje ili kli-
matske promjene, dok su za druge razlozi opadanja ili dijelom neistra-
Zeni ili potpuno nepoznati (Reading i sur., 2010). Od ukupnog broja
opisanih vrsta, tek je manji dio gmazova do danas procijenjen po kri-

Slika 18. Odlaganje krupnog otpada u prirodi a) otpad u Spilji Rupecica, stanistu covjecje ribice (Snimia: Petra Kova¢ Konrap), b) otpad odlozen u ponikvu u
Begovom Razdolju (Gorski kotar) (Snimio Dusan JLic)

terijima IUCN-a te je tek oko 4 % vrsta (304 vrsta) uvrsteno u kate-
gorije osjetljivih, ugrozenih 1 kriti¢no ugrozenih vrsta (VU, EN, CR)
(Baillie 1 sur., 2004).

Veéina uzroka smanjenja brojnosti vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj
moZe se pripisati istim ugrozama veé identificiranim na globalnom
nivou (Reading i sur., 2010). Najveci dio procjena u ovoj Crvenoj knjizi
dobiven je koritenjem kriterija B koji se referira na geografski areal
vrste (detaljnije u Poglavlju 6.4.). Za pojedine vrste 1 podvrste nedostaju
klju¢ni podatci kako bi ih se moglo uvrstiti u neku od visih kategorija
ugrozenosti. Ovakvi slu¢ajevi mogu dovesti do toga da pojedine vrste
ili populacije nestanu prije nego uzroci opadanja budu otkriveni. Dobar
primjer za to jest primjer rije¢ne kornjae u Stonskom polju. Ova je
populacija do prije 20 godina bila najbrojnija u Hrvatskoj (Jiri Hales,
osobna komunikacija), a danas se smatra izumrlom jer ni jedna jedinka
nije pronadena u posljednje tri godine. Uzroci ovakvog drasti¢nog pada
1 dalje ostaju nerazja$njeni, ali sli¢na sudbina moze zahvatiti i preostale
tri populacije. Ovakvi primjeri ukazuju da veé i samo nedovoljno



b

Slika 19. a) Barska kornjaca pregazena na cesti
izmedu gospodarskih ribnjaka u Koncanici,

b) betonirano korito rijeke Butiznice

(Snimvio Dusan JELic)

poznavanje vrsta moze biti ozbiljan razlog ugroZenosti, jer vrste mogu
izumrijeti prije nego se razlozi njihove ugrozenosti otkriju. Stoga, vrste
na koje je potrebno hitno obratiti pozornost i zapodeti detaljna istra-
Zivanja svrstavaju se u kategoriju nedovoljno istraZenih svojti (DD).

Prilikom analize izravnih opasnosti (DT — direct threats) koriStena je
Objedinjena klasifikacija izravnih opasnosti [UCN-a i CMP-a, verzija:
3.1 (2011). Neke od najéeséih izravnih opasnosti koje djeluju na hrvat-
ske populacije vodozemaca i gmazova su prikazane na Slici 17. Vidljivo
je da su najucestalije izravne opasnosti koje izravno djeluju na nestanak
i degradaciju kvalitete stanita — urbanizacija i intenzivna poljoprivreda
(DT 1.1, 1.2, 1.3, 2.1), intenzivni cestovni promet (DT 4.1; Slika 19),
te znalajne promijene ekosustava (DT 7.3). Znacajno su zastupljene i
izravne opasnosti poput unesenih stranih vrsta i problemati¢nih autoh-
tonih vrsta (DT 8.1 1 8.2), te intenzivan uzgoj domacih Zivotinja (DT

* Conservation Measures Partnership

2.3) 1 oneciscenje otpadom (DT 9.3, 9.4; Slika 18). Na temelju defini-
ranih izravnih opasnosti za svaku vrstu su propisane i mjere ofuvanja
(Poglavlje 7.). Osim izravnih opasnosti, definirana su i optereéenja (S
— Stresses) koja mogu imati negativan utjecaj na herpetofaunu Hrvat-
ske (Objedinjena klasifikacija optereéenja IUCN-a i CMP-a, verzija:
1.1 (2008).

5. Podrucja vazna za zastitu faune
vodozemaca i gmazova

Vodozemci 1 gmazovi izrazito su osjetljivi na smanjenje (degradaciju)
kvalitete stani3ta i ova je ugroza jedna od glavnih izravnih opasnosti zapa-
Zenih kod veéine vrsta (Poglavlje 4.). Za svaku ugrozenu vrstu ili podvr-
stu u ovoj Crvenoj knjizi dati su detaljni opisi preferiranog stanista te su
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Slika 20. Pregled zastupljenosti ugrozenih vrsta i podvrsta na najcesc¢im tipovima stanista kategoriziranim po prvoj razini nacionalne klasifikacije

stanista (NKS)

definirani i tipovi stani§ta klasificirani po Nacionalnoj klasifikaciji stani-
$ta na prvoj, drugoj ili trecoj razini. Pregledom na prvoj razini NKS (Slika
20) moguce je uoditi koji su tipovi stani§ta naseljeni najveéim udjelom
ugrozenih vrsta ili podvrsta vodozemaca i gmazova. Veéina ugroZenih
vrsta gmazova preferira termofilna staniSta, kao npr. otvorene suhe trav-

njake (C.3.) ili mediteranske $ikare (D.3.), dok su vodozemcima posebno
vazna vodena i vlaZna stanista, kao npr. tekuéice (A.2.), mo&varna stani-
$ta i stajaéice (A.4., A.1.). Zanimljivo je da jedan dio ugroZenih vrsta
uspijeva opstati i na dijelom degradiranim tipovima stanista (I.1., 1.2.,
L5, J.1., J.4. itd.), iako uglavnom u populacijama s vrlo niskim brojem



jedinki. Ovakav je rezultat dijelom i o&ekivan, jer danas gotovo dainema
prirodnih stanista koja nisu bar pod nekim utjecajem Covjeka te su Zivo-
tinje prisiljene koristiti i suboptimalna stanista, uglavnom ekstenzivno
koristene povriine. Za sve vrste definirana su i preferirana ugrozena sta-
ni§ta obuhvacena ekoloskom mrezom NATURA 2000.

Slika 21 prikazuje zastupljenost 22 vrste 1 6 podvrsta na teritoriju Hrvat-
ske, obuhvaéenih ovom Crvenom knjigom te ocrtava vazna podrugja za
herpetofaunu. Najveéi broj ugrozenih svojti naseljava podru¢je Dalma-
cije te pojedine vece otoke (Krk, Cres, Pag, Rab, Dugi otok itd.). Ipak
treba imati na umu da se ovaj prikaz temelji samo na broju prisutnih
svojti, a ne uzima u obzir kategoriju ugrozenosti ili osjetljivost stanista.

Na temelju dobivenog prikaza i uzimajuéi u obzir ugrozene svojte
moguce je izdvojiti jo§ nekoliko vaznih podrugja.

Primjerice, poplavna podruéja velikih kontinentalnih rijeka (Drava,
Sava i Dunav; Slika 22) iznimno su vaZna stani$ta i sadrZavaju veéinu
ugrozenih kontinentalnih svojti (crveni mukag, veliki dunavski vode-
njak, Ce§njaca, barska kornjaca, ridovka i panonska Zivorodna gusterica).
Takva nizinska stanista izrazito su zanimljiva za Sumarstvo, razvoj poljo-
privrede i urbanizaciju te su 1 tijekom povijesti znacajno iskoristavana.
Posljedica je izrazita fragmentiranost stanista §to pogoduje ubrzanom
padu brojnosti svih prisutnih vrsta herpetofaune, ali posebice sezonskim
migrantima. Za o¢uvanje zdravih populacija ugroZenih vrsta neophodno

Slika 21. Pregled geografske zastupljenosti ugrozenih svojti i vaznih
podrucja za vodozemce i gmazove u Hrvatskoj (prikazani broj predstavlja
zbroj vrsta i podvrsta na odredenom podrucju)

Slika 22. Poplavna podrugja velikih kontinentalnih rijeka; poplavna
Suma Zutica staniste je ugrozenih vrsta kao Sto su crveni mukac, veliki
dunavski vodenjak, ridovka i barska kornjaca (Snimio Dusan Jetic)
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Rl s et 4 R AR Slika 25. Kanjoni velikih krskih rijeka; kanjon rijeke Zrmanje staniste je
Slika 23. Suhi panonski (polustepski) travnjaci; lesni strmci uz Dunav ugrozenih vrsta kao Sto su crvenkrpica, cetveroprugi kravosas, Silac,
kod Batine staniste su ugrozene Zute poljarice (Snimio Dusan JELi¢) crnokrpica i kopnena kornjaca (Snivio Dusan JeLic)

-

_ : ; ) - » } Slika 26. Krske lokve; dvije lokve u Gornjim Majkovima iznad Slanog
Slika 24. Visoko-planinska otvorena (travnjacka) stanista; otvoreni staniste su ugrozene rije¢ne kornjace, dok oko njih obitavaju crvenkrpica,

travnjaci na Troglavu staniste su ugrozenih vrsta poput planinskog ¢etveroprugi kravosas, 3ilac, crnokrpica i kopnena kornjaca
zutokruga i ridovke (Snivio Dusan Jewi¢) (Snimia Ana STiH)




je povecanje zaSticenih podruéja i uspostavljanje "buffer" zona oko njih,
te uspostavljanje koridora za povezivanje vecih dijelova pogodnih sta-
nista.

Suhi panonski (polustepski) travnjaci predstavljaju jedno od najugro-
Zenijih stani$ta u Hrvatskoj, a nalazimo ih samo na vrlo malim i izolira-
nim lokalitetima u isto¢nom dijelu drzave. Lesni strmci uz Dunav kod
Batine 1 Zmajevca (Slika 23) te lesne uzvisine oko Vinkovaca i Vukovara,
znalajni su primjerice za ofuvanje rijetke vrste Zute poljarice. Uslijed
napustanja tradicionalne poljoprivrede, vrlo je vazno ocuvati tamo3nje
suhe panonske travnjake da bi se zaustavilo izumiranje ove rijetke vrste.
Tu se jos istice 1 ivanjski rovas koji je do sada zabiljezen samo na suhim
travnjacima s rijetkom $umom na podruéju oko Iloka te na juznom
dijelu Papuka. Jedan od osnovnih problema navedenih stanista jest zara-
stanje invazivnim vrstama biljaka (Pinus nigra, Ailanthus altissima,
Amorpha fruticosa, Robinia pseudoacacia).

Visoko-planinska otvorena (travnjacka) stanista (Slika 24) karakteri-
sti¢na su za planinski masiv Dinarida koji se u Hrvatskoj proteze od
Gorskog kotara, preko Like do Dalmacije i Dalmatinske zagore. Visoko-
planinski travnjaci znacajno su stanite vrsta kao $to su ridovka, planin-
ski zZutokrug 1 Zivorodna gusterica 1 primarno su ugroZeni zarastanjem
uslijed zapustanja ekstenzivnog stocarstva te planiranim energetsko-
turistickim projektima. Visoko-planinski kr§ priobalnih planina (Velebit,
Biokovo, Mosor, Kozjak itd.) staniste je ugrozenih vrsta velebitske i
mosorske guSterice. Obje vrste preferiraju o¢uvana stjenovita i uglav-
nom otvorena planinska stanista.

Zbog vrlo raznolike herpetofaune, vrlo su znalajni kanjoni i doline
velikih kr$kih rijeka poput Mirne, Zrmanje (Slika 25), Krke, Cetine 1
Neretve gdje je zabiljeZeno vie od 40 vrsta vodozemaca i gmazova, od
Cega Cak osam ugroZenih (lombardijska smeda Zaba, crvenkrpica, Cetve-
roprugi kravosas, Silac, crnokrpica, te barska, rije¢na i kopnena kor-
njaca). Podrugja uz velike krske rijeke imaju vrlo dugu tradiciju suZivota
Covjeka s prirodom, no dana3nje potrebe za vodom (u poljoprivredi,
energetici, za pice itd.), obradivim povrsinama i podru¢jima za izgradnju
infrastrukture, znacajno naru$avaju funkcionalnost ovog osjetljivog
sustava. Velik problem predstavlja i znatna koli¢ina organskog 1 anor-

Slika 27. Potopljeni Spiljski objekti; Spilja Miljacka V staniste je ugrozene
covjedje ribice (Snimita Petra Kovac Konrap)
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Slika 28. Suha krska stanista; stanista kod Baske na otoku Krku naseljavaju ugrozene vrste poput crvenkrpice, cetveroprugog kravosasa i crnokrpice
(Snimvio Dusan JeLic)




ganskog otpada koji se ispusta izravno u rijeke. Posebice su ugrozena
podrugja uz rijeke Mirnu, Neretvu i Cetinu, dok su Zrmanja i Krka dije-
lom za§ticene u okviru Parka prirode Velebit i Nacionalnog parka Krka.

Krike lokve predstavljaju neka od najrjedih i najugroZenijih stanista
vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj (Slika 26). Osnovna karakteristika
krskih podrugja jest da su nadzemna vodena tijela iznimno rijetka pa
lokve mnogim vrstama predstavljaju nezamjenjivo mjesto za razmno-
Zavanje, prehranu ili naprosto izvor pitke vode. Nekada su ljudi aktivno
odrzavali stare i kopali nove lokve kako bi svojim domaéim Zivotinjama
omogudili konstantan izvor pitke vode, no danas je ovaj proces prekinut
zbog nestanka ekstenzivnog stocarstva. Time su 1 mnoge lokve zapu-
Stene ili ¢ak zatrpane, a vrste koje ih naseljavaju pomalo nestaju. Ugro-
Zene vrste koje naseljavaju lokve su dalmatinski zuti mukag, veliki vode-
njak, rije¢na i barska kornjaca.

Potopljeni $piljski objekti (Slika 27) nisu znaajno bogati vrstama
vodozemaca i gmazova, no jedina vrsta koja naseljava ovaj tip stanista
predstavlja izrazito vazan dio hrvatske herpetofaune. To je Covjedja
ribica koje je ujedno i najveéi 3piljski organizam 1 jedini pravi $piljski
kraljesnjak (stigobiont) Europe. Podzemna stanista ugrozena su ula-
skom organskih i anorganskih onecid¢enja kroz pukotine s povrsine te
odlaganjem krupnog otpada (uglavnom bacanjem otpada u jame). Poto-
pljeni 3piljski objekti predstavljaju najmanje istrazeni tip stanista u
Hrvatskoj zajedno s dubokomorskim dnom te je stoga tesko i pojmiti
koje su dugoro¢ne posljedice oneciséenja.

Suha krska stani$ta predstavljaju kompleks razli¢itih tipova termofilne
vegetacije karakteristi¢ne za primorska podru¢ja od priobalnog dijela Istre
1 Kvarnera (Slika 28), preko podvelebitske zone i gotovo svih otoka te
¢itave Dalmacije. Tako se vegetacijski radi o razli¢itim tipovima stanista, za
herpetofaunu se tu radi o istom tipu stani3ta kojeg preferiraju juzne medi-
teranske vrste. UgroZene vrste koje preferiraju ovaj tip stanista su crven-
krpica, crnokrpica, Eetveroprugi kravosas, Silac i kopnena kornjaca. S obzi-
rom da se uglavnom radi o priobalnim podruéjima, osnovnu ugrozu
predstavlja razvoj urbanih podrugja i turisti¢ke infrastrukture.

Stanista malih otoka i hridi znacajna su za hrvatsku herpetofaunu zbog
endemi¢nih podvrsta primorske 1 krske gusterice. Tako primjerice bru-

Slika 29. StaniSta malih otoka i hridi; otok Brusnik staniste je ugrozene
brusnicke krske gusterice (Snivio Dugan Jewi¢)
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Slika 30. Prikaz kategorija ugrozenosti od izumiranja po IUCN-u na
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sni¢ka gusterica naseljava Brusnik (Slika 29), Jabuku, Kamik, Sv. Andriju
(Svetac), BiSevo, Vis i okolne manje otociée 1 hridi. Lastovska gusterica
naseljava otok Lastovo te otociée 1 hridi lastovskog arhipelaga (Lastov-
njaci, Vrhovnjaci), dok jadranska primorska gusterica naseljava Malu
Palagruzu, Susac, Kopiste, Pod Kopiste, Bijelac, Pod Mréara te Kludu i
Pijavicu ispred Trogira. Ti su otoci 1 hridi relativno male povrsine 1 time
mogu znacajno biti ugroZeni i manjim ugrozama koje inade nemaju zna-
¢ajan utjecaj na kopnene populacije (npr. invazivne vrste, srodivanje itd.).

6. Postupak procjenjivanja ugrozenosti i
kriterij odabira svojti

6.1. Kategorije ugrozenosti i kriteriji IUCN-a za izradu
Crvenog popisa i Crvene knjige

Medunarodna unija za o¢uvanje prirode (eng. IUCN) propisuje stan-
darde za izradu crvenih popisa i crvenih knjiga te pravila i kriterije za
procjenu ugrozenosti divljih svojti. Tako se izraduju prema istom stan-
dardu, Crveni popis samo navodi svojte 1 pripadajuce kategorije te kri-
terije rizika od izumiranja, dok Crvena knjiga osim kategorije 1 kriterija
ugrozenosti daje prikaz dodatnih podataka o svojti kao §to su raspro-
stranjenost, opis svojte, staniste i ekologija, uzroci ugroZenosti te posto-
jece 1 predloZene mjere ofuvanja.

U izradi Crvenog popisa i Crvene knjige vodozemaca 1 gmazova Hrvat-
ske koriStene su kategorije 1 kriteriji [UCN-a za izradu crvenih popisa,
verzija 3.1. (IUCN 2001).

Prema IUCN-u, na globalnoj razini, postoji devet kategorija ugroZeno-
sti u koje se svojte razvrstavaju. Kategorije koje odrazavaju razlicite
stupnjeve opasnosti od izumiranja su kriti¢no ugrozena (CR), ugroZena
(EN) i osjetljiva (VU), a svakoj od njih su dodijeljeni odgovarajuéi kri-
teriji. Preostale kategorije su izumrla svojta (EX), izumrla u prirodi
(EW), gotovo ugrozena (NT), najmanje zabrinjavajuéa (LC), nedo-
voljno poznata (DD) i neprocijenjena svojta (NE) (Slika 30). Treba spo-
menuti da, kada se procjena radi na regionalnoj razini, postoje jos dvije
dodatne kategorije, a to su regionalno izumrle (RE) i nije prikladna za
procjenu (NA).

6.2. Kriteriji IUCN-a za procjenu ugrozenih svojti

Pomo¢u kriterija, koje mozemo podijeliti u 5 grupa, utvrduje se je li neka
svojta ugrozena ili nije, odnosno u koju kategoriju ugrozenosti spada
sukladno tim kriterijima. Kriteriji su oznaleni slovima A do E, a unutar
svakog postoje 1 podkriteriji (Slika 31).

e skupina kriterija A temelji se na podacima o smanjenju veli¢ine popu-
lacija (u proslosti, u sada$njosti ili projekcija za buduénost),

skupina B na podacima o veli¢ini areala rasprostranjenosti (rascjepka-
nost, smanjenje ili fluktuacija; bazirano na 2x2 km EEA mreZi),

skupina C na podacima o rascjepkanosti, smanjenju ili fluktuacijama
u populacijama malene velicine,

skupina D primjenjuje se kada su u pitanju vrlo malene populacije ili
vrlo ograni¢ena podrugja rasprostranjenosti, a

e skupina E se temelji na kvantitativnim analizama rizika od izumiranja.

Kriterij B temelji se na podacima o veli¢ini areala rasprostranjenosti kao
§to su obim pojavljivanja (EOO) i povrsina nastanjenja (AOQO) defini-
ranim po smjernicama [UCN-a. Obje vrijednosti moraju biti definirane
kao povriina 2x2 km mreZe kako bi odgovarale definiranim grani¢nim
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Slika 31. Pregled kriterija IUCN-a koristenih u procijeni kategorija
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vrijednostima. U tu svrhu svi podatci o nalazima herpetofaune prelimi-
narno su prebadeni u 2x2 km mrezu Europske agencije za zastitu oko-
lisa. Navedene karte su koriStene samo tijekom procesa procijene i nisu
prikazane u Crvenoj knjizi.

6.3. Primjena kategorija i kriterija IUCN-a na regionalnoj
razini

Kategorije 1 kriteriji Crvenog popisa IUCN-a osmisljeni su radi klasifi-
kacije svojti kojima prijeti rizik od izumiranja na globalnoj razini. Kako
bi se kriteriji 1 kategorije primijenile na regionalnoj razini potrebne su
odredene prilagodbe, a u tu svrhu su izradene smjernice za primjenu
kriterija [IUCN-a na regionalnoj razini (IUCN 2003: Guidelines for
Application of [UCN Red List Criteria at Regional and National Levels
— Version 3.1) koje su i ovdje primjenjivane.

Kod procjene rizika izumiranja svojte na regionalnoj razini (regionalno,
nacionalno, lokalno), procjena se radi za ograni¢eno podrugje i samo na
dijelu ukupne populacije neke svojte. Ujedno to znaci da svojta nije bio-
logki izolirana veé je podloZzna imigracijama i emigracijama, i stoga je
kod procjene rizika izumiranja svojte na regionalnoj razini bitno imati
na umu i procijeniti mogudi utjecaji izvan regionalnih populacija. Izu-
zetak su endemicne populacije, kod kojih se procjenti rizika izumiranja
svojte pristupa kao procjeni na globalnoj razini, ako se ukupna popula-
cija nalazi unutar regije.

6.4. Postupak izrade Crvenog popisa i Crvene knjige
vodozemaca i gmazova Hrvatske 2012.

Prvi korak

U sklopu Crvene knjige ukupno je procijenjeno 56 vrsta i 8 podvrsta
vodozemaca 1 gmazova Hrvatske. Postupak procjene proveden je na
svim vrstama koje su u regiji redovite i koje tu prirodno obitavaju (div-
lje vrste). Isto je potom uéinjeno na vrstama/podvrstama koje se u regiji
razmnozavaju, kao 1 na onima koje se ovdje potencijalno razmnoZzavaju
ili se ne razmnoZavaju, ali regiju redovito koriste i ovise o njenim bio-
logkim resursima — u slu¢aju gmazova to je glavata Zelva. Prema tim pra-
vilima crvenouha kornjaca je iskljuéena iz procjene (NE) jer je unesena
u prirodu ljudskom djelatnoséu, a jo3 Eetiri vrste su ocijenjene kao nepri-

Postupak izrade regionalnog Crvenog popisa

Prvi korak

Odabir regionalnih svoijti i populacija za procjenu

Drugi korak
Odredivanje preliminarnih kategorija

Primjena kriterija za izradu Crvenog popisa IUCN-a na regionalne populacije

Treci korak

Odredivanje konaénih kategorija

Primjena regionalnih smjernica IUCN-a na regionalne populacije kako bi se utvrdila
konacna procjena rizika od izumiranja unutar regije

Slika 32. Postupak odredivanja svoijti i populacija za procjenu regionalne
ugrozenosti od izumiranja

kladne za procjenu (NA) jer su upitne (zmija sljeparica i turski dvoplaz)
ili su samo povremeni posjetitelji (zelena Zelva 1 sedmopruga usminjaca).
Postupak odabira regionalnih vrsta i populacija za procjenu prvi je korak
ukupne procjene i shematski je prikazan na Slici 32.

Drugi korak

Odredivanje preliminarnih kategorija rizika od izumiranja regionalnih
populacija je drugi korak procesa, a postupak procjene je isti kao pri odre-
divanju kategorije rizika od izumiranja kada je u pitanju globalna popu-
lacija. Ovim korakom odredene su 22 vrste 1 8 podvrsta vodozemaca i
gmazova koje su zadovoljavale kriterije za EN, VU, NT i DD kategorije.

Tredi korak

Moguéi utjecaji izvan regionalnih populacija na regionalnu populaciju
bio je treéi i zavr$ni korak procijene, u kojemu se, sukladno utjecaju,
preliminarna kategorija po potrebi podizala ili spustala. Kona¢na kate-



gorija niza je od preliminarne ako se procijeni da izvanregionalna popu-
lacija moZe smanjiti rizik izumiranja populacije unutar regije. Na pri-
mjer, u slu¢aju kad je mala regionalna populacija dio mnogo vece,
neugrozene populacije, o¢ekuje se da imigracija sa susjednih podru¢ja u
promatrano podruéje smanjuje lokalni rizik od izumiranja.

Ako je populacija u regiji u opadanju i nije samostalno odrZiva bez imi-
gracija, a za o&ekivati je da ¢e 1 izvanregionalne populacije takoder biti
u opadanju, pa rizik od izumiranja regionalne populacije moze primje-
nom Kkriterija biti podcijenjen. U takvim slu¢ajevima konaé¢na kategorija
moze biti vi$a od preliminarne.

Ako je utjecaj izvan regionalnih populacija na rizik od izumiranja vrste
unutar regije nepoznat ili zanemariv, preliminarne kategorije ustanov-
ljene na temelju globalnih kriterija treba zadrZati nepromijenjene.

6.5. Zavrsni pregled ugrozenosti
vodozemaca i gmazova Hrvatske 2012.
godine

Nakon primjene regionalnih smjernica dobivene su konaéne kategorije
rizika od izumiranja. Od 56 procijenjenih vrsta, 34 su svrstane u katego-
riju najmanje zabrinjavajucih (LC) jer dostupni podatci ukazuju da im
trenutno ne prijeti izumiranje. Tri vrste procijenjene su kao vrste s nedo-
voljno podataka (DD): crni dazdevnjak, ¢esnjaca i Zivorodna gusterica,
dok je ¢ak 11 vrsta ocijenjeno kao gotovo ugrozeno (NT): veliki vode-
njak, veliki dunavski vodenjak, crveni mukag, kopnena kornjaca, barska
kornjala, velebitska gusterica, ¢etveroprugi kravosas, Silac, crnokrpica,
crvenkrpica i ridovka. Kao osjetljive vrste (VU) procijenjene su mosor-
ska gusterica 1 glavata Zelva, dok je kao ugrozeno (EN) procijenjeno 6
vrsta: Covjedja ribica, lombardijska smeda Zaba, rije¢na kornjaca, ivanjski
rovas, Zuta poljarica i planinski Zutokrug (Tablica 2, Slika 33a).

Pet podvrsta procijenjeno je kao gotovo ugrozeno (NT) i to su dalma-
tinski Zuti mukag, brusni¢ka gusterica, lastovska gusterica, dubrovacka
gusSterica 1 jadranska gusterica, dok su dvije podvrste procijenjene kao
ugrozene (EN), istarska ¢ovjegja ribica i panonska Zivorodna gusterica
(Slika 33b). Podvrsta greki mali vodenjak je u drugom koraku procije-

njen kao gotovo ugroZen, no primjenom regionalnih smjernica u tre¢em

koraku morala je biti smanjena kategorija u najmanje zabrinjavajude.
Razlog tome je vrlo velika moguénost imigracije iz BiH i1 Crne gore, te
nedostatak konkretnih podataka za primjenu kriterija A, D ili E.

Broj vrsta
nije prikladna
za procjenu ugroena
(NA); 5 (EN); 6

nedovoljno poznata
(DD); 3 osjetljiva (VU); 2
gotovo ugrozena
(NT); 11

najmanje
zabrinjavajuca (LC);
34

Broj podvrsta

najmanje
zabrinjavajuéa
{LC); 1

ugroZena (EN); 2

gotovo ugrozena
(NT); 5

Slika 33. Prikaz zastupljenosti pojedinih kategorija IUCN-

vodozemaca i gmazova Hrvatske: a) vrste, b) podvrste




Iznimno velik broj gotovo ugroZzenih i vrsta s nedovoljno podataka uka-

zuje na znacajnu potrebu za daljnjim istraZivanjima. Mnoge od tih vrsta
suocene su s realnom opasno§éu od izumiranja, ali ne postoji dovoljno
kvantitativnih dokaza za njihovo uvrstavanje u neku od kategorija ugro-
zenosti (CR, EN, VU). Tome u prilog govori i &injenica da je vise od 90
% vrsta i podvrsta procijenjeno po kriteriju B (geografski areal raspro-
stranjenosti), odnosno na temelju njthovog obima pojavljivanja (B1) ili
povrsine nastanjenja (B2). Nedostatak veceg broja procjena po kriteri-
jima A (smanjenje populacije), C (mala veli¢ina i smanjenje populacije)
ili E (kvantitativna analiza) je jednostavno nedostatak znanstveno
zasnovanih ¢&injenica o hrvatskim populacijama. Iznimno je vazno uz
konzervacijska provoditi i znanstvena istraZivanja lokalnih populacija
(karakteristike Zivotnog ciklusa, populacijske studije, genetic¢ka istrazi-
vanja itd.).

6.6. Promjene kategorija ugrozenosti u odnosu na prvo
izdanje Crvenog popisa i Crvene knjige vodozemaca i
gmazova Hrvatske

U odnosu na prvo izdanje Crvenog popisa i Crvene knjige vodozemaca
i gmazova Hrvatske (Janev Hutinec i sur., 2006) doslo je do zna¢ajnih
promjena u nacinu provodenja procjene, verzijama smjernica i kriterija
TUCN-a, ali se i poznavanje pojedinih vrsta znacajno poboljsalo. Dije-
lom je za to zasluZan i pozitivni efekt same Crvene knjige. Stoga ne
iznenaduje i velik broj promjena u kategorijama ugroZenosti od izumi-
ranja (Slika 34). Kategorije ¢ak 15 vrsta i dvije podvrste su podignute u
procjeni za Crveni popis 1 Crvenu knjigu 2012., a to su: smicalina, ivanj-
ski rovas, ¢esnjaca, Cetveroprugi kravosas, ilac, velebitska gusterica,
mosorska guSterica, crvenkrpica, crni dazdevnjak, Zivorodna gusterica,
crnokrpica, ridovka, veliki vodenjak, ¢ovjegja ribica, lombardijska smeda
7aba, Kolombatoviéev Zuti muka¢ 1 panonska Zivorodna gusterica. Za
pojedine vrste kategorija je morala biti smanjena jer nisu u potpunosti
ispunjavale kriterije, te je tako rije¢na kornjaca sniZena na kategoriju
ugrozena (EN), glavata Zelva na osjetljivu (VU), a ribarica na najmanje
zabrinjavajuéu kategoriju (LC). Turski dvoplaz, zmija sljeparicaizelena
Zelva su ocijenjene kao vrste koje su neprikladne za procjenu (NA) jer
nisu stalni stanovnici Hrvatske ili su pronadeni samo jednom. Podvrste
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malog vodenjaka (talijanski mali vodenjak i greki mali vodenjak) preli-

minarno su procijenjene kao gotovo ugrozene (NT) ali su na temelju
regionalnih smjernica smanjeni na najmanje zabrinjavajuce (LC). Kate-
gorija istarske Covjedje ribice, sniZena je na ugrozenu (EN) na temelju
veli¢ine EOO 1 AOO.

7. Postupak predlaganja mjera zastite

7.1. Postojece mjere ocuvanja

Temeljni propis koji ureduje podrugje zastite prirode u Republici Hrvat-
skoj je Zakon o zastiti prirode (NN 70/05, 139/08, 57/11). Sukladno
Zakonu, postojeée mjere oCuvanja podrazumijevaju strogu zastitu i
zastitu divljih svojti, a gotovo sve vrste vodozemaca i gmazova zasticene
su Zakonom o zastiti prirode te navedene u Pravilniku o proglagavanju
divljih svojti zastiéenim i strogo zasti¢enim (NN 99/09).

Takoder, Hrvatska je potpisnica raznih medunarodnih sporazuma, kon-
vencijaidirektiva prema kojima su vodozemci 1 gmazovi zakonski zastiéeni
i na medunarodnoj razini. Konvencijom o zastiti europskih divljih vrsta i
prirodnih staniSta (Bernska konvencija) za3ticeno je 60 vrsta, od toga se
40 vrsta nalazi na Dodatku II, a 20 vrsta na Dodatku IIT ove konvencije.
Konvencijom o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja (Bonska konven-
cija), zastiene su 3 vrste, a Konvencijom o medunarodnoj trgovini ugro-
Zenim vrstama divljih Zivotinja i biljaka (CITES) 5 vrsta. Na Dodatku IT
Direktive Vijeca 92/43/EEZ o oCuvanju prirodnih stanista te divljih Zivo-
tinjskih i biljnih vrsta (Direktiva o stani$tima) nalazi se 14 vrsta— 11 vrsta
iz Crvene knjige, na Dodatku IV 42 vrste, a na Dodatku V 3 vrste.

Areali populacija vodozemaca i gmazova iz Crvene knjige nalaze se dije-
lom unutar zastienih podru¢ja (nacionalni parkovi/ parkovi prirode)
te se na taj na¢in doprinosi njthovu ocuvanju. Podrugja koja znacajno
pridonose o¢uvanju prirodne ravnoteZe i bioloske raznolikosti pa tako
i herpetofaune, su i dijelovi Ekoloske mreZze Republike Hrvatske.

Sukladno Direktivi o stani§tima, podrudja vazna za o€uvanje vrsta vodo-
zemaca i gmazova navedenih na Dodatku II. Direktive, uvriteni su u
prijedlog podru¢ja Republike Hrvatske kao dio ekoloske mreze Europ-
ske unije NATURA 2000.

Medu prioritetnim mjerama o¢uvanja koje je potrebno provesti za vrste
s Crvenog popisa je izrada i provodenje planova upravljanja s akcijskim
planovima o¢uvanja, u skladu sa Zakonom o zastiti prirode te Strategi-
jom iakcijskim planom zastite bioloske i krajobrazne raznolikosti Repu-
blike Hrvatske (NN 143/08). Za sve ugrozene vrste, navedene na Crve-
nom popisu, trebalo bi izraditi 1 provesti kvalitetne akcijske planove.
Kako bi se takvi planovi mogli izraditi, potrebno je osigurati potrebite
ljudske (struéne) i financijske resurse, a prioritet trebaju imati vrste za
koje trenutno postoje dobri podaci o rasprostranjenosti 1 biologiji kao
1 0 razlozima njezine ugroZenosti. Prednost planiranja zastite putem
akcijskih planova je u tome §to pruza moguénost usuglaSavanja priori-
tetnih aktivnosti i mjera za ofuvanje koje je bitno provesti u cilju osi-
guranja opstanka populacija ugroZene vrste u Hrvatskoj. Ovim se doku-
mentom odreduju prioritetne aktivnosti, vcemenski okviri za provedbu
pojedinih aktivnosti te njihovi nositelji provedbe, odnosno raspodjela
zadataka 1 odgovornosti za pojedine aktivnosti. Za provedbu pojedinih
aktivnosti zaStite planiraju se i sredstva te se postavljaju smjernice za
pracenje uspjeha propisanih 1 poduzetih akeija.

Sto se tice herpetofaune, trenutno je u izradi Plan upravljanja s akcijskim
planom o&uvanja planinskog Zutokruga. Ovaj je Plan rezultat zajednickih
Cetverogodisnjih istraZivanja Drzavnog zavoda za zastitu prirode, Hrvat-
skog herpetoloskog drustva — HYLA i Hrvatskog drustva za bioloska
istrazivanja — HDBI. Podatci prikupljenti tijekom tih istraZivanja posluZili
su kao osnova za izradu navedenog dokumenta te je u tu svrhu formirana
1stru¢na skupina regionalnih stru¢njaka iz Hrvatskog herpetologkog drus-
tva— HYLA, Dr7avnog zavoda za zatitu prirode, Odjela za ki¢émenjake,
Prirodoslovno-matematic¢kog fakulteta pri Sveudilistu u Beogradu, Priro-
doslovno-matematickog fakulteta pri Sveudilistu u Nigu, LIFE+ programa
zastite Vipera ursinii rakosiensis u Madarskoj i Madarskog herpetoloskog
drustva. Opdi cilj Plana jest osigurati o¢uvanje postojecih poznatih popu-
lacija planinskog Zutokruga u Hrvatskoj kao sastavnog dijela ekosustava i
krajobraza te utvrditi stanje na potencijalnim, a neistraZenim stani§tima.

Aktivne mjere ocuvanja vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj

Tako su zakonodavstvo i uspostava zastiéenih podrugja osnovni sustavi
zastite prirode, ponekad se premali naglasak daje na provedbu aktivnih
mjera ofuvanja. Tako se Cesto dogada da se mjere propisane u stru¢nim i
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Slika 36. a), b) i c) restauracija stanista ugrozenog ivanjskog rovasa u Parku prirode Papuk sjecom invazivnog crnog bora, d) ucenici lokalnih skola

sudjeluju u edukaciji i ¢is¢enju mladica crnog bora (Snimio Dusan Jewi¢)

zakonskim dokumentima u praksi ne provode. Razlozi za to su uglavnom
nedostatak financija, kadra za kvalitetnu i stru¢nu provedbu ili jednostavno
nedostatak interesa. Ovdje navodimo neke primjere aktivnih mjera zastite
vodozemaca i1 gmazova u Hrvatskoj. Svakako se nadamo da ¢ée isti pota-
knuti aktivnu provedbu mjera o€uvanja propisanih ovom knjigom.

Restauracija lokvi u Sungeru

Tijekom 2008. godine Drzavni zavod za zastitu prirode organizirao je
restauraciju dvije lokve u mjestu Sunger u Gorskom kotaru. Restauracija
je organizirana jer su navedene lokve staniSte i mjesto razmnoZzavanja ak
devet vrsta vodozemaca (veliki vodenjak, mali vodenjak, planinski vode-
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Slika 37. Istrazivanja u Centru za ', . \ -~ & 0.
ex situ zastitu vodozemaca i

gmazova: a) i b) prostorije za

razmnozavanje, c) panonska

zivorodna gusterica s jajima,

d) mlada panonska zivorodna

gusterica izlazi iz jajeta, e) mlade

jedinke planinskog zutokruga

(Snivio Dusan JeLi¢ |

AnA KoLaric)

njak, Sareni dazdevnjak, smeda krastaca, Zuti muka¢, gatalinka, $umska
smeda Zaba i livadna smeda Zaba), a oko lokve jo§ obitavaju i tri vrste
gmazova (sljepié, ribarica i Zivorodna gusterica). U lokve je dulje vrijeme
odlagan otpad i piljevina iz obliZnje pilane. Jedna lokva bila je samo dje-
lomi&no zatrpana 1 bilo je potrebno samo o¢istiti 1 produbiti oko 2/3
lokve, dok je druga bila zatrpana u potpunosti i bilo ju je potrebno u pot-
punosti iskopati (Slika 35 a, b, ¢), 3to je znacilo i da e njezino naseljava-
nje trajati znalajno dulje. Nakon restauracije, stanje lokvi je redovito
praceno od 2009. do 2012. godine kako bi se uvidio proces naseljavanja.
Prva lokva je veé tijekom 2009. godine bila jednoliko zarasla vegetacijom
1 koriStena od strane svih prisutnih vrsta vodozemaca, dok je druga lokva
bila gotovo bez vodene vegetacije i naseljena samo s pojedinim vrstama

Zaba 1 Sarenim dazdevnjakom. Od 2010. godine i u drugoj se lokvi poja-
vila bujna vodena vegetacija (Slika 35 d), te su se s njom pojavili vodenjaci
1 Zabe koje polaZu jaja na vegetaciju.

Restauracija stanista ivanjskog rovasa u Parku prirode Papuk

Park prirode Papuk 1 Hrvatsko herpetolosko drustvo - HYLA su tije-
kom 2011. godine zapoceli provedbu aktivne zastite stanista ivanjskog
rova$a na podrudju vrine zone Turjaka (planina Papuk). Buduéi da je
tijekom 3 godine istraZivanja populacije ivanjskog rovasa ustanovljeno
da je vrsta rasprostranjena na vrlo uskom dijelu vr$nih zona brda Tur-
jaka 1 Plisa (~20 ha) te da velik problem predstavlja zarastanje stanista
invazivnim (u poéetku sadenim) crnim borom, odlugeno je da se provede



akcija uklanjanja crnog bora. Provedena je sjeca oko 50 stabala crnog bora
1uklanjanje veceg broja mladica razli¢ite veli¢ine kako bi se spojila dva dijela
stanita te sprijecilo daljnje zarastanje (Slika 36 a, b, c). Restauracija je imala
1 edukativnu komponentu te su u njoj sudjelovali 1 uéenici lokalnih $kola
(Slika 36 d). Tijekom 2012. godine zabiljeZen je djelomi¢ni povratak autoh-
tone vegetacije te dijela faune, uklju¢ujudi i ivanjskog rovasa te je zapoceto
planiranje i daljnjih akcija ¢i$¢enja na podrudju brda Plis.

Centar za Ex situ zastitu vodozemaca i gmazova

Tijekom 2011. godine Hrvatsko herpetolosko drustvo — HYLA zapo-
&elo je suradnju sa zooloskim vrtom grada Zagreba na uspostavi pro-
grama ex situ zatite i istrazivanja ugroZenih vodozemaca i gmazova.
Navedeni program je 2012. godine nazvan Centar za ex situ zaStitu vodo-
zemaca i gmazova (Slika 37). U Centru se trenutno provodi nekoliko
istrazivackih programa ex situ razmnoZavanja ugroZenih vrsta kao $to

su planinski Zutokrug, ivanjski rovas, panonska Zivorodna gusterica,
rije¢na kornjaca i ridovka. Unutar centra djeluje 1 posebno prilagoden i
hladen prostor za rehabilitaciju 1 istraZivanje Covje¢je ribice. Svrha ovih
istrazivackih programa jest istraziti karakteristike Zivotnog ciklusa i
uvjete razmnozavanja ovih ugroZenih vrsta, kako bi se mogle provoditi
napredne mjere ofuvanja kao $to su ex situ uzgoj, reintrodukcija, beni-
gna introdukeija (translokacija) itd. U okviru Centra veé je uzgojeno 1
vraéeno u prirodu oko 50 jedinki ivanjskog rovasa (Turjak, Papuk), 30
jedinki planinskog Zutokruga (Sv. Brdo, NP Paklenica) i 45 jedinki
panonske Zivorodne gusterice (Spacva).

7.2. Predlozene mjere zastite

Ovom Crvenom knjigom propisane su brojne mjere koje je potrebno
provesti kako bi se smanjio rizik od izumiranja pojedinih vrsta ili pod-
vrsta. Sve mjere su klasificirane prema standardnoj objedinjenoj klasifi-

Mjere ocuvanja

CA 2.2 Kontrola invazivnih/problematiénih,.,. |

CA 6.4 Isplate za ocuvanje |
CA 3.1 Upravljanje vrstama _ 7|
CA 1.1 Zadtita lokaliteta/podruéja f—————— ']
CA 5.3 Norme | kodeksi privatnog sektora I_ 5
CA 1.2 7aétita resursa | stanista (IS 4
CA 6.5 Nenovéane vrijednosti — 4
CA 7.2 Razvoj udruZenja i partnerstava I_ 3

0 2 4 6 8 10

CA 4.3 Podizanje svijesti | komunikacija |/ SEEESS S — 18
CA 5.4 Sukladnost i provedba m 16
CA 2.3 Obnova stanista i prirodnih procesa * 13
CA 2.1 Upravljanje lokalitetima/podruéjima _ 18
CA 5.2 Politike i propisi __ 10

Slika 38. Pregled nekih od najznacajnijih
mjera ocuvanja (CA) propisanih za
' ugrozene vrste i podvrste vodozemaca i

14 16 13 20 gmazova




Dodatna istraZivanja

RN 3.1 Trend populacije
RN 1.3 Karakteristike Zivotnog ciklusa | ekologija vrste
RN 2.1 Plan upravljanja s akcijskim planom
RN 1.5 Razlozi ugroZenosti I -
-__ 6
:- 2

|

RN 3.4 Trend stanista
RN 1.1 Taksonomija
RN 2.3 Plan upravljanja za iskoristavanje i trgovinu 8 1

. 1

RN 2.2 Plan upravljanja lokalitetima

0 5 10

RN 1.2 Veli¢ina populacije, rasprostranjenost i trendovi _ 22
._ 18
_ 13}

Slika 39. Pregled nekih od najznacajnijih
mjera za dodatna istrazivanja (RN)
propisanih za ugrozene vrste i podvrste
vodozemaca i gmazova

b 20 25

kaciji mjera ouvanja i potrebnih istrazivanja IUCN-a i CPA-a (Verzija
2.0). Za svaku vrstu date su $to preciznije smjernice za provedbu mjera
oCuvanja ili su propisana potrebna daljnja istraZivanja. Autori su poku-
Sali ukljuéiti i $to vise konkretnih primjera kako i gdje bi se mjere trebale
provesti.

Zastupljenost pojedinih mjera o¢uvanja vidljiva je iz Slike 38. Najcescée
propisane mjere su podizanje svijesti i komunikacija te sukladnost i pro-
vedba propisa i zakona, §to govori da su i dalje mnoge vrste vodozemaca
1 gmazova ugrozene izravnim ljudskim aktivnostima i nedovoljnom pro-
vedbom propisanih zakona i normi (legislativa). Svakako je vidljivo da
je potrebno opéenito vise raditi na op¢oj edukaciji stanovnistva i komu-
nikaciji s pojedinim sektorima (npr. Sumarskim, vodnim, lovnim, agro-
nomskim itd.). Na taj na¢in podiZe se tzv. "volja za o¢uvanjem" (eng.
Willingness to conserve) ¢ime se stvara dovoljna potpora i suradnja za
provedbu naprednijih mjera o¢uvanja. U velikom broju slu¢ajeva vrste
su ugrozene primarno nestankom ili degradacijom stanista te u takvim
slu¢ajevima glavna mjera ouvanja jest odgovarajuée upravljanje takvim

lokalitetima (stani§tima), $to je ponekad moguée posti¢i jedino uspo-
stavom zaSticenih podrugja (npr. za$tita Motovunske Sume kao herpe-
toloskog rezervata za zastitu lombardijske smede Zabe). Jedna od &esto
propisanih mjera jest i kontrola invazivnih/problemati¢nih vrsta, to se
odnosi na vrste koje su izravno ugroZene kompeticijom, predacijom ili
neizravnim utjecajem neke unesene strane vrste (npr. gambuzija, crve-
nouha kornja¢a, macke) ili problemati¢nih domacih vrsta (npr. Stakor,
divlja svinja).

Za pojedine vrste kod kojih razlozi ugroZenosti nisu dovoljno poznati,
kao mjere ouvanja, propisana su i dodatna istrazivanja (Slika 39), tako-
der klasificirana po kategorijama IUCN-a (Verzija 2.0). Najvedi dio
dodatnih istraZivanja je propisan kako bi se upotpunili podatci potrebni
za to¢niju procjenu vrsta, tako da se uglavnom odnose na vrste u kate-
gorijama gotovo ugrozenih vrsta (NT) i vrsta s nedovoljno podataka
(DD). Za &ak sedam vrsta i podvrsta propisana je mjera prikupljanja
podataka za izradu Plana upravljanja s akcijskim planom (npr. ¢ovjegja
ribica, ivanjski rovas, rije¢na kornjaca, lombardijska smeda Zaba itd.).



8. Struktura teksta o ugrozenim svojtama
vodozemaca i gmazova

U strukturi teksta pridrzavalo se sljedeéeg redoslijeda:

Hrvatsko ime

* u knjizi su kori§tena standardna hrvatska imena objavljena u pregled-
noj listi vodozemaca i gmazova Hrvatske u Jeli¢ (2013)

Znanstveno ime

* kori$tena znanstvena imena vrsta prema preglednoj listi vodozemaca
1 gmazova Europe u Speybroeck 1 sur. (2010)

* uz znanstveno ime vrste ili podvrste naveden je autor prvog znanstve-
nog opisa i godina objave opisa

Englesko ime

* koriStena su engleska imena prema preglednoj listi vodozemaca 1 gma-
zova Europe u Speybroeck 1 sur. (2010)

Red i porodica

* svakoj vrsti koja se opisuje u Crvenoj knjizi dodan je podatak o pripad-
nosti vis§im taksonomskim kategorijama, redu i porodici, prema Speybro-
eck i sur. (2010), dok je hrvatski naziv dodjeljen prema Jeli¢ (2013).

Kategorija ugroZenosti

* za sve vrste navedene su kategorije ugroZenosti na globalnoj, europ-
skoj 1 mediteranskoj razini, koje se odnose na procjenu IUCN-a ver
3.1, osim ako nije izri¢ito drugacije navedeno: npr. Zootoca vivipara
ssp. pannonica, VU (ver 2.3

* prilikom navodenja regionalne kategorije ugrozenosti za svaku vrstu
iza kategorije navedeni su i kriteriji po kojima je vrsta ocijenjena: npr.
Protens anguinus, EN B2ab (iii).

Kriteriji po kojima je svojta svrstana u pojedinu kategoriju

* za svaku svojtu iza kategorije navedeni su i kriteriji po kojima je oci-

jenjena: npr. Proteus anguinus, EN B2ab (ii1)

¢ ukoliko je svojta ocijenjena kao gotovo ugrozena, to znaci da nije
zadovoljila neke od kriterija za ulazak u jednu od kategorija ugroze-

nosti (VU, EN, CR) i njezini kriteriji su napisani u uglatim zagradama

i svjetlijem fontu: npr. Podarcis melisellensis ssp. melisellensis, NT
B1+2b(iii)
Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj

* uprvom dijelu ovog poglavlja ukratko je opisana globalna rasprostra-
njenost svojte u svijetu te preciznije u Hrvatskoj, na temelju dostupne
literature i saznanja autora

* pojedini upitni nalazi takoder su navedeni i diskutirani

Karta rasprostranjenosti u Hrvatskoj

* opéa rasprostranjenost ugrozenih svojti vodozemaca i gmazova u
Hrvatskoj prikazana je crveno iscrtanim plohama, dok su crnim tog¢-
kama obiljeZeni centroidi svih UTM 10x10 km polja (Slika 40) u
kojima je ista zabiljeZena

* upitni nalazi navedeni su znakom upitnika (?)

Trend populacije

* na globalnoj razini trend je naveden sukladno objavljenim procjenama
IUCN-a, dok je trend za podrugje Hrvatske odreden na temelju
dostupne literature ili na temelju "najbolje stru¢ne procijene" autora

Opis vrste

* za svaku vrstu dat je kratak opis morfoloskih i meristi¢kih karakteri-
stika pojedinih Zivotnih stadija, spolova ili varijacija, sukladno dostu-
pnoj literaturi

* za podvrste nisu dati zasebni opisi
Staniste i ekologija
* pod ovim skupnim nazivom ukratko su opisani staniite, druzevno

ponasanje, nadin razmnozavanja i podizanja potomstva, ishrana i
nacini prikupljanja hrane, sukladno dostupnoj literaturi

* za podvrste nisu dati zasebni opisi stanista i ekologije

NKS i NATURA 2000 kodovi

* za svaku vrstu navedeni su najznacajniji tipovi preferiranih stanista, kla-
sificirani prema Nacionalnoj klasifikaciji stani$ta Republike Hrvatske



¢ ako je medu preferiranim stanistima bilo i onih obuhvaéenih ekolos-
kom mrezom NATURA 2000, oni su navedeni zasebno

Uzroci ugroZenosti

* uzroci ugrozenosti za svaku svojtu ukratko su opisani, a uz svaki
uzrok u zagradi je naveden i kod kategorije kojoj doti¢ni uzrok pri-
pada prema objedinjenoj klasifikaciji [UCN-a i CMP-a izravnih opa-
snosti (DT) 1 stresa (S)

* objedinjena klasifikacija IUCN-a i CMP-a izravnih opasnosti i stresa,
na prve dvije razine, navedena je u Prilogu 2

Postojece mjere ocuvanja

* navedena je postojeéa zakonska zastita vrste u Hrvatskoj te meduna-
rodne konvencije koje ju Stite

* kod pojedinih vrsta, navedene su 1 pojedine aktivnosti i mjere ocuva-
nja koje se trenutno provode ili su se provele

PredlozZene mjere ouvanja

* navedene su predloZene mjere o¢uvanja koje je potrebno provesti da
bi se osigurao opstanak ugrozene svojte, a uz svaku mjeru u zagradi
je naveden i kod kategorije kojoj doti¢ni uzrok pripada prema obje-
dinjenoj klasifikaciji [TUCN-a 1 CMP-a mjera o¢uvanja (CA) ili mjera
istrazivanja (RIN)

objedinjena klasifikacija IUCN-a i CMP-a mjera o¢uvanja i istraZiva-
nja, na prve dvije razine, navedena je u Prilogu 3
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Slika 40. Prikaz UTM mreze Hrvatske (100x100 km i 10x10 km); UTM
mreza 10x10 km je koriStena u ovoj knjizi za prikaz rasprostranjenosti

pojedinih vrsta




Introduction

1. General characteristics of amphibians
and reptiles

Amphibians and reptiles live throughout the planet, and play a vital role
in the health of the ecosystem. They often represent a key part of the
food web and play a role in regulating the number of other animals gro-
ups. A particularly important role is attributed to amphibians because
their amphibian way of life allows for the circulation of nutrients and
energy between terrestrial and aquatic ecosystems. These groups con-
tain species from only a few centimetres in size (dwarf chameleons from
Madagascar) to species 7-8 m in length (gavial, python, anaconda) and

weighing almost a ton (marine crocodile, leatherback turtle). Certain
species are also the longest living animals on Earth (e.g. giant turtles).

Today’s amphibians and reptiles represent a small number of recent lines
of distinct radiation of four-legged organisms (tetrapods). Amphibians
were the first true terrestrial vertebrates, and are descended from a
group of fish called lobe-finned fish (Sarcopterygii). Later, during the
Carboniferous period and dating back to around 320 million years, the
Anthracosaurs evolved from the amphibians, which represent the com-
mon ancestor of today’s reptiles (including birds) and mammals. The
later evolved original reptiles were the origin of radiation of today’s tur-
tles and tortoises, birds, crocodiles and scaled reptiles (snakes and

.

- . - 2, ‘h.t
Figure 1. Developmental series of amphibians: Alpine newt a) male and female in foreplay, b) female lays an egg in a some vegetation, c) eggs 3 days
after weaning, d) larvae hatching from eggs, €) larvae 4 weeks old, f) neotenic specimen. (PHorto sy Dusan JeLic)




lizards). Contrary to a traditional understanding, turtles and tortoises,
birds and crocodiles form a single evolutionary line within the reptile
group, while the other line comprises of tuataras, snakes and lizards
(Crawford et al. 2012).

Despite the evolutionary relationships, historically, the name of the
branch of science dealing with the study of amphibians and reptiles is
herpetology. The very root of the word primarily refers to a group of
reptiles (Greek "herpo," lat "herpes", crawling, reptile +logy), and her-
petofauna, while the amphibian group is called more precisely batraho-
fauna (Greek "batrachos" frog). For reasons relating to tradition and
literature, in this book the authors use the common name of herpeto-
fauna for both groups.

2. The diversity of amphibians and
reptiles

2.1. Diversity in the World
Amphibian fauna

The three modern orders of amphibians (Amphibia) represent only a
small part of the group’s total diversity during its evolutionary history.
Numerous findings of fossil provide us a picture of how the world of
amphibians looked like in the past. It is assumed that the current orders
of Gymnophiona (legless amphibians — caecilians), Caudata (tailed
amphibians — salamanders and newts) and Anura (tailless amphibians —
frogs and toads) evolved from a common ancestor during the Triassic
period, and have since been developing independently for over 300 mil-
lion years. Therefore, today there is considerable morphological diver-
sity among these three related groups (Hutchins et al. 2003a).

Amphibians are exothermic (cold-blooded) organisms that usually lay
eggs, and most of the species throughout their life cycle experience
metamorphosis (transformation), thus passing from the larva stage
(mostly water), develop limbs and lungs, and become adult terrestrial
forms (Figure 1). There are a few viviparous species that directly bear
metamorphasised young which are already adapted to life on land (e.g.

the alpine salamander). Almost all species of amphibians depend on
moist conditions in the environment, and for many, water bodies
(ponds, canals, lakes, rivers, etc.) are necessary for reproduction. Cer-
tain species, such as the olms, never undergo metamorphosis and
throughout their whole life do not leave the water (Figure 2d). The
greatest diversity of amphibians is to be found in humid areas with mod-
erate temperatures (Temple & Cox, 2009).

According to Vitt and Caldwell (2009), a recent division of
amphibians includes three orders:

Order: Gymnophiona (legless amphibians) accounting for
about 170 species,

Order: Caudata (tailed amphibians) accounting for about
560 species and

Order: Anura (tailless amphibians) accounting for about
5450 species.

he species from the Gymnophiona order are not part of the Euro-
T/ the Gy / d t part of the E
pean fauna and shall not be taken into consideration in this book.

The Caudata order (tailed amphibians) is made up of 9 families distribu-
ted across the Northern Hemisphere (Holoarctic) with the exception
of the Plethodontidae family that also inhabits South America. Centres
of diversity of the tailed amphibians are found in North America, Eur-
asia and North Africa. In Europe, there are 3 families (Salamandridae,
Plethodontidae and Proteidae) with a total of 36 species.

The Anura order (tailless amphibians or frogs and toads) consists of a
total of 28 families distributed on every continent except Antarctica, of
which 7 occur in Europe (Alytidae, Bombinatoridae, Pelobatidae, Pelo-
dytida, Bufonidae, Hylidae and Ranidae) with a total of 38 species of
frogs and toads. The greatest diversity of frogs can be found in humid
tropical habitats, and so even today, half of the described species live in
the tropics of the New World.



Figure 2. Amphibian larvae: a) yellow-bellied toad (~ 20 mm),

b) the common spadefoot (~ 110 mm), c) a large Danube crested
newt larvae (~ 15 mm), d) juvenile olm (~ 50 mm)

(PHoTo BY Dusan JELIC A, B, ¢, VEDRAN JALZIC D)




Reptile fauna

Reptiles (Reptilia) had appeared already in the Paleozoic Era about 340
million years ago and were the first true land vertebrates. The oldest fossils
are known from the early Upper Carboniferous (323-317 million years
ago). It is believed that the first scaled reptiles (Squamata) appeared in the
early Jurassic, perhaps in the Late Triassic. The evolution of the early spe-
cimens largely took place during the Mesozoic on the Pangea, coincidently
with the diversification of insects (Insecta). By the end of the Jurassic, the
main lines of Squamata (Iguania, Gekkota, Scincomorpha, Anguimorpha)
had branched out providing the current 23-24 families of lizards and 13-18
families of snakes (Hutchins et al. 2003b). It is interesting to note that one
of the oldest snake fossils in the world originates from Bosnia and Herze-
govina (in the vicinity of Bileca). This saltwater species, named Pachyophis
woodward, lived in the Cretaceous Period and settled in the shallow parts

of the Tethys Sea (Caldwell and Albino 2001).

Reptilia is a traditional name for a group of cold-blooded (exothermnic)
vertebrates with internal fertilization, whose epidermis forms a kerati-
nized crust. The group is not an accurate reflection of evolutionary
phylogeny because it does not include all those groups that descended
from a common ancestor (Anthracosauria group) for example birds,
who also belong to this evolutionary line (Kardong 2012). As already
discussed in the introduction, birds along with turtles, tortoises and
crocodiles form a one evolutionary line whereas the other comprises of
tuataras, snakes and lizards (Crawford et al. 2012). Below, the group
‘reptiles’ refers only to the historical understanding of the group.

Reptiles lay eggs (oviparous animals, such as the lizard genus Podarcis)
or give birth to live young (ovoviviparous animals, as in the example of
Zootoca vivipara), and they develop directly, which means they do not
have an intermediate form as do amphibians.

Although some species are threatened with extinction, the number of
reptile species is increasing, but only thanks to the fact that new species
are being described daily. To date, approximately 7,200 species have been
listed (of which about 4,450 species are lizards and 2,750 species are
snakes) by Hutchins et al. (2003b), whereas according to Uetz (2012)
they exceed 9,500.

According to Vitt and Caldwell (2009), the recent division of rep-
tiles comprises of four orders:

Order: Crocodilia (crocodiles, gavials, caimans and alligators)
with about 23 species,

Order: Rhynchocephalia or Sphenodontia (Tuataras) with 2
related living species,

Order: Testudines or Chelonia (aquatic and terrestrial turtles
and tortoises) with about 293 species, and

Order: Squamata (lizards and snakes), with about 7350 species.

The types of orders of Crocodilia and Rhynchocephalia are not part
of the European fauna and will not be further considered.

The Testudines order (turtles, tortoises and terrapins) accounts for about
14 families scattered on all continents, of which 5 appear in Europe
(Cheloniidae, Dermochelyidae, Testudinidae Geoemydidae and Emy-
didae) with a total of 8 species.

According to the classical systematic, the scaled reptiles order (Squa-
mata) is divided into 3 separate suborders: snakes (Serpents), lizards
(Sauria) and worm lizards (Amphisbaenia). According to an earlier taxo-
nomy, snakes and lizards are considered a separate classes of reptiles,
but this classification is no longer viable because it has been shown to
belong to the same evolutionary line — the order of Squamata. Snakes
are in evolutionary terms, only highly specialised lizards that have lost
their limbs (Pough et al. 2002, Hutchins et al. 2003b).

The suborder Serpents (snakes) consists of about 3,350 species (Uetz
2012). In Europe, we find 6 families of snakes (Typhlopidae, Erycidae,
Psammophiidae, Natricidae, Colubridae and Viperidae) and 35 species
(Speybroeck et al. 2010). The suborder Sauria (lizards), with its roughly
4,450-5,500 species (Hutchins et al. 2003b, Uetz 2012) can be found
distributed almost all over the world (except on the continent of Antarc-
tica and some island chains). In Europe, a total of 71 species are distri-
buted in eight families (Agamidae, Chamaeleonidae, Sphaerodactylidae,
Gekkonidae, Phyllodactylidae, Lacertidae, Scincidae and Anguidae)
(Speybroeck et al. 2010)



The suborder Amphisbaenia (worm lizard) with more than 130 species
are distributed mainly around the Equator and the southern hemisphere
(South America and Africa) (Uetz 2012), and in Europe only two spe-
cies of the family Blanidae (Mediterranean worm lizard) are known
(Speybroeck et al. 2010)

2.2. Diversity in Croatia

Croatia is a small country, with a total land area of 56,538 km? and can
be divided into three major biogeographical regions: Continental,
Alpine and Mediterranean, although in eastern Croatian there are areas
that possess characteristics of the Pannonian biogeographical region.
Today’s flora and fauna of this region is the result of a number of geo-

logical, geographical, climatic and biological influences that dominated

in the past. Alpine and Mediterranean regions are particularly rich in
flora and fauna, and over the past consisted of glacial and interglacial
refugia for the northern species. For this reason, these regions are rec-
ognized as part of one of the world’s centres of biodiversity (Mediter-
ranean Centre of Biodiversity; Medaille & Quézel 1999, Myers et al.
2000, Myers 2003). The area is also characterized by a very large number
of endemic species and subspecies. Due to its geographic position,
Croatia is one of countries with the greatest number of amphibian and
reptile species.

The Checklist of Amphibians and Reptiles of Croatia used in this book
is taken from the review list of Jeli¢ (2013), while the taxonomy and

Table 1.Comparative review of the recorded species of amphibians and reptiles in Mediterranean countries (main source: Cox et al., 2006, and updated

for Croatia, Serbia, Montenegro, FYR Macedonia and Bosnia-Herzegovina)

Indigenous + potentially

Indigenous + potentially

Country - Introduced Country - Introduced
Albania 49+2 0 Lebanon 54+4 0
Algeria 112+4 0 Libya 62+9 0
Andorra 9 0 Malta 10 1
Bosnia and Herzegovina 47+1 0 Monaco 4+1 0
Bulgaria 48+1 0 Morocco 103+5 0
Croatia 58+2 1 Portugal 48 5
Cyprus 24+2 1 San Marino 4+1 0
Montenegro 51+2 0 Serbia 45+4 0
Egypt 108+1 2 Slovenia 45+1 0
France 71+1 7 Spain 107+1 19
FYR Macedonia 47+1 0 Switzerland 35+1 5
Greece 77+3 5 Syria 87+10 0
Israel / Palestine 89+1 1 Tunisia 69+1 0
Ttaly 81+1 Turkey 115+3 1
Jordan 90+1 0 Western Sahara 52+6 1




nomenclature follows Speybroeck et al. 2010. Jeli¢ (2013) provides an
overview of 59 (+ two questionable) species as reviewed by scientific,
expert and popular publications, which is the first attempt to publish a
complete list of amphibians and reptiles of Croatia.

Higher taxonomic units, primarily orders and families are organized in
this book according to Speybroeck et al. (2010), whereas the authors
have not addressed the issue of resolving nomenclatural problems and
concerns.

The checklist of fauna of amphibians and reptiles of Croatia com-
prises a total of 59 species: 20 species of amphibians comprising
of 13 species of frogs and toads and 7 species of tailed amphibians,
including 39 species of reptiles, which consists of 17 species of liz-

ards, 15 species of snakes, and 7 species of turtles tortoises and
terrapins. Two questionable species (European worm snake and
Anatolian worm lizard) are also listed in the book for historical
reasons and better overview; but in the analysis are shown as addi-
tional species (+2).

For the Croatian territory, according to all the available historical and
recent sources, up until today a total of 61 species have been reported.
But two species of reptiles, the Anatolian worm lizard (Blanus strauchi,
Squamata, Amphisbaenidae) and the European worm snake (7hyphlops
vermicularis, Squamata, Typhlopidae) are mentioned in older literature,
but due to doubts of their presence, are not included in the checklist of
Croatian herpetofauna (Jeli¢, 2013).

For Croatia seven families of amphibians and thirteen families of repti-
les are recorded. As much as 67% of the total number of species (59
+2) is reptiles, and most of that number consists of two large families:
Lacertidae (lizard — 20%) and Colubridae (colubrids — 20%). Among
the amphibians the most numerous is the Ranidae family (12%) and
Salamandridae (salamanders and newts — 10%). Seven families of amp-
hibians and reptiles are represented by only one species: Proteidae, Pelo-
batidae, Hylidae, Testudinidae Geoemydidae, Dermochelyidae and Scin-
cidae (Annex 1, Table 2).

Figure 3 The European
worm snake from
Dugi Otok; a specimen
is stored in the
Museum of Natural
History Vienna
(NHMW no.35897)
(PHoto BY Dusan Jewi¢)

The Anatolian worm lizard was found only once on the Island of
Hvar in 1900 with the specimen stored in the collection of the Cro-
atian Natural History Museum in Zagreb (Karaman 1921). The clo-
sest recent habitat of this species is found in south-eastern Greece,
but the fossil findings from the area of central and southern Europe
(Italy, Germany, etc.) indicate that the species of the genus Blanus
were widespread during the Eocene and Pliocene (Schleich 1985,
Delfino 1997). The European worm snake was also found only
once, that being in 1977 on Dugi Otok (Grillitsch et al., 1999). The
specimen was found in a jar, with samples of earthworms from Dugi
Otok, which were collected by Peter Weish, furthermore, the au-
thors do not exclude the possibility that the specimen got there by
mistake with samples from other localities (Southern Balkans)
(Heinz Grillitsch, personal communication).

Although there are museum specimens and published scientific
publications of the findings of these two types, the authors of this
book believe that it is highly unlikely that these species naturally
occur in Croatia. Also, local people have no knowledge of these




species, although both are easy to spot during spring agricultural
activities. Many herpetologists have tried to find these species at the
disclosed and similar locations (Hvar and Dugi Otok), but without
a confirmation or an indication of their presence. Historically, there
are unpublished notes on still another two species, the asp viper
(Vipera aspis, Squamata, Viperidae) and Italian three-toed skink
(Chalcides chalcides, Squamata, Scincidae), but the possibility of
their presence in Croatia was rejected on the basis of collected infor-
mation, and are not listed on List of Croatian Fauna of Amphibians
and Reptiles (Jeli¢ 2013). One male specimen of a snake labelled as
Vipera aspis francisciredi Laurenti, was deposited in 1768 in the
Museum of Natural History in Milan (MSN Id.1594). The label
that came with this specimen reads "Croazia, Istria, 1960, Morto
allo Zoo di Torino" [Croatia, Istria, 1960, Died in a zoo in the town
of Turin] (Stefano Scala, personal communication). This unit obvi-
ously has been kept alive in the city zoo of the town of Turin for
some time, and died in 1960 when it was stored in a museum in
Milan. The original collector of this specimen is not mentioned, and
it is very questionable whether the location of the original collec-
tion is properly entered after being kept for some time in captivity.
It is currently the only finding of asp viper in Croatian or Slovenian
part of Istria. The eastern boundary of the distribution of this spe-
cies in Slovenia is the Vipava River (Dolce 1979, Thomas 2003, Tor-
kar 2003).

Two specimens of the Italian three-toed skink were found in the
collection of the Museum of Natural History Vienna (NHMW Id.
10529/1 and 31244/), which were gathered by Otto Tomasini, whe-
reas the museum bestowed it. On the samples relating to the site it
reads only "Zara" [Zadar]. The sample was checked by Dr Egid Schre-
iber in 1915 and he also added "filschlich Zara angegeben" [Zadar fal-
sely stated]. The Italian three-toed skink inhabits the central parts of
Ttaly, while its north-eastern border is the Po River.

The asp viper and three-toed skink are not included on the list of
the Croatian fauna of reptiles because of doubt regarding the accu-
racy of the data and the low probability that the existing populati-
ons remained undetected despite research in these areas.

A} Continental and mountainous region

Figure 4. Showing two herpetological regions: A) the Continental-alpine

and B) the Mediterranean region

Within the Croatia, there are significant differences in the composition
of species of amphibians and reptiles which can be defined as two sepa-
rate ‘herpetological’ regions: A. Continental-alpine, and B. Mediterra-
nean (Figure 4). The continental-alpine region coincides with the florist
separation of western Pannonian, eastern Pannonia and the alpine
macro-regions, whereas the Mediterranean region with a Mediterranean
macro-region as mentioned by Nikoli¢ and Topié (2005). The conti-
nental-alpine region is inhabited by a total of 19 species of amphibians,
of which 11 species are closely linked only to this region: Alpine newt
(Ichthyosaura alpestris), Alpine salamander (Salamandra atra), fire sala-
mander (S. salamandra), a Italian crested newt (Triturus carnifex),
Danube crested newt (7. dobrogicus), fire-bellied toad (Bombina bom-
bina), common spadefoot (Pelobates fuscus), edible frog (Pelophylax kl.



esculentus), pool frog (P lessonae), moor frog (R. arvalis) and grass frog

(R. temporaria). The Mediterranean region is inhabited by a total of 9
species of amphibians, of which only one species is closely linked to this
region: the Italian agile frog (R. latastei). In regards to reptiles, the con-
tinental-alpine region is inhabited by a total of 16 species, of which only
three are unique to this region: viviparous lizard (Zootoca vivipara),
snake-eyed skink (Ablepharus kitaibelii) and Adder (Vipera berus), while
the Mediterranean region is inhabited by a total of 38 species (36 +2),
of which as many as 25 (23 +2) species are unique to this region:
Hermann’s tortoise (Testudo hermanni), Balkan Terrapin (Mauremys
rivulata), loggerhead sea turtle (Caretta caretta), green sea turtle (Che-
lonia mydas), leatherback turtle (Dermochelys coriacea), Turkish Gecko
(Hemidactylus turcicus), Moorish gecko (Tarentola mauretanica), Dal-
matian Algyroides (Algyroides nigropunctatus), sharp-snouted rock
lizard (Dalmatolacerta oxycephala), Mosor rock lizard (Dinarolacerta
mosorensis), Horvath’s rock lizard (Iberolacerta horvathi), western green
lizard (Lacerta bilineata), Balkan green lizard (L. trilineata), Dalmatian
wall lizard (Podarcis melisellensis), Italian wall lizard (P siculus), glass
lizard (Pseudopus apodus), four-lined snake (Elaphe quatuorlineata), Bal-
kan whip snake (Hierophis gemonensis), Western Whip Snake (H. viri-
diflavus), Eastern montpellier snake (Malpolon insignitus), Dahl’s whip
snake (Platyceps najadum), cat snake (Telescopus fallax), Leopard
snake (Zamenis situla), Anatolian worm lizard (Blanus strauchi) and
worm snake (Typhlops vermicularis).

These data (Figure 5) show that the Mediterranean region is richer in
species since it is inhabited by a total of 77% of the total fauna (47 spe-
cies), whereas the continental-alpine region is inhabited by 57% of the
total fauna (35 species) of amphibians and reptiles in Croatia. Typical
of the colder and wetter continental and alpine region is a greater vari-
ety of amphibians (95% of the total number of species) and very little
diversity of reptiles (39% of the total number of species, with only 3%
of the species unique to this region). For the warmer and drier Medi-
terranean region, the situation is quite the opposite and is characterized
by a greater variety of reptiles (92% of the total number of species) and
a very small variety of amphibians (45% of the total number of species
with only 5% of the species unique to this region).

30 26
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Figure 5. The number of species of amphibians and reptiles according
to defined herpetological regions

2.3. Endemics

The Croatian region, due to its position which connects continental
Europe through the high Dinarides, with the warm shores of the Medi-
terranean, has played an important role in the withdrawal of the flora
and fauna to the south during the ice (glacial) age and their resettlement
in the north during interglacial age. This great movement has left in our
areaan incredible diversity of endemic species. This diversity is not only
visible at the species level, but also in the significant diversity of subspe-
cies, including the un-described genetic and conservation units. Such
diversity is evident among the amphibians and reptiles, with a remark
that amphibians have evolved into a greater variety in the continental
and alpine region, and the reptiles in the Mediterranean. In this book,
the authors shall not engage in classification of species according to vari-
ous levels of endemism, but instead for all the species or subspecies we
shall state the proximate region for which they are endemic. The Italian
agile frog is endemic to the wider Padano-Veneta plain (the Po River
basin; Italy, Switzerland, Slovenia and Croatia), the Danube crested
newt to the Pannonian lowlands, the olm, is endemic from the region
of the Dinaric karst of Trieste (Italy) to the region of Dubrovnik (Cro-
atia) and Trebinje (Bosnia and Herzegovina), Alpine salamander, Italian
crested newt and Horvath’s rock lizard are endemic to the Dinaric Alps.



The Balkan Terrapin, Dalmatian Algyroide, sharp-snouted rock lizard,
Mosor rock lizard, Dalmatian wall lizard, four-lined snake and the Bal-
kan whip snake are endemic to the Balkan Peninsula.

The subspecies Brusnik wall lizard, Lastovo wall lizard and Adriatic wall
lizard are endemic to Croatia and inhabit only a small group of islands
and reefs in the Adriatic Sea. The Dubrovnik wall lizard is localized only
on the walls of the city of Dubrovnik and therefore it can justifiably be
called endemic, but there are indications that the listed populations were
introduced from Italy (Podnar et al. 2005). The moor frog (Figure 6) is
endemic to the Pannonian Basin, Istrian olm is endemic to the Croatian
and Slovenian regions of Istria, and Dalmatian yellow-bellied toad is
endemic to Dalmatia and probably Herzegovina (Bosnia and Herzego-
vina). Smooth newt (L. vulgaris graecus), Bosnian viper (V. berus bosni-
ensis), Hellenic pond turtle (E. orbicularis bellenica), sand lizard (L. agi-
lis bosnica) and Italian meadow viper (V. ursinii macrops) are endemic
to the Balkan Peninsula.

Figure 6. The moor frog (Rana arvalis wolterstorfi) (PHoto sy Dusan JEi¢)

According to the enumerated, Croatia has 13 regionally endemic spe-
cies, but none restricted endemic species (stenoendem). Also, there are
about 10 regionally endemic subspecies and four narrowly distributed
(steno-) endemic subspecies (the island population).

3. Analysis of data on the fauna of
amphibians and reptiles in Croatia

3.1. The history of herpetology in Croatia

The first records of sporadic findings of amphibians and reptiles on Cro-
atian territory date back to the beginning of the 18th century. Josephus
Nicolaus Laurenti described in 1768 a type of Natrix tessellata (dice
snake) named Coronella tessellata based on a sample which as a "Terra
typica" site states "In Japidia, Vulgate Cars" (Laurenti 1768). Jeli¢ and
Lelo (2011) argue that this specimen is likely derived from Croatia or
western Bosnia and Herzegovina, where the former land of the Illyrian
tribe called "Japodi" spanned. Further findings of amphibians and repti-
les are made by Pietro Nutrizio Grisogno in 1780 and subsequently
publishing his comprehensive book "Notizie served by la Storia della
Dalmazia Natural," and describing the geographical, cultural and natural
heritage of Dalmatia with a few notes on amphibians and reptiles found
in the area. These data, together with only rare specimens stored in
museum collections (such as Proteus anguineus from 1807 which were
deposited at the Museum of Natural History Vienna— NHMW) repre-
sent some of the first data on Croatian herpetofauna. In the first part of
the 19th century, several new authors give their contribution to the
knowledge of Croatian herpetofauna (Germar 1817; Configliaci & Rus-
coni 1819; Partsch 1826; Kiister 1842, 1842b; Carrara 1846; etc.), but
mostly with quite localized data. The first more relevant data were collec-
ted during work undertaken by zoologists and herpetologists during the
second half of the 19th century (Frauenfeld 1853; Erber 1864; Bedriaga
1879, 1886; Brusina 1874, 1878, 1880 Stossich; Jurinac 1886, 1887, 1887b;
Katuri¢ 1887; Werner 1891, 1897, 1899; etc.) with even individual com-
prehensive publications summarizing previous knowledge (Kolombato-
vié 1882; Katuri¢ 1883). Many later authors during the 19th and 20th cen-
tury (e.g. Kolombatovi¢, Werner, Méhely, Bolkay, Karaman, Réssler,



Figure 7. Original drawings by Lajos Méhely a) Horvath's rock lizard, b) Leopard Snake (source: Hungarian Natural History Museum, HNHM)




Radovanovi¢, Pavleti¢, Brelih & Dzuki¢) published either full or partial
lists of the Croatian fauna of amphibians and reptiles. The Republic of

Croatia today has more than 200 years of herpetological research and
nearly 750 scientific and popular publications.

The first data on findings of amphibians and reptiles in today’s Croatia,
dates back to the period of the first half of the 18th century, and their
number was gradually increasing until the early 20th century. Figures 8
and 9 clearly show the period of the two major world wars from 1914
to 1918 (World War I), and between 1939 and 1945 (World War II). In
these periods, scientific research came to a standstill but afterwards such
activities would once again become continually intensified. A noticeable
and exceptionally large increase in data collected after 2000 was due to
the fact that most of the unpublished data originated from that period.

The history of herpetology in Croatia can also teach us something, that
is, that our understanding of science and the "conservation" of nature
changes with time. The best example of this is the extinction of the
Long-nosed viper from the island of Mljet, after the introduction of the
small Indian mongoose (Herpestes auropunctatus) in 1910. The intro-
duction of the mongoose was supposed to be a protective measure in
the new "Mljet Protected Nature Park" to allow visitors easy access.

The natural values of the Island of Mljet were observed even back during
the early 20th century and very early on, the idea developed for the need
to officially protect such an area (Mader 2010). This initiative falls into
one of the world’s firsts such initiatives and occurs only about 30 years
after the founding of the first protected area — Yosemite National Park,
USA. In the period from 1910 to 1915, many Austrian intellectuals laun-
ched the idea of establishing the "Mljet Protected Nature Park" with one
of the main obstacles for implementing the plan being the large number
of vipers (Mader 2010). So it happened that in the autumn of 1913 in
the journal Adria, Archduke Ludwig Salvator stated that: "I remember
that in previous years there was talk about this, and that’s one of the
mentioned existing barriers was the large number of snakes". Professor
Max Kleiber from Munich cautioned on the same problem on the occa-
sion of his first visit to the island of Mljet in the summer 1903 and was
also an advocate of the idea of a nature park. He however noted that
Polage "with its surroundings was the most interesting point on the
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Figure 8. Displaying the trends regarding the number of publications
on the fauna of amphibians and reptiles in Croatia
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Figure 9. Overview of herpetofauna findings in Croatia by periods

island, but on account of the numerous snakes visitors were more sca-
red than they were prepared to actually visit it". In one of his notes, Kle-
iber added: "Last autumn (1910), from the forest commissioner Mr
Nejedly on Koréula, I found out that on the island for some time a num-



ber of mongooses had been released which the Venetians had immedi-
ately dubbed 'snake-eaters". Carrara (1846) and Kolombatovi¢ (1882)
also mention the exceptional large number of vipers on the Island of
Mljet, while Hirtz (1927) had already stated that long-nosed viper had
become exceptionally rare, and that the main cause of this were the mon-

gooses which had been introduced only a few years earlier.

The small Indian mongoose (Herpestes auropunctatus) was brought to
the Island of Mljet on 26 August 1910, when 11 specimens, which had
been imported from India, were released at the site of Vilina vodica
(Mader 2010). Since that time, the mongoose has spread all over the
island and made a significant impact on the island’s sensitive ecological
system (Baron et al. 2010), resulting in primarily a significant reduction
in the number of snakes, with the long-nosed viper becoming extinct
(Jeli¢ et al. 2012b)

3.2. Origin and reliability of data

In order to assess the threat status of amphibians and reptiles and the
task of drawing up the Croatian Red Book, the databases (literature,
museums and unpublished data) from the Croatian Herpetological Soci-
ety (CHS HYLA) and that of the State Institute for Nature Protection
have been combined and enriched with many gallant contributions
based on unpublished data from domestic and foreign researchers
(Figure 10). In this way, a database of more than 20,000 findings of
amphibians and reptiles from all over Croatia was devised.

In the processed database, data are divided into three basic types accor-
ding to the manner of collection:

(i) Collected using previous faunistic surveys (personal data from her-
petologists and data from the CHS-HYLA and SINP reports)

(i) Collected by reviewing the available scientific literature (some
publications include data from museum collections)

(ii1) Data collected directly from museum collections: the Hungarian
Natural History Museum (HNHM), Museo Civico di Storia Natu-
rale di Milano (MSN), Museum National d’Histoire Naturelle, Paris
(MNHN), Naturhistorisches Museum Wien (NHMW) Swedish
Museum of Natural History (SNHM).

Museum
collections
5%

Personal data
35%

Literature
36%

Reports
24%

Figure 10. An overview of the prevalence of certain groups of data in

treated databases of findings on amphibians and reptiles in Croatia
(N = ~20,000)

3.3. Structure of data

A review of the findings of amphibians by species (Figure 11) shows
that the most representative are the common species that are present in
the whole of Croatia (the yellow-bellied toad, fire salamander, common
toad and Alpine newt, etc.). Nonetheless and interestingly enough, the
marsh frog does not have a larger number of findings (498) and the
answer to why this is so can only be attributed to unsystematic data log-
ging and the herpetologist’s tendency not to record the "usual" species.
Considering the existing knowledge of the marsh frog’s distribution
and presence, it should certainly have a greater number of findings than
the yellow-bellied toad or the Alpine newt. Another possible explana-
tion, contributing to such a distribution of data, is the fact that many
herpetologists do not differentiate three very similar species of the
genus Pelophylax, and instead decide not to enter the data or entre it
only as Pelophylax sp. The rarest species are the Alpine salamander, the
Danube crested newt and the common spadefoot (Figure 11). Even
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Figure 11.0verview of the total number of findings of amphibians per species (N = 20)

localized species such as the olm and Italian agile frog are not at the
bottom of the scale, and the main reason is targeted research carried out
on them over the last few years.

With the reptiles, even amongst the common species, there is a signifi-
cant drop in the number of findings of the Dalmatian wall lizard, Italian
wall lizard, grass snake, European green lizard, common wall lizard,
Nose-horned Viper and slow worm (Figure 12 a). The primacy of Dal-
matian and Italian lizards amongst reptiles is not surprising given the
numerous specialized studies of these species and their numerous subspe-
cies. However, this data does not reflect their actual frequency because
these stated species are closely distributed across less than 30% of the
Croatian territory. The minimum number of findings is related to the
European worm snake and Anatolian worm lizard as expected, each with

only a single specimen, which are defined as a questionable species
(Figure 12b). Only with a few sporadic findings are the leatherback tur-
tle and the green sea turtle, which in Croatia are only occasional visitors,
and are therefore not considered further in this book. With the small
number of findings, also prominent are the Caspian whip snake and
snake-eyed skink known only from a few isolated populations in Croa-
tia.

For an easier overview and better comparison with data from the data-
base, a concise analysis of amphibians and reptiles according to their
frequency (Figure 13) has been undertaken. This analysis was made on
the basis of a "best expert judgement" by authors of this book. As many
as 15 species can be classified as a species possessing individual findings
or as rare.
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3.4. The geographical distribution of data

For a more detailed analysis, a geographical survey of the available data
was undertaken using the accuracy from GPS coordinates to 10x10 km
UTM grid cells. Information collected by herpetologists for the most

part contained the correct coordinates of the site (collected using a GPS
device or identified with a high precision map - e.g. Google Earth or
ARKOD), whereas the literature data are listed only as UTM grid cells
or locality descriptions. All the collected data were transferred to the
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Figure 13. Overview the number of species of amphibians and reptiles

according to the frequency of findings (N = 59 +2)

reference quadrant grid with the uniform grid cells possessing sizes
10x10 km and 50x50 km in order to undertake further analysis (as rec-
ommended by the European Environment Agency — EEA). Particular
broader geographic localities could not be precisely defined by a single
UTM or EEA grid cell, and were therefore excluded from further anal-
ysis. Subsequently, approximately 20,000 findings were left for further
analysis of exploration of herpetofauna in Croatia.

The estimated maximum number of species that can be expected in the
continental-alpine region of Croatia is 19 for amphibians and 16 for rep-
tiles (35 species in total), while the number for the Mediterranean region
is somewhat higher with 9 species of amphibians and 3642 species of
reptiles (a total 45 +2 species). The area of an EEA 50x50 km grid cell
1s 2,500 km? and within an area of this size there is a remarkable diver-
sity of habitats, and a presence of more than 2/3 of potential species is
expected. This could be used to define that all the 50x50 km EEA grid
cells, with less than 20 species recorded in the continental-alpine region
and less than 30 species in the Mediterranean region, remain substan-
tially unexplored. Figure 14 shows that most of the 50x50 km grid cells
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Figure 14. An overview of research using the total number of species

per 50x50 km EEA grid cell a) map b) graph
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Figure 16. Overview of total number of (EEA 10x10 km) quadrants with

respect to the number of species recorded

can be considered unexplored. The same analysis was also carried out
for the total number of herpetofauna findings which showed a very sim-
ilar result (Figure 15). Expert analysis allows us to conclude that all EEA
50x50 km grid cells with less than 250 findings can be considered as
underexplored, regardless of the region. This limit has been set based
on the best expert judgement and the fact that research efforts should
be equivalent in both regions.

The EEA 10x10 km grid cells have areas that are 25 times smaller than
the 50x50 km grid cells and therefore it is not expected that they have
an equal number of expected species. All 10x10 km grid cells with less
than 10 species recorded in the continental-alpine region, and all the
grid cells with less than 20 species recorded in the Mediterranean region,
can be considered underexplored. These numbers are taken as a refe-
rence based on a best expert judgment by the author. A particular con-
cern is the fact that even 8.7% (67) of grid cells do fail to record any
species, and even 2/3, or 66.6% (515) of the grid cells have fewer than
10 recorded species (Figure 16 and Map 1).



4. Analysis of threatened fauna of instance, birds and mammals, and they require urgent conservation mea-

amphibians and reptiles in Croatia sures at a global level (Stuart et al. 2004). In fact, since the early 1980s,
herpetologists have begun to notice a dramatic decline in the size of dif-
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Figure 17. An overview of some of the most direct threats (DT) and stresses (S) that affect endangered species and subspecies of amphibians and reptiles




ted that in fact 427 species (7.2%) of amphibians are critically endange-
red (CR) at a global level according to IUCN, and subsequently are on
the verge of extinction. Today, a total of 32.5% of amphibians (1,856
species) are threatened, in other words, the number of species according
to IUCN criteria that are assessed as vulnerable, endangered or critically
endangered (VU, EN, CR) (Stuart et al. 2004).

The decline in the numbers of the world reptile population has never
been thoroughly explored, as is the case for amphibians, but there are
indications that their numbers are decreasing at a surprising rate
(Gibbons et al. 2000; Winn et al. 2007; Reading et al. 2010). Many of
these decreases in numbers can be attributed to threats such as pollu-
tion, loss/degradation of habitats, diseases, overexploitation or climate
change, while other reasons for the decline are partly or completely
unexplored or unknown (Reading et al. 2010). Of the total number of
described species, only a small portion of reptiles to date have been asse-
ssed according to the TUCN criteria and accounts for only about 4% of
species (304 species) included in the categories of vulnerable, endange-
red and critically endangered species (VU, EN, CR) (Baillie and al.
2004).

Most causes of the reduction in the numbers of amphibians and reptiles
in Croatia can be attributed to same threats already defined on global
level (Reading et al. 2010). Most of the estimates in this Red Book was
obtained by using criteria B, which refers to the geographical range of
the species (refer to Section 6.4.). For some species and subspecies
which should otherwise be included in one of the higher categories of
threats, key information is lacking. Such cases can lead to instances
where particular species or populations disappear before the causes of
decline are detected. A good example is the case of Balkan Terrapin in
the Ston area. This is a population that up to 20 years ago was the lar-
gest in Croatia (Jiri Hales, personal communication), and is now con-
sidered extinct because not one specimen has been found in the last
three years. The causes of this drastic decline remain unclear, but a simi-
lar fate could also affect the other three populations. These examples
suggest that even insufficient knowledge of species can be a serious
threat, because species may become extinct before the causes of their
endangerment are discovered. Thus, species that need urgent attention

v A ~ W ik AR Y i)
Figure 18. Disposal of solid waste in nature a) waste in the Rupecica Cave,
habitat of the olm, (PHoto sv: Petra Kovac Konrad), b) waste disposal in
the sinkhole in Begovo Razdolje (Gorski Kotar) (P+oto sy Dusan Jeuic)




Figure 19 a) European pond turtle run over on the
road between commercial fishponds in Koncanica,
b) the Butiznica paved riverbed (PHoto sy Dusan Jeic)

and the commencement of detailed studies are classified in a category
of insufficiently researched taxa (data deficiency — DD).

When analyzing direct threats (DT), IUCN and CMP unified classifi-
cation of direct threats, version: 3.1 (2011) was used. Some of the most
direct threats that affect the Croatian populations of amphibians and
reptiles are shown in Figure 17. It is evident that the most imminent
threats that directly affect the disappearance and degradation of habitat
quality are urbanization and intensive agriculture (DT 1.1, 1.2, 1.3, 2.1),
intensive road transport (DT 4.1; Figure 19), and significant ecosystem
modification (DT 7.3). A significant presence is also afforded by immi-
nent dangers such as the introduction of species and the problem of
indigenous species (DT 8.1, 8.2), the intensive rearing of domestic ani-
mals (DT 2.3) and waste pollution (DT 9.3, 9.4; Figure 18). On the basis
of defined direct threat for each species, conservation measures are pre-

* Conservation Measures Partnership

scribed (Chapter 7). Besides direct threats, stresses (S) which can have
a negative impact on the Croatian herpetofauna are also defined (accor-
ding to IUCN and CMP unified classification of stresses, Version: 1.1
(2008)).

5. Areas of fauna of amphibians and
reptiles

Ampbhibians and reptiles are extremely sensitive to a reduction (degra-
dation) of their habitat quality, and this threat is one of the major direct
dangers observed in most species (Chapter 4). For all endangered spe-
cies or subspecies, this Red Book gives detailed descriptions of preferred
habitats, and defines habitat types classified according to the National
Habitat Classification at the first, second or third level. This overview
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Figure 20. An overview of the presence of endangered species and subspecies at the most common types of habitats that are categorised according

to the first level of the National Habitat Classification (NHC)

(Figure 20) notes the types of habitats at the first level inhabited by the ~ important for amphibians, for example, the watercourses (A.2.), wetland

largest proportion of endangered species or subspecies of amphibians  habitats and stagnant waters (A.4., A.1.). It is interesting to note that

and reptiles. Most of the endangered reptilian species prefer thermop- ~ some endangered species manage to survive also in partially degraded

hilic habitats such as for example dry grasslands (C.3.) or Mediterranean  habitat types (I.1., I.2., L5, J.1., ].4. etc.), although mainly in populati-

shrub lands (D.3.), while the aquatic and wetland habitats are especially ~ ons with a very low number of specimens. Such outcomes are expected



Figure 21. Overview of the geographical distribution of endangered
species and important areas for amphibians and reptiles in Croatia
(the number shown represents the sum of the species and subspecies
in a particular area)

in part, because today there are almost no natural habitats that are not
at least under some kind of influence from man meaning that animals
are forced to use suboptimal habitats, mainly extensively used areas. For
all the species preferred threatened habitats are defined and included in
the ecological network NATURA 2000.

Figure 21 shows the presence of 22 species and 6 subspecies on the terri-
tory of Croatia, which are covered by this Red Book, and outlines the
important areas of herpetofauna. The largest number of threatened spe-
cies inhabits the region of Dalmatia, and some of the larger islands (Krk,
Cres, Pag, Rab, Long Island, etc.). However, we should bear in mind

Figure 22. Floodplain areas of large continental rivers, the Zutica flood-
plain forest is a habitat of endangered species such as the fire-bellied
toad, Danube crested newt, Adder and European pond turtle

(PHoto BY Dusan JeLic)

that this overview is based only on the number of species present, and
does not take into account the category of threat or sensitivity to habi-
tats.

Based on the data presented and taking into account the endangered
species, it is then possible to single out a few important areas.

For examples, floodplains of large continental rivers (the Drava, Sava
and Danube Rivers, Figure 22) are extremely important habitats and
contain the most endangered species of continental region (fire-bellied
toad, Danube crested newt, common spadefoot, pond turtle, adder and
Pannonian viviparous lizard). These lowland habitats are particularly



interesting for forestry, agriculture and urbanisation, and during the
course of history have been significantly exploited. The result is an
extreme fragmentation of habitats, which leads to a rapid decline in the
number of all existing species of herpetofauna, especially seasonal
migrants. For the conservation of healthy populations of endangered
species, it becomes necessary to increase protected areas and establish
a buffer zone around them, as well as establish corridors to connect
major sections of suitable habitat.

Dry Pannonian (steppe) grasslands are one of the most endangered
habitats in Croatia, found only in very small and isolated localities in
the eastern part of the country. Loess cliffs along the Danube near Batina
and Zmajevac (Figure 23) and the loess hills around Vinkovci and Vuko-
var, for example, are important for the conservation of rare species of
Caspian whip snake. Due to the abandonment of traditional agriculture,
it becomes very important to preserve the local Pannonian dry gra-
sslands to stop the extinction of such rare species. The Snake-eyed skink
is one of such species, which so far has been noted only on dry gra-
sslands with sparse forests in the area around Ilok and in the southern
part of Papuk. One of the main problems of these habitats is the over-
growth of invasive plant species (Pinus nigra, Ailanthus altissima, Amor-
pha fruticosa, Robinia pseudoacacia).

High-mountain open (grassland) habitats (Figure 24) are characteri-
stic of the Dinaric mountain range, which in Croatia stretches from
Gorski kotar, Lika through to Dalmatia and Dalmatinska Zagora. The
high-mountain grasslands are an important type of habitat for the adder,
meadow viper and viviparous lizard, which are endangered primarily due
to the neglect of extensive animal husbandry, and planned energy-tou-
rism projects. The high-mountain karst regions of the coastal mounta-
ins (Velebit, Biokovo, Mosor Kozjak etc.) are a habitat of endangered
species such as the Horvath’sand Mosor rock lizard. Both species prefer
preserved rocky and mostly open mountain habitats.

Because of very diverse herpetofauna, an important feature are the
canyons and valleys of the big karst rivers like Mirna, Zrmanja (Figure
25), Krka, Cetina and Neretva rivers, where there are more than 40 spe-
cies of amphibians and reptiles amongst which eight are endangered

Figure 23. Dry Pannonian (steppe) grasslands; near the loess cliffs along

the Danube near Batina are a habitat of the threatened Caspian whip
snake (PHoto By Dusan JELIC)

Figure 24. High-mountain open (grassland) habitats; open grasslands at
the Troglav habitat accommodate endangered species such as the
meadow viper and the adder (Proro By Dusan Jewic)
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Figure 25. Large karst river canyons; the Zrmanja canyon river is a habitat for endangered species such as the Leopard Snake, four-lined snake, Dahl’s
whip snake, European cat snake and Hermann's tortoise (P+oto Bv Du3an Jevi¢)




(Italian agile frog, Leopard Snake, four-lined snake, Dahl’s whip snake,
European cat snake, including the European pond turtle, Balkan terra-
pin and Hermann’s tortoise). Areas along major rivers have a long tra-
dition of man-nature symbiosis, but today’s needs for water (in agricul-
ture, energy, for drinking, etc.), arable land and areas for the construction
of infrastructure, have significantly impaired the functionality of this
sensitive system. A problem is posed by a great deal of organic and inor-
ganic wastes that are discharged directly into the rivers. Especially vul-
nerable are those areas along the rivers Mirna, Neretva and Cetina, while
Zrmanja and Krka are partially protected within the Velebit Nature Park
and Krka National Park.

Karst pools are just some of the rarest and most threatened habitats of
amphibians and reptiles in Croatia (Figure 26). The basic characteristic
of the karst areas is that surface water masses are extremely rare, and
many types of ponds become an irreplaceable place for breeding, fee-
ding, or simply a source of drinking water. Sometimes people were acti-

Figure 26. Karst pools; two pools in Gornji Majkovi above Slano are

a habitat of the endangered Balkan Terrapin, while around these
locations live the Leopard Snake, four-lined snake, Dahl’s whip snake,
European cat snake and Hermann'’s tortoises (Ptoto ey Ana Si)

vely maintaining old and digging new ponds to allow their domestic
animals a constant supply of drinking water, but now the process is
interrupted due to the disappearance of extensive animal husbandry.
Hence the many ponds have become neglected or even buried, and the
species that inhabit them gradually disappear. Endangered species that
inhabit the ponds are the Dalmatian yellow-bellied toad, Italian crested
newt, Balkan terrapin and European pond turtle.

Submerged underground objects (Figure 27) are not significantly rich
in species of amphibians and reptiles, however, the only species that
inhabit this type of habitat represent an exceptionally important part of
the Croatian herpetofauna. It is the olm, which is also the largest cave
organism and only true cave vertebrate (stigobiont) of Europe. Under-
ground habitats are threatened by the entry of organic and inorganic
contaminants from the surface through cracks and the disposal of solid
waste (mainly waste thrown into pits). Submerged underground objects
are the least explored habitat type in Croatia along with deep-sea bottom
and it is therefore difficult to comprehend the long-term effects of
pollution.

Dry karst habitats are a natural system of different types of thermop-
hilic vegetation, which are characteristic of coastal areas from the coastal
part of Istria and Kvarner (Figure 28), through the sub-Velebit zones
and throughout almost all the islands and the whole of Dalmatia. Altho-
ugh they are different types of habitats in terms of vegetation, for the
herpetofauna they are the same type of habitat, preferred by the sout-
hern Mediterranean species. Endangered species that prefer this type of
habitat are the Leopard Snake, European cat snake, four-lined snake,
Dahl’s whip snake and the Hermann’s tortoise. Considering the fact
that this covers mostly the coastal areas, the main threats are urban deve-
lopment and tourism infrastructure.

Habitats on small islands and reefs are important for Croatian herpe-
tofauna because of the endemic subspecies such as the Italian wall lizard
and the Dalmatian wall lizard. For example, the Brusnik wall lizard inha-
bits Brusnik (Figure 29), Jabuka, Kamik, Sv. Andrija (Svetac), Bisevo,
Vis and the surrounding smaller islands and reefs. The Lastovo wall
lizard inhabits the islands and reefs of the Lastovo archipelago (Lastov-
njaci, Vrhovnjaci), while the Adriatic wall lizard inhabits Mala Palagruza,



Figure 28. Dry karst habitats; the habitats in Baska are inhabited by

endangered species like the Leopard Snake, four-lined snake and the
European cat snake (PHoto sy Dusan JeLic)
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Figure 27. Submerged cave structures; the Miljacka V cave is a habitat Figure 29. Habitats of small islands and reefs; the island of Brusnik is a
of the endangered olms (PHoto sy Petra Kovac Konrap) habitat of the threatened Brusnik wall lizard (Proto sy Dusan JELi¢)




SuSac, Kopiste, Pod Kopiste, Bijelac, Pod Maréa then Kluda and Pijavica

which lies in front of Trogir. These islands and reefs have a relatively
small surface area and thus may be significantly threatened by less inten-
sive threats that would otherwise have no significant impact on terre-
strial populations (e.g., invasive species, inbreeding, etc.).

6. Threat status assessment process and
criteria for selecting taxa

6.1. IUCN Red List Categories and Criteria

The International Union for Conservation of Nature (IUCN) defines
standards for the composition of Red Lists and Red Books and the rules
and criteria for the assessment of threats to wild taxa. Although they
are made to the same standard, the Red List only lists the taxa and the
associated categories and criteria of threat, while the Red Book, besides
categories and criteria of threat presents additional data on taxa such as
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Figure 30. Shows the IUCN threat category at the regional level

distribution, description of taxa, habitat and ecology, threat causes and
existing and proposed conservation measures.

In developing the Red List and Red Book of Amphibians and Reptiles
of Croatia, categories and criteria from the IUCN version 3.1. IUCN
2001) were used.

According to ITUCN, at the global level, there are nine threat categories
used to classify taxa. Categories that reflect varying degrees of threat
include Critically Endangered (CR), Endangered (EN) and Vulnerable
(VU), and each of them are assigned to the appropriate criteria. The rema-
ining categories are Extinct (EX), Extinct in the Wild (EW), Near Thre-
atened (NT), Least Concern (LC), Data Deficient (DD) and Not Eva-
luated (NE) (Figure 30). It should be mentioned that when the assessment
is carried out on a regional level, there are two additional categories, which
are Regionally Extinct (RE) and Not Applicable for assessment (INA).

6.2. IUCN criteria for assessment of threatened species

The criteria, which can be divided into 5 groups, determine whether a
taxon is threatened or not, and in which threat category it belongs under
such criteria. Criteria are labelled A through E, and within each there
are sub-criteria (Figure 31).

* Group A criteria is based on the data covering the decrease in the size
of the population (in the past, the present or future projections),

* Group B is based on the data on the size of geographic distribution
(fragmentation, reduction or fluctuation; based on a 2x2 km EEA
grid),

* Group C is based on data on fragmentation, reduction or fluctuations
in small-sized populations,

* Group D is applied to a very small population or very restricted dis-
tribution area, and

* Group E is based on quantitative analysis of the risk of extinction.
Criterion B is based on data covering the size of geographic distribu-
tion, such as the extent of occurrence (EOQO) and area of occupancy

(AOOQ) as defined by the ITUCN guidelines. Both values must be defi-
ned as the area of a 2x2 km grid in order to match the defined limit
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Figure 31. Overview of IUCN criteria used in evaluating the categories

of the risk of extinction

values. For this purpose, all data on the herpetofauna findings were at
first transferred to 2x2 km grid of the European Environment Agency.
The stated charts are used only during the estimation process and are
not shown in the Red Book.

6.3. Application of IUCN categories and criteria

at a regional level

Categories and criteria of the IUCN Red List are designed to provide
a classification of taxa threatened globally with the risk of extinction.
In order to apply the criteria and categories at the regional level, certain
adjustments are needed, and for that purpose guidelines have been desi-
gned for applying IUCN criteria at a regional level TUCN 2003: Gui-
delines on the Application of IUCN Red List Criteria at Regional and
National Levels — version 3.1) which are applied here.

When estimating the extinction risk for the taxa at the regional level
(regional, national, local), the estimate is carried out for a limited area,
and only on a portion of the total species population. What this means
is that the taxa is not biologically isolated but is subject to immigration
and emigration, and therefore when doing the estimation of extinction
risk for the taxa at the regional level it is essential to keep in mind and

to assess possible impacts external to the regional population. Excepti-

ons are endemic populations, where the risk threat assessment is appro-
ached as assessment on a global scale, if the total population is found
within the region.

6.4. The process of compiling the Red List and Red Book
of Amphibians and Reptiles of Croatia for 2012

The first step

The Red Book had evaluated a total of 56 species and 8 subspecies of
amphibians and reptiles in Croatia. The assessment process was carried
out on all species that are regular in the region and that have a natural
habitat (wild species) in it. The same is then done for the species/
subspecies that reproduce in the region, as well as those that potentially
reproduce or do not reproduce in it, but regularly use the region and
depend on its biological resources — in the case of reptiles, this is the
loggerhead sea turtle. According to these rules, the red-eared terrapin
is not evaluated (NE) since it has been introduced into nature by human
activity, whereas four species are evaluated as Not Applicable for asse-
ssment (NA) since they are questionable (worm snake and Anatolian
worm lizard) or are just casual visitors (green sea turtle and leatherback
turtle). The procedure of selecting regional species and populations for
evaluation is the first step for a total assessment and is shown schema-
tically in Figure 32.

The second step

Determining the preliminary categories of extinction risk of regional
population is the second step in the process, and the evaluation process
is the same as in determining the categories of the risk of extinction
when it comes to the global population. This step determines the 22
species and 8 subspecies of amphibians and reptiles that fulfilled the cri-
teria for EN, VU, NT and DD categories.

The third step

Potential impacts coming from outside of the regional population and
affecting the regional population was the third and final assessment step,
in which, based on the impact, the preliminary category was raised or



Regional Red Listing Process

Step One

Decide which regional taxa and populations to assess

Step Two
Determining the preliminary categories

Apply the IUCN Red List Criteria to the regional population

Step Three
Defining final categories

Apply the IUCN Regional Guidelines to the regional populations to determine the final
estimate extinction risk within the region

Figure 32. Procedure for determining taxa and populati
a regional threat status

lowered as needed. The final category is lower than the preliminary if it
is estimated that the extra-regional population may reduce the risk of
extinction of the population within the region. For example, in the case
when a small regional population is part of a much larger unaffected
population, it is expected that immigration from neighbouring areas in
the observed area reduces the local risk of extinction.

If the population in the region is declining and is not self-sustainable
without immigration, and it is expected that the extra-regional popula-
tion will also be declining, hence the risk of extinction of regional popu-
lations may be underestimated using the criteria. In such cases, the final
category may be higher than the preliminary.

If the impact outside of regional populations to the risk of extinction
of species within the region is unknown or irrelevant, the preliminary
categories established on the basis of global criteria should be kept
unchanged.

6.5. Final overview of the threat status of amphibians
and reptiles of Croatia for 2012

Following the implementation of regional guidelines, final categories of
the risk of extinction were obtained. Of the 56 assessed species, 34 are
classified as Least Concern (LC) because the available data indicate that
they are not currently threatened with extinction. Three species were
assessed as a species with deficient data (DD): the Alpine salamander,
common spadefoot and viviparous lizard, while as many as 11 species
are assessed as Near Threatened (NT): Italian crested newt, Danube
crested newt, fire-bellied toad, Hermann's tortoise, European pond tur-
tle, Horvath's rock lizard, four-lined snake, Dahl's whip snake, European
cat snake, Leopard snake and adder. The Mosor rock lizard and logge-
rhead sea turtle were assessed as Vulnerable species (VU), while as
Endangered (EN) 6 species were assessed: olm, Italian agile frog, Bal-
kan terrapin, Snake-eyed skink, Caspian whip snake and meadow viper
(Table 2, Figure 33a).

Five subspecies are assessed as Near Threatened (NT), they being the
Dalmatian yellow-bellied toad, Brusnik wall Lizard, Lastovo wall lizard,
Dubrovnik wall lizard and Adriatic wall lizard, while the two assessed
subspecies are Endangered (EN), Istrian olm and Pannonian viviparous
lizard (Figure 33b). The sub-species of the smooth newt in the second
step is assessed as Near Threatened, however using the regional guide-
lines in the third step it had to be reduced to the category of Least Con-
cern. The reason for this is the very strong possibility of immigration
from Bosnia-Herzegovina and Montenegro, and the lack of relevant data
for the application of the criteria A, D or E.

An extremely large number of near threatened and data deficient species
points to a significant need for further research. Many of these species
are faced with a real risk of extinction, but there is a lack of quantitative
evidence for their inclusion in a higher threat category (CR, EN and
VU). This is supported by the fact that more than 90% of the species
and subspecies were assessed according to the criterion B (geographic
distribution), respectively on the basis of their extent of occurrence
(B1), or area of occupancy (B2). The lack of a larger number of asses-
sments based on criteria A (population reduction), C (small size and
population reduction) or E (quantitative analysis) is simply a result of



a lack of scientifically established facts about Croatian populations. It

is extremely important to implement, besides conservation, also scien-
tific research of local populations (the characteristics of the life cycle,

population studies, genetic studies, etc.).

Number of species

Not Applicable
(NA); 5 Endangered

Data Deficient {DD); (EN); 6
3 Vulnerable (VU); 2

Near Threatened
(NT); 11

Least Concern (LC);
34

Number of subspecies

Least Concern (LC); 1

Endangered
(EN); 2

Near Threatened
(NT); 5

Figure 33. Overview of the prevalence of certain IUCN categories

of threatened amphibians and reptiles in Croatia: a) species,
b) sub-species

6.6. Changes of categories of threat with respect

to the first edition of the Red List and Red Book

of Amphibians and Reptiles of Croatia

Compared to the first edition of the Red List and Red Book of Am-
phibians and Reptiles of Croatia (Janev Hutinec et al. 2006), there have
been significant changes in the method of conducting the assessment,
TUCN guidelines and criteria versions used, but also the knowledge of
individual species has significantly improved. This is partly due to the
positive effect of the first Red Book. Not surprisingly; a large number
of changes have occurred in the threat categories (Figure 34). Catego-
ries for 15 species and two subspecies are raised in the assessment for
the Red List and Red Book for 2012, which are: Caspian whip snake,
Snake-eyed skink, common spadefoot, four-lined snake, Dahl's whip
snake, Horvath's rock lizard, Mosor rock lizard, leopard snake, Alpine
salamander, viviparous lizard, European cat snake, adder, Italian crested
newt, olm, Italian agile frog, Dalmatian yellow-bellied toad and the
Pannonian viviparous lizard. For certain species a category had to be
reduced because criteria were not fully met, and so the Balkan terrapin
was reduced to the category of Endangered (EN), loggerhead sea turtle
to the category of Vulnerable (VU) and dice snake to the category of
Least Concern (LC). The Anatolian worm lizard, worm snake and green
sea turtle were rated as species that are not applicable for assessment
(NA), because they are not permanent residents of Croatian or were
found only once. Sub-species of the Alpine newt (Italian smooth newt
and Greek smooth newt) were preliminarily assessed as near threatened
(NT), but based on regional guidelines were reduced to the least con-
cerned species (LC). The category of Istrian olm is reduced to Endan-
gered (EN) based on the size of the EOO and AOO.

7. The process of proposing
conservation measures

7.1. Existing conservation measures

The basic regulation governing the area of nature protection in Croatia
is the Nature Protection Act (OG 70/05, 139/08, 57/11). Under the
Act, existing conservation measures include protection and strict pro-



Number of species
505
45
40
35
30
25
20
15 15
- 2 2 ° 2.2 : ° 3 =
2 -D J =y L 0.
EN vu NT DD NA

CR

b Number of subspecies

]
5
4
4
3
2 2

2

3 ik
1

.D 00 (0] o0

vu NT DD

CR EN NA

® Janev Hutinec et al 2006
® lelic et al 2012

unchanged
category; 28%
Figure 34. An overview :
of the change in threat
categories of
herpetofauna in the
assessments from 2006

and 2012 according to
a) species,

b) sub-species,

c) changes in the species
and sub-species categary; 22%
together

reduced

43

LC

raised
category; 50%

tection of wildlife species, and almost all species of reptiles and amphi-

bians are protected by the Nature Protection Act, and are listed in the
Ordinance on the proclamation of protected and strictly protected wild
taxa (NN 99/09).

Also, Croatia is a signatory to various international treaties, conventi-
ons and directives under which amphibians and reptiles are legally pro-
tected at an international level. The Convention on the Conservation
of European Wildlife and Natural Habitats (Bern Convention) provides
for the protection of 60 species, of which 40 species are listed in Appen-
dix IT, and 20 species in Appendix III of the Convention. The Conven-
tion on the Conservation of Migratory Species of Wild Animals (Bonn
Convention) provides for the protection of 3 species, and the Conven-
tion on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora (CITES) protects 5 species. Annex IT of Council Directive 92/43/
EEC on the conservation of natural habitats and of wild fauna and flora
(Habitats Directive) provides protection for 14 species — 11 species
from the Red Book, 42 species from Annex IV and 3 from Annex V.

Populations of amphibians and reptiles from the Red Book are partly
found within protected areas (national parks/nature parks) which con-
tribute to their conservation. Areas that contribute significantly to the
conservation of the natural balance and biodiversity, including herpeto-
fauna, are part of the Ecological Network of the Republic of Croatia.

In accordance with the Habitats Directive, areas important for conser-
vation of amphibian and reptile species listed in Appendix IT of the
Directive, are included in the proposal of areas in the Republic of Cro-
atia as part of the European Union's ecological network NATURA 2000.

Among the priorities of conservation measures to be implemented for
species from the Red List is the development and implementation of
management plans with action plans for species conservation, in accor-
dance with the Nature Protection Act and the Strategy and Action Plan
for the Protection of Biological and Landscape Diversity of the Repub-
lic of Croatia (OG 143/08). For all endangered species listed in the Red
Book, quality action plans should be developed and implemented. In
order to develop such plans, it is necessary to ensure the essential human
(expert) and financial resources, whereas the priorities should be species



for which currently there are good data on distribution and biology as

well as their causes of threat. The advantage of planning conservation
through action plans is that it provides the possibility of reaching agree-
ment on priorities and measures for the conservation which is essential
for implementing in order to ensure the survival of endangered species
populations in Croatia. This document defines priority actions, sche-
dules for the implementation of certain activities and their implemen-
ters, and the assignment of tasks and responsibilities for particular acti-
vities. The implementation of certain conservation activities requires
the planning of resources and the establishment of guidelines for moni-
toring the success of the prescribed and undertaken actions.

As for the herpetofauna, the Management Plan with Action Plan for the
conservation of the meadow viper is currently being developed. This
plan is the result of four years of joint research of the State Institute for
Nature Protection, the Croatian Herpetological Society — HYLA and
the Croatian Society for Biological Research — HDBI. The data collec-
ted during these investigations are used as a basis for drawing up this
document, and to that end, expert group of regional experts has been
formed from the Croatian Herpetological Society HYLA, State Insti-
tute for Nature Protection, the Department of Vertebrates, the Faculty
of Science at the University of Belgrade, Faculty of Science at the Uni-
versity of Ni§, LIFE + Protection Program of Vipera ursinii rakosiensis
in Hungary and the Hungarian Herpetological Society HYLA. The ove-
rall objective of the Plan is to ensure the conservation of known popu-
lations of meadow viper in Croatia as part of ecosystems and landscapes,
and to determine the status of potential and unexplored habitats.

Active measures for the conservation of amphibians

and reptiles in Croatia

Although the legislation and the establishment of protected areas are
the basic nature protection systems, sometimes a too small emphasis is
given on the implementation of active conservation measures. So it
often happens that the measures prescribed in expert and legal docu-
ments are not implemented in practice. The reasons are mainly due to
the lack of finance, insufficient personnel for high-quality expert imple-
mentation or simply a lack of interest. Here we note some examples of

active measures for the conservation of amphibians and reptiles in Cro-
atia. We certainly hope that they will encourage active implementation
of conservation measures set out in this book.

Restoration of ponds in Sunger

In 2008, the State Institute for Nature Protection organised the resto-
ration of two ponds in Sunger in Gorski kotar. The restoration was orga-
nized because these ponds were a habitat and breeding place for nine
species of amphibians (Italian crested newt, smooth Newt, Alpine newt,
fire salamander, common toad, yellow-bellied toad, common tree frog,
agile frog and the grass frog), and around ponds the three species of
reptiles (slow worm, dice snake and the viviparous lizard) occur. Over
a longer period of time waste and sawdust had been deposited in the
pond from a nearby sawmill. One pond was only partially buried and it
was only necessary to clean and deepen about 2/3 of the pond, while the
other was filled completely and it had to be fully excavated (Figure 35
a, b, ¢), which meant that its re-colonisation is to last significantly lon-
ger. After the restoration, the state of the pond was regularly monitored
in the period from 2009 to 2012 in order to gain insight into the migra-
tion process. The first pond had already in 2009 become uniformly over-
grown with vegetation and was utilized by all the present species of
amphibians, while the other pond was virtually without any aquatic
vegetation and became inhabited with only certain types of frogs and
the fire salamander. Since 2010, there also appeared in the second pond
lush aquatic vegetation (Figure 35 d), and with it there appeared newts
and other frogs that laid their eggs on vegetation.

Restoration of the habitat accommodating the European
copper skink in the Papuk Nature Park

The Papuk Nature Park and Croatian Herpetological Society in 2011
started implementing active conservation of habitats accommodating
the Snake-eyed skink in the area of the Turjak peaks (Papuk Mountain).
The fact that during the 3 years of researching the Snake-eyed skink
population had revealed that the species are distributed in a very narrow
area of the peak zone on Turjak and Pli§ Mountain (~ 20 ha), and that
a real problem is posed by the overgrowth of the habitats by invasive
(initially planted) black pine, the decision was made to undertake remo-
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Figure 35. a), b) and c) the restoration of two ponds in Sunger in late 2008, d) the other renovated pool during the summer of 2010 (PHoto sy Dusan
Jeui¢ aND Marko PECAREVIC)




val of the black pine. Logging was conducted on about 50 black pine
trees including the removal of a number of saplings of different sizes in
order to connect two sections of habitat and prevent further overgrowth
(Figure 36 a, b, c). Restoration also had an educational component, with

: . d

Figure 36. a), b) and c) restoration of habitats accommodating the threatened snake-eyed skink in the Papuk Nature Park by clearing invasive black
pine, d) students from local schools participate in the educational workshops and clear the black pine saplings (P+oto Bv Du3an JeLi¢)

students from local schools also taking part (Figure 36 d). During 2012,
a partial return of indigenous vegetation occurred as well as sections of
fauna, including the Snake-eyed skink, and subsequently the planning
of further action to clean the area of Pli§ Mountain was commenced.



Figure 37. Research at the Centre
for the ex situ Conservation of
Amphibians and Reptiles:

a) and b) breeding premises,

c) Pannonian viviparous lizard

with eggs, d) juvenile Pannonian
viviparous lizard emerges from

its egg, €) juvenile meadow viper
(PHoto By Dusan JeLi¢ anp Ana KoLari¢) &

The Centre for Ex situ Conservation of Amphibians

and Reptiles

In 2011, the Croatian Herpetological Society commenced collaboration
with the Zagreb Zoo on setting up ex situ conservation and research of
endangered amphibians and reptiles. The mentioned program in 2012
was named the Centre for the ex situ Conservation of Amphibians and
Reptiles (Figure 37). The Centre is currently conducting several research
programs on the Ex Situ breeding of endangered species such as meadow
viper, Snake-eyed skink, Pannonian viviparous lizard, Balkan terrapin
and adder. Within the Centre there is also a specially adapted and cooled
space for the rehabilitation and researching the olm. The purpose of this
research program is to investigate the life cycle characteristics and

breeding conditions of these endangered species, to be able to imple-
ment advanced conservation measures such as ex situ breeding, their
reintroduction, benign introduction (translocation), etc. Within the
Centre already has been grown and returned to the wild approximately
50 Snake-eyed skinks (Turjak, Papuk), 30 meadow vipers (Sv. Brdo,
Paklenica National Park) and 45 Pannonian viviparous lizards (Spacva).

7.2. Proposed conservation measures

This Red Book prescribes a number of measures that should be imple-
mented to reduce the risk of extinction of some species or subspecies.
All the measures are classified according to a standard unified classifi-
cation of conservation measures and required research by IUCN and
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Figure 38. An overview of some of the
most important conservation measures
(CA) prescribed for endangered species
and subspecies of amphibians and reptiles

Figure 39. An overview of some of the most
important measures for further research
(RN) required for endangered species and
subspecies of amphibians and reptiles



CMP (Version 1.0). For each species guidelines for the implementation

of conservation measures and needed research are given in the Book.
The authors have tried to include as many actual examples of how and
where measures should be implemented.

The existence of various conservation measures is evident from Figure
38. The most commonly prescribed measures are raising awareness and
communication, including compliance and enforcement, which indi-
cates that there are still many species of amphibians and reptiles threat-
ened by direct human activities and lack of enforcement of prescribed
laws and standards (legislation). It is certainly clear that in general more
work on education of the general public and communication with rel-
evant stakeholders (e.g. forestry, water, hunting, agricultural, etc.) is
needed. In this way, it raises the so-called willingness to conserve,
thereby creating enough support and cooperation for the implementa-
tion of more advanced conservation measures. In many cases, species
are threatened primarily by the disappearance or degradation of habitat,
and in such cases the main conservation measure is the proper manage-
ment of those areas (habitats), which is sometimes only possible by
establishing protected areas (for instance, protection of the Motovun
forest as a herpetological reserve for the protection Italian agile frog).
One of the frequently suggested measures is the control of invasive/
problematic species, which refers to species that are directly threatened
by competition, predation, or indirectly as a result of some introduced
alien species (e.g. eastern mosquito fish, red-eared slider, cats) or prob-
lematic native species (e.g. rats, wild boars).

For some species where possible causes of threats are not sufficiently
known, as a conservation measure, further research has been prescribed
(Figure 39), and is also classified according to IUCN categories (Ver-
sion 2.0). The biggest part of the additional research has been prescribed
in order to complement data needed for a more accurate assessment of
species, so they are mainly related to the species in the Near Threatened
category (NT) and species with deficient data (DD). For seven species
and subspecies, measures for data collection have been prescribed for
the purpose of drawing up the Management Plan and Action Plan (e.g.,
olm, Snake eyed skink, Balkan Terrapin , Italian agile frog, etc.)

8. The structure of the text on
endangered taxa of amphibians
and reptiles

We have adhered to the following sequence in the structure of the text:

Croatian name

Standard Croatian names published in the review list of amphibians and
reptiles in Croatia (Jeli¢ 2013) are used in the book

Scientific name

* Scientific names of species according to a review list of amphibians
and reptiles of Europe (Speybroeck et al. 2010) were used

¢ Along with the scientific name of the species or subspecies, also listed
is the author of the first scientific description and the publication year
of the description

English name

¢ English names are used according to the review list of amphibians and
reptiles of Europe in Speybroeck et al. 2010

Order and families

* For each species that is described in the Red Book, data is also added
on association with the higher taxonomic categories, order and family,
according to Jelié 2013 and Speybroeck et al. 2010

Category of threat

e For all species, global, European and Mediterranean threat status are
given, relating to the assessment by [IUCN ver 3.1, unless otherwise
expressly stated, e.g. Zootoca vivipara ssp. pannonica, VU (ver 2.3)

* When specifying regional threat categories for each species, after the
categories listed also are the assessment criteria: e.g. Proteus anguinus
EN B2ab (iii).

The criteria by which the taxon is classified into a particular category

e For each taxon after the categories listed is also the criteria by which
it was assessed: e.g. Proteus anguinus EN B2ab (iii)



e If the taxon was assessed as Near Threatened, which means that it
failed to meet some of the criteria for listing into one of the threate-
ned categories (VU, EN, CR) and its criteria are written in square
brackets and brighter fonts: e.g. Podarcis melisellensis ssp. Melisellen-

sis, NT [B1 +2 b (iii)
Distribution in the world and in Croatia

* In the first part of this chapter, a brief description is given on the glo-
bal distribution of species in the world and specifically in Croatia,
based on the available literature and the authors’ knowledge

* Questionable records are also listed and discussed
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Figure 40. Overview of the Croatian UTM grid (100x100 km and
10x10 km); UTM 10x10 km grid was used in this book to show the

distribution of individual species

Distribution map for Croatia

* General distribution of threatened species of amphibians and reptiles
in Croatia is shown in red dashed surfaces, while the centroids of all
UTM 10x10 km grid cells (Figure 40) where the species is recorded
are marked with black dots

* Questionable findings are marked with a question mark (?)

Population trends

e At the global level, the trend is indicated in accordance with published
estimates of [IUCN, while the trend for Croatia is determined based
on the available literature or on the basis of a "best expert judgement”
by the author

Description of the species

e For each species a brief description of morphological and meristic
characteristics of particular life stages, gender, or variations, in accor-
dance with available literature is given

e Separate descriptions have not been given for the subspecies

Habitat and Ecology

* This collective name briefly describes habitats, social behaviour,
reproduction and raise of offspring, nutrition and methods of gathe-
ring food, according to the literature

e For the subspecies are not given separate descriptions of habitat and
ecology
National Habitat Classification (NHC) and NATURA 2000 codes

* For every species the most important types of preferred habitat are
noted, classified according to the National Habitats Classification of
the Republic of Croatia

If amongst the preferred habitats there were those included in the
NATURA 2000 ecological network, they are listed separately

Threat Causes

e Causes of threat for each taxon are briefly described, and accompa-
nied with the unique code according to IUCN and CMP classifica-
tion for direct threats (DT) and stresses (S)



e A unified IUCN and CMP classification for direct threats and stre-
sses, at the first two levels, is given in Annex 2

Existing conservation measures

* The current legal protection of species in Croatia is given including
the international conventions that protect the species
* For some species, certain activities and conservation measures that

are currently being implemented are listed

Proposed Conservation Measures

* The proposed conservation measures that should be implemented to
ensure the survival of endangered species are stated, accompanied
with the unique code according to the unified IUCN and CMP cla-
ssification of conservation actions (CA) or research needed (RN)

¢ Unified IUCN and CMP classification of conservation and research
needed, the first two levels, are listed in Annex 3
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Covjeéja ribica

Engleski naziv: Olm

Sinonimi: Siren anguina (Shaw,1802), Hypochthton carrarae Fitzinger,
1850

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians
Red: Caudata, repati vodozemci, salamanders and newts

Porodica: Proteidae, glavasice, olms

Mediteranska kategorija ugrozenosti: VU
Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena svojta, EN B2ab (ii,ii1,iv;v)

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Covjedja ribica je stenoen-
demski stigobiont (vodeni organizam potpuno prilagoden na 3piljske
uvijete) Dinarida. Naseljava krsko podzemlje u sjevernoj Italiji (podrugje
Trsta), Sloveniji, Hrvatskoj 1 Bosni i Hercegovini. Iako u Bosni i Her-
cegovini dolazi do same jugoisto¢ne granice, u susjednoj Crnoj Gori nije
nikada zabiljeZena. U Hrvatskoj je prvi puta zabiljeZena 1840. na izvoru
Gorucica u blizini Sinja (Fitzinger, 1850), nakon ¢ega je uslijedilo otkri-
vanje brojnih drugih lokaliteta od Istre do Dubrovnika. ZabiljeZeno je
postojanje tri odvojene populacije &iji taksonomski status jo§ nije do
kraja razjasnjen: populacija s podrugja Istre, koja se smatra i najugroze-
nijom, zatim populacija Gorskog kotara i sjevernog dijela Like (Gacko
polje) te populacija Dalmacije (od rijeke Krke prema jugu do Dubrov-
nika). Na podrugju Li¢kog polja, Velebita i Zrmanje ¢ovje&ja ribica nije
nikad pronadena. To¢an razlog zasto ih nema na tom podrudju nije
poznat, ali se pretpostavlja da bi hidrogeoloska istraZivanja mogla razja-
snit tu nepoznanicu (Kletecki i sur., 1996). Nalazista s podru¢ja Ozlja
(Langhoffer, 19125 1915) i Skrada (Ledié, 1961) &ine najsjevernija nala-
zi$ta u Hrvatskoj, no nisu naknadno potvrdena. Takoder potvrdu tre-
baju i nalazi zabiljeZeni kod Rijeke (Pretner, 1962) i kod Oto&ca u rijeci
Gackoj (Brusina, 1880). Ranije zabiljeZeni nalaz Brusine (1908) u izvo-
riftima lijevih pritoka rijeke Cetine ostao je nepotvrden sve do 2011.
godine kada je pronadena populacija u izvoru Grab (V. JalZi¢, osobna
komunikacija). Dok su nalazi za otok Soltu i Velebit (Configliach i Rus-
coni, 1819; Werner, 1891) odbaleni kao neto¢ni (Kletecki i sur., 1996).




Slika 42. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista covjecje ribice/

Potential distribution and findings of Olm

Taksonomske napomene: Populacija iz Istre smatra se zasebnom svoj-
tom s jo§ nerijeSenim taksonomskim statusom. Ova populacija se razli-
kuje 1 morfoloski 1 geneticki od svih drugih populacija ovjegjih ribica.
Morfoloski je istarska populacija znatno vise troglomorfna, odnosno
ima izrazenije karakteristike koje im omogucuju Zivot u podzemlju. Par-
zefall i sur. (1999) navode istarsku populaciju kao zasebnu podvrstu
Proteus anguinus ssp.n. Prema rezultatima molekularnih analiza u
Goricki (2006), vidljivo je da istarska populacija ¢ini ishodidnu liniju te
da je ona odvojena u toj mjeri da se moze smatrati ¢ak 1 zasebnom
vrstom.

Trend populacije: Globalni trend je u opadanju iako su dostupni vrlo
oskudni podatci. Populacije u Italiji su iznimno smanjene (Gorica) ili
moz¥da &ak i nestale, dok je pad brojnosti populacija zabiljezen i u

Postojni (Slovenija) (Gasc i sur., 1997; Arntzen i sur., 2009a). U Hrvat-

skoj je trend takoder u opadanju zbog uni$tavanja i onediséenja podze-
mnih stanista.

Opis vrste: Tijelo Covjedje ribice je usko iizduZeno. Prijelaz glave u vrat
je jasno vidljiv, noge su relativno malene u odnosu na tijelo, dok je rep
snazan 1 bo¢no spljosten. Spadaju u srednje velike do velike repase ¢ija
ukupna duZina tijela, od vrha njuske do vrha repa, iznosi 25-35 cm
(maksimalno do 40 cm) (Parzefall i sur., 1999). Noge kod ove vrste sluze
samo za lagano kretanje tijekom potrage za hranom, dok za bijeg kori-
ste snazne zamahe repom. Za ovu vrstu karakteristi¢na je redukeija broja
prstiju na udovima: na prednjim nogama imaju po tri prsta, a na stra-
Znjim samo dva (Hutchins i sur., 2003a). Sve vrste porodice Proteidae
zadrzavaju morfoloske karakteristike licinki i u svom odraslom stadiju
(Durand, 1976). Na vratu iza glave isti¢u se tri para rozih do Zarko crve-
nih $krga (Parzefall i sur,, 1999). U vodama s niZim koncentracijama
kisika $krge su veée i bolje prokrvljene pa su Zarko crvene boje (D. Jelié,
osobno opaZzanje). U vodama bogatim kisikom dise $krgama i koZzom,
a u hipoksi¢nim uvjetima moze disati i pluéima. Kod mladih jedinki o¢i
su vidljive, dok su kod odraslih pokrivene tankom koZom i nisu vidljive
(izuzetak su crne populacije P a. parkelj u Sloveniji, kod kojih su o¢i
normalno razvijene). Covjedja ribica ima kozu blijede rozo-bijele boje,
a jedino odstupanje ¢ine crne populacije P a. parkelj u Sloveniji (Arnt-
zen i Sket, 1996).

Staniste i ekologija: Covjegja ribica naseljava podzemne rijeke i jezera
dinarskog krsa (Parzefali 1 sur., 1999). Jedini je pravi podzemni (stigo-
biontski) kralje$njak Europe. Preferira Ciste, kisikom bogate vode i kon-
stantno nisku temperaturu raspona od 5°C do 15°C. Uglavnom dolaze
u dubljim dijelovima 3pilja, a ponekad ih se moZe vidjeti i u plitkim pod-
zemnim jezerima u potrazi za hranom (Parzefall i sur., 1999). Tijekom
proljetnih bujica ¢esto budu izbalene iz podzemlja (Sket, 1997; Janev
Hutinec i sur., 2006), no takvi gubitci ne ¢ine znacajnu $tetu u popula-
ciji. Uglavnom Zive u manjim skupinama, a tijekom parenja muzjaci
postaju izrazito teritorijalni (Hutchins i sur., 2003a). Kada Zenka ude u
muZjakov teritorij, zapo&inje udvaranje. Udvaranje postiZe vrhunac kada
muZjak poloZi paketi¢ sperme (spermatofor), kojeg Zenka skupi svojom
necisnicom nakon &ega slijedi unutarnja oplodnja. Udvaranje moze biti



ponovljeno vise puta unutar nekoliko sati. Napu§tanjem teritorija muz-

jaka, Zenka trazi prikladno mjesto za polaganje jaja. Nakon 2-3 dana
7enka pocinje polagati jaja ispod kamenja, koja nastavi ¢uvati. Tu radnju
ponavlja do 25 dana te ukupno poloZi i viSe od 70 jaja. Optimalna tem-
peratura za inkubaciju jaja je od 16 do 18 °C. Jaja su pravilno okrugla,
bijela i veli¢ine oko 5-6 mm, a tijekom razvoja postaju prozirna s vidlji-
vom li¢inkom. Razdoblje inkubacije traje oko 85 dana na 15 °C (pri 8 °C
moZe trajati i do 180 dana) (Parzefali i sur., 1999). Covje&ja ribica ima
vrlo spori razvoj te odrasli stadiji dostiZe s 14-18 godina, i Zivi viSe od
60 godina (Hervant i sur., 2001) &ime nosi titulu vodozemca s najduzim
Zivotnim vijekom.

Covjeja ribica se hrani li¢inkama kukaca, najéesce licinkama tulara (Tri-
choptera), vodencvjetova (Ephemeroptera), obal¢ara (Plecoptera) i dvo-
krilaca (Diptera), zatim mekuscima (Belgrandiella) i rakuScima (Nip-
hargus, Asellus, Synurella) (Bizjak-Mali, 1995; Bizjak-Mali i Bulog,
2004). Dokazano je da Covjedja ribica, u iznimnim situacijama, moze
prezivjeti 18 do 96 mjeseci bez hrane (Hervant 1 sur., 2001). Prirodni
neprijatelji u $piljama su joj vrlo rijetki i to su uglavnom ribe koje povre-
meno ulaze u neke podzemne sustave.

NKS kod: H.1.3.
NATURA 2000 kod: 8310

Uzroci ugrozenosti: Osnovni uzrok ugroZzenosti je degradacija krskih
podzemnih staniSta. Kr§ je iznimno porozan i sav otpadni materijal koji
se odlaZe na povr3ini, nakon nekog vremena dolazi u podzemlje (DT
9.1,9.2). Nije u potpunosti poznato kako na podzemlje djeluju pesticidi
1 organska gnojiva koja se u velikoj mjeri koriste u poljoprivredi, a sliv-
nim vodama dolaze u podzemlje (DT 9.3). Velik problem stvara i odla-
ganje glomaznog otpada i mrtvih domadih Zivotinja u jame i 3pilje (DT
9.4). Negativan efekt imaju i brojni zahvati koji mijenjaju hidroloske
rezime podzemnih voda (npr. pri gradnji brana i akumulacija) (DT 7.2,
7.3). Ovakve zahvate Cesto prati i unos alohtonih vrsta u pojedine
sustave (DT 8.1, 8.2). Primjer za to je jezero Sabljaci iz kojeg riba ulazi
u pojedine potopljene objekte (Peéine) i izvore (izvor Zagorske Mrez-

nice). U tim sustavima je ¢ovjedja ribica ili iznimno rijetka ili potpuno
nedostaje, ovisno o kolicini riba. U sustavu Rupeéica-Smitovo jezero
probleme stvaraju uneseni primjerci klena (Squalius cephalus), koji uz
Covjedju ribicu, negativno utjecu 1 na populaciju stenoendemske ribe
svjetlice (Zelestes polylepis).

Postojeée mjere oéuvanja: Covijedja ribica strogo je zasticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodacima II 1 IV Direktive o zastiti prirodnih stanista 1 divlje faune i
flore Europske unije (Direktiva o stani$tima) te na Dodatku II Konven-
cije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista (Bernska kon-
vencija). Dio areala ove vrste nalazi se unutar zakonom za3tiéenih
podrugja (nacionalnih parkova i parkova prirode). Svi speleoloski objekti
dio su Ekologke mreze Republike Hrvatske. Covjeja ribica je navedena
u Nacionalnoj ekoloskoj mrezi kao ciljna vrsta za sljedeéa ekoloski zna-
&ajna podrugja: Ogulinsko-plaséansko podrugje, Polje Jezero, Sinjsko
polje, Ombla, Nacionalni park Krka, izvor Rupecice, ponor Rupetice,
Komar&eva, Crnacka $pilja, Rokina bezdana, Markarova $pilja, Anti¢
$pilja, jama nasuprot jezera Torka, $pilja Miljacka II, Zagorska peé¢ kod
Ogulina, ponor Crni Vir i Pincinova jama.

Predlozene mjere o¢uvanja: Neophodno je izraditi plan upravljanja s
akcijskim planom oc¢uvanja ove vrste (CA 3.1). Potrebno je utvrditi
to¢nu distribuciju vrste (RN 1.2) te istraZiti utjecaj oneciéenja na pod-
zemlje 1 na samu Covjedju ribicu u podruéjima s najveéim optereéenjem
(Istra, okolica Ogulina, Sinja, Knina itd.) (RN 1.5). Uz dodatna istra-
Zivanja zivotnog ciklusa potrebno je utvrditi moguénost ex-situ uzgoja
(RN 1.3, CA 3.4) kako bi se pravovremeno moglo reagirati ako pojedine
populacije poénu drasti¢no opadati. Rijesiti problem odlaganja otpada
kroz edukaciju (posebice mladih) i poticanjem javnih akcija ¢iséenja
(CA4.3,7.1,7.2). Potrebno je stroze kontrolirati provodenje zakonske
regulative 1 obaveze o zbrinjavanju organskog i industrijskog otpada te
poticati lokalno stanovnis§tvo da prijavljuju prekrsitelje (CA 5.4). Une-
sene alohtone vrste potrebno je, ako je to moguce, ukloniti iz podze-
mnog sustava ili barem kontrolirati njihovu brojnost (CA 2.2).



Druge procijenjene svojte/populacije:

Istarska covjecja ribica

Proteus anguinus ssp.n. Parzefall, Durand & Sket, 1999

Engleski naziv: Istrian Olm

Globalna kategorija ugrozenosti: NE

Europska kategorija ugrozenosti: NE

Mediteranska kategorija ugroZenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena, EN B1+2ab (i1,1ii,iv)

Rasprostranjenost: Podrugje hrvatskog i slovenskog dijela Istre. U
Hrvatskoj je poznata na svega nekoliko lokaliteta (izvor Nimfej u Puli,
Picinova jama i jama Bregi). Tijekom 2012. godine otkrivena je nova
populacija u kampu Lanterna (uvala Tar, Poreg). Iz izvora, udaljenog
svega 20 metara od mora, su tijekom visokih voda izbacene dvije jedinke
Covjegje ribice. Pojedini ranije zabiljeZeni lokaliteti kod Vodnjana, u slivu
Boljunéice i RaSe kod Labina te Cepi¢ jezera, nisu kasnije potvrdeni
(Kleteckii sur., 1996; Janev Hutinec i sur., 2006). Nalazi zabiljeZeni kod
Rijeke (Pretner, 1962) takoder nisu ponovno potvrdeni i nije poznato
pripadaju li populacijama Istre ili Gorskog kotara.

Slika 43. Istarska covjecja ribica/ Istrian Olm/ Proteus anguinus ssp.n.
Snimio/pHoTO BY Dusan JELic

Slika 44. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista Istarske covjecje
ribice / Potential distribution and findings of Istrian Olm




Napomena: Ova je populacija izdvojena za zasebnu procjenu jer postoje
dokazi da se radi o zasebnoj taksonomskoj jedinici (Boris Sket, osobna
komunikacija), a time se radi 1 o zasebnoj konzervacijskoj jedinici.

Uzroci ugrozenosti: Mali broj populacija sam po sebi moZe predstavljati
problem (S 2.3) zbog opasnosti od srodivanja (inbreedinga) i osjetljivosti
malih populacija na promjene. Neophodno je pokusati ponovno potvrditi
i starija literaturna nalaziSta (uz rijeke Boljunéicu i Rasu, okolica Vodnjana
itd.). Istarske su populacije iznimno ugrozene ubrzanim razvojem, velikim
organskim 1 anorganskim opterecenjem te nedostatkom vode (posebice
ljeti zbog turizma 1 poljoprivrede) (DT 1.1, 1.3, 9.1, 9.3, S 1.1, 1.3). Glo-
balno zatopljenje u skoroj buduénosti takoder moZe imati znacajan utjecaj
zbog podizanja razine mora, jer su pojedini lokaliteti (izvor Nimfej u Puli;
izvor u uvali Tar kod Poreca) tek nesto visi od razine mora (DT 11.1).

PredloZene mjere ouvanja: Pogledati generalne mjere ocuvanja za Pro-
teus anguinus. Izvor u kampu Lanterna potrebno je redovito kontrolirati
za vrijeme visokih voda (RN 1.2). Potrebno je istraZiti utjecaj povreme-
nog izbacivanja dijela jedinki iz stani§ta tijekom visokih voda (RN 1.5).

Lombardijska smeda zaba

Rana latastei Boulenger, 1879

Engleski naziv: Italian agile frog
Sinonimi: talijanska smeda Zaba

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians
Red: Anura, bezrepci, frogs and toads
Porodica: Ranidae, prave Zabe, true frogs
Globalna kategorija ugrozenosti: VU
Europska kategorija ugrozenosti: VU
Mediteranska kategorija ugrozenosti: VU

Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena, EN B1b (i1, 1i1,v)
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Slika 45. Lombardijska smeda zaba/Italian agile frog/Rana latastei
Snimio/pHOTO BY Dusan JELic




Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Lombardijska smeda Zaba je

endem Sireg podru¢ja Padano-Veneta nizine (porjegje rijeke Po) te se
vecina populacija nalazi u Italiji. Izvan granica Italije zabiljeZeni su loka-
liteti u Svicarskoj (podru¢je Mendrisiotto, juzni Ticino), u Sloveniji na
podru¢ju Vipavske doline i dolini rijeke Branice. U Hrvatskoj je raspro-
stranjena na podrudju srediSnje 1 sjeverne Istre, &ija je veli¢ina prema
trenutnim saznanjima 320 km2. Najveéi broj jedinki nalazimo na
podrugju dolina rijeka Mirne i Butonige (Motovunska §uma) te pritoka
Mirne i akumulacije Butoniga. Dolazi i na pazinskom podru¢ju te na
sjeveru Istre u dolinama nekoliko vodenih tokova prema granici sa Slo-
venijom. [ako su zabiljeZene vrlo blizu slovenske granice, do danas nema
podataka o prisutnosti vrste na tom podru¢ju Slovenije (Kuljeri¢, 2011).

Trend populacije: U opadanju, negativan trend zbog nestanka pogod-
nih stani3ta 1 mrjestili§ta u Istri. Isti trend pokazuju i populacije na glo-
balnom nivou (Sindaco i sur., 2008).

Opis vrste: Lombardijska smeda Zaba je mala do srednje velika Zaba.
MuZjaci dosezu duzinu do 5,5 cm, a Zenke 7,5 cm. Obojenost je tipi¢na
za europske smede Zabe. Osobine po kojima se najlakse raspoznaje od
vrlo sli¢ne Sumske smede Zabe (Rana dalmatina) su bijela pruga iznad
gornje usne koja zavr§ava ostro u ravnini oka te tamno ispjegano grlo sa
svjetlom prugom po sredini (Arnold i Overden, 2002). Opisane su &etiri
vrste glasanja muZjaka, od kojih se 3 tipa koriste prilikom reproduktiv-
nih aktivnosti, a jo§ jedan tip se koristi izvan sezone parenja, doduse vrlo
rijetko. Glasanje koje moze ¢uti ljudsko uho emitiraju u sezoni razmno-
Zavanja. To je dugacki njezni ton koji se moze Cuti najviSe na udaljeno-
sti od 15 m. Na glasanje utjece i struktura mrjestili§ta — najvise i najin-
tenzivnije se glasaju na prirodnim stani$tima s bogatom 1 strukturiranom
vegetacijom, dok je intenzitet glasanja dosta manji kod malih lokaliteta
i stanita s vrlo malo ili bez vegetacije (Pozzi, 1980; Farronato i sur.,
2001; Ficetola, 2005).

Staniste i ekologija: Primarno staniste ove vrste su vlazne listopadne
$ume s bogatom vegetacijom i visokom razinom podzemnih voda.
Dolazi i u ostalim vlaZnim §umama gdje je vezana za potoke, rijeke,
jezera, kanale te njihova moé&varna (poplavna) podruéja. Preferira sjeno-
vita mikrostani§ta s konstantnim vlaZnim uvjetima te dobro razvijenim

Slika 46. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista Lombardijske smede

zabe/Potential distribution and findings of Italian agile frog

pridnenim slojem vegetacije. Povremeno se moZe naéiina vlaznim liva-
dama vezanim uz listopadne Sume. Zbog ograni¢enih migratornih spo-
sobnosti uvelike je ovisna o kontinuitetu povoljnog stani§ta. Moze se
pronadiina vlaznim antropogenim stani§tima u blizini $umskog stani-
Sta za hibernaciju, poput plantaZa topola s gustim prizemnim slojem
vegetacije te obraslim kanalima za navodnjavanje. Mrijest polaze u mir-
nim, sporo protoénim vodenim tijelima ili njthovim dijelovima — mali
bazeni u potocima s ¢istom vodom, mrtvi rukaveci i kanali te lokve 1
ostala mirna voda — s vodenom vegetacijom ili uronjenim granjem s
obale. Za razliku od drugih Zaba izbjegava sun¢ana i otvorena stanista
za polaganje jaja te preferira zasjenjena mjesta (Pozzi, 1980; Ficetola,
2005; Ficetola 1 de Bernardi, 2004). Vrsta dolazi do 500 m nadmorske
visine, ali su lokaliteti iznad 300 m rijetki (Gasc i sur., 1997; Edgar i Bird,



2006b). RazmnoZava se u rano proljeée. Nakon vrlo blagih zima, zbog
vece aktivnosti i trosenja energetskih zaliha, ¢esto samo 35-40 % Zenki
polaze jaja (Pozzi, 1980). Lombardijska Zaba ima nesto kraéi Zivotni
vijek u odnosu na srodne vrste, Zivi najvise 4-5 godina (u prosjeku 2-3
godine), a spolnu zrelost dostize ve¢ u prvoj godini (Guarino i sur.,
2003; Barbieri 1 Bernini, 2004). Zbog toga te zbog velike smrtnosti
(posebice zimi), ima brzi obrtaj populacije 1 brojnost joj moZe znatno
varirati izmedu pojedinih godina (Corbett, 1989; Edgar i Bird, 2006b).
Lombardijska smeda Zaba veéi dio godine boravi na kopnu te se zadr-
7ava u vodi samo za vrijeme parenja. Zivi u blizini mrjestilista i nema
izrazen jak selidbeni nagon. Hibernira od studenog do veljale, najvise 1
km udaljena od mrjestilita, Cesto u nastambama malih sisavaca (Pozzi,
1980; Dolce i sur., 1985). Za vrijeme sezone parenja najaktivnija je na
samim mrjestili§tima, danju i noc¢u. Tijekom proljeéa i ranog ljeta, kada
je u Sumi pridneni sloj vegetacije slabije razvijen, aktivnost odraslih je
takoder smanjena. Tijekom ljeta i rane jesenti, kao 1 za ki¥nih dana, pove-
cava se aktivnost na povr$ini (izvan podzemnih nastamba) i, mada se
mogu vidjeti danju i no€u, najaktivnije su rano ujutro i predveéer. Kako
jesen odmice mnoge jedinke moZemo naéi i izvan $ume (Pozzi, 1980;
Dolce i sur., 1985; Edgar i Bird, 2006b). Veé¢inu hrane nalazi u sloju ligéa
na tlu Sume. Prehrana se sastoji od malih Zivotinja prizemnog i podzem-
nog Sumskog sloja, uglavnom od kukaca, mekusaca te mnogih drugih
beskraljeZnjaka. Nema znacajne razlike u ishrani odnosno tipu plijena
izmedu odraslih i mladih jedinki (Pozzi, 1980; Mansi, 1992). Predatori
ove vrste su razni beskraljeZnjaci, ribe 1 vodenjaci (veliki vodenjak), koji
se hrane isklju¢ivo punoglavcima. Mladim i odraslim jedinkama hrane
se zmije roda Natrix, barska kornjata (Emys orbicularis), mnoge ptice
modvarice, neke grabljivice i sove, vodomari, vrane, fazani te neki sisavci.
Tako zbog svoje kompaktnosti (jaja su &vrsto slijepljena) mrijest lom-
bardijske Zabe u pravilu ne predstavlja dobar plijen, njime se ipak u odre-
denoj mjeri hrane kozaci (Dytiscus marginalis), zatim pijavice (Haemop-
sis sp.), veliki vodenjak (Triturus carnifex), pojedine ptice moc&varice
(Anas sp., Gallinula chlorops) 1 sisavci poput lisice (Vulpes vulpes) (Pozzi,
1980; Vercesi 1 sur., 2000).

NKS kod: A.1.1.; A.1.2.; A.2.2; A2.3.; A24,;E22;E3.1,; E3.5;
E9.3,;1.2.1.

NATURA 2000 kod: 91F0

Uzroci ugrozenosti: Glavni razlozi ugroZenosti lombardijske Zabe u
Hrvatskoj su nestanak, fragmentacija i degradacija staniita. Redom su
to kréenje Suma za poljoprivredne povriine (DT 2.1), urbanizaciju i
ostale namjene (DT 1.1, 1.2, 4.2), zatim regulacija, kanaliziranje i beto-
niranje vodenih tokova gdje je potrebno istaknuti regulaciju srednjeg
toka rijeka Mirne i Butonige kao 1 izgradnju akumulacije Butoniga (70-
tih godina 20. stoljeca), $to je uzrokovalo propadanje stani3ta najvece
populacije u Hrvatskoj. Zatim negativno utjee i eksploatacija vodenih
resursa, planirana izgradnja niza retencija na tokovima koji su potvrdeno
staniSte vrste (DT 7.2), &iscenje 1 sje€a vegetacije na rubovima vodenih
tokova 1 kanala (Kuljerié¢ i Striskovi¢, 2011) (DT 7.3) te uklanjanje gra-
ni¢nih struktura (suho granje, vegetacija, lid¢e, kamenje itd.) koje spajaju
izolirana stanista (koridori). Na nekoliko manjih lokacija u dolini Mirne
1 Butonige raskréena je prirodna §uma te su zasadene plantaZe topola
(DT 2.2). Zbog specifi¢nih ekoloskih zahtjeva ove vrste, navedene pro-
mjene u krajobrazu i kori§tenju zemlje su vrlo 3tetne po populaciju.
Areal lombardijske Zabe u Hrvatskoj je vrlo fragmentiran i postoji neko-
liko zasebnih subpopulacija. Najveéi broj jedinki nalazi se u Motovun-
skoj Sumi, ali je i to podrugje podijeljeno kanalom Mirne i brzom cestom
te dodatno ispresijecano manjim prometnicama (DT 4.1). Osim $to
uzrokuju fragmentaciju stanista, prometnice su razlog izravnog masov-
nog stradavanja jedinki. Kao uzroke ugrozenosti treba navesti pesticide
1 umjetna gnojiva (DT 9.3) te otpadne vode domaéinstava (DT 9.1) i
industrije (DT 9.2). Na podru¢ju Brkaca i Vizinadskih vala u tijeku je
izgradnja golf kompleksa (DT 1.3) (Kuljeri¢, 2011). Nije poznato ima
li eksploatacija tartufa u Motovunskoj $umi, $to je znacajna gospodar-
ska aktivnost stanovni§tva tog podrugja, utjecaj na kvalitetu stanista, a
time i na lombardijsku Zabu (DT 5.2).

Postojece mjere ofuvanja: Lombardijska smeda Zaba strogo je zasticena
svojta Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se
na Dodacima IT i IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune
i flore Europske unije (Direktiva o stanistima) te na Dodatku II Kon-
vencije o zatiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanita Jedan dio
Motovunske Sume (275 ha) je zastiéen kao posebni rezervat sumske
vegetacije, dok je u ekolosku mrezu Republike Hrvatske uvrstena u cije-



losti. Lombardijska smeda Zaba je navedena u Nacionalnoj ekologkoj

mreZi kao ciljna vrsta za sljedeca ekoloski znacajna podrugja: Motovun-
ska $uma, Pregon, Kotli i Lipa (Istra).

Predlozene mjere ofuvanja: Za ocuvanje stani$ta najvece populacije
potrebno je revitalizirati stari tok rijeke Mirne u Motovunskoj $umi,
regulirati intenzitet 1 vrijeme ¢i$¢enja kanala u $umi i kanaliziranih vodo-
toka s obzirom na biologke potrebe, revitalizirati mrjestilita te obnoviti
rubnu 1 obalnu vegetaciju na kanaliziranim tokovima (CA 2.1, 2.3)
(Kuljeri¢ 1 Striskovi¢, 2011). Ujedno je potrebno osigurati dovoljnu
koli¢inu vode u starom koritu Butonige pustanjem vode iz akumulacije
(osigurati periodi¢no plavljenje Sume), odrZavati rubne migratorne ele-
mente na poljoprivrednim podrugjima te plantaZe topola vratiti u prvo-
bitni tip stani3ta (CA 2.3). Na zabiljeZenim lokalitetima crnih to¢aka na
prometnicama potrebno je izgraditi prijelaze za male divlje Zivotinje
(vodozemce) (CA 2.1). Potrebno je pojacati kontrolu provedbe zakon-
skih regulativa o unosu pesticida i gnojiva u prirodne sustave (CA 5.2)

i provesti edukaciju lokalnog stanovni§tva o problemu takve vrste zaga-
denja (CA 4.3). Takoder je potrebno sprijeciti ispustanje otpadnih voda
na podrudju na kojem dolazi vrsta (CA 2.1, 2.3). Iako je Motovunska
$uma sastavni dio Nacionalne ekoloske mreZe te uvrstena u prijedlog
NATURA 2000 ekologke mreze, pozeljno je proglasiti cijelo podrugje
Motovunske Sume za3tiéenim podru¢jem prema Zakonu o zastiti pri-

rode (CA 1.1).

Potrebna su daljnja istrazivanja novih potencijalnih lokaliteta za dobi-
vanje detaljne karte rasprostranjenosti, istrazivanja populacijske ekolo-
gije te biologije vrste (RN 1.2, 1.3), zatim istraZivanja mehanizama dje-
lovanja i veli¢inu utjecaja pojedinih uzroka ugrozenosti (RN 1.5).
Potrebno je izraditi Plan upravljanja s akcijskim planom zastite lombar-
dijske smede Zzabe (RN 2.1) te Plan upravljanja podru¢jem i staniStima
na kojima vrsta obitava (RN 2.2). U sklopu navedenog, potrebno je
razviti 1 implementirati program pracenja vrste i staniSta (RN 1.2, 3.1,
3.4).






GOTOVO UGROZENE SVOJTE
NEAR THREATENED TAXA

NT




Crveni mukac

Engleski naziv: Fire-bellied Toad

Sinonimi: Rana bombina Linnaeus, 1761

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians

Red: Anura, bezrepci, frogs and toads

Porodica: Bombinatoridae, mukadi, Fire-bellied toads
Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugroZzenosti: gotovo ugrozena svojta, NT

' r

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Areal crvenog mukaca obu-
hvaca podrugje centralne i sjeverne Europe, kao i malog dijela zapadne
Azije. Rasprostranjen je od Danske, Svedske, sjeverne Njemacke preko
Urala do Rusije i Kazahstana. JuZni dio areala crvenog mukaca seze od
ravnice Dunava pa sve do Turske i Kavkaza (Gasc i sur., 1997; Agasyan
isur., 2009d). Na podrugju Hrvatske areal crvenoga mukaca nije cjelo-
vit, ve¢ je prisutan sjeverno od Gorskog kotara, s time da u potpunosti
nedostaje na podrugju Karlovca, a ponovno se javlja na podrugju rijeke
Save. Nakon toga mu se areal proteZe cijelim sjevernim Panonskom dije-
lom zemlje (ukljutujuéi Slavoniju, Podravinu i Baranju). Na podrugju u
okolici Zagreba, uklju¢ujuéi Turopolje, Crnu Mlaku, Draganice te sla-
vonsko gorje, tvori $iroku hibridizacijsku zonu sa srodnim, Zutim muka-
Eem (Bombina variegata). Svakako najbolje proucavana hibridna zona u
Hrvatskoj se nalazi kod Pes¢enice (Turopolje), 20 km sjeveroistocno od
Zagreba (Nurnberger 1 sur., 2005).

Trend populacije: U opadanju, negativan trend kako na globalnom
nivou (Agasyan i sur., 2009d), tako i u Hrvatskoj. Osnovni razlog jest
nestanak pogodnih stanista uslijed ljudskog djelovanja.

Opis vrste: Crveni muka¢ je mala do srednje velika Zaba, prosje¢ne
duljine tijela izmedu 34,5 cm. Zenke su uglavnom veée od muZjaka, no
to pravilo ne vrijedi za sve populacije (Radoji¢ié i sur., 2002; Bohme
2009). Glava i tijelo su plosnati, a rub glave zaobljen. Zjenica je srcoli-
kog oblika, a bubnjiéi nisu vidljivi. Donja strana tijela proZeta je karak-
teristi¢nim mrljama naranéaste ili crvene boje (Grossenbacher, 2012).
Za razliku od Zutog mukaca, vrhovi prstiju crvenog mukada su tamni, a
ne obojani. Tijelo ove vrste proZeto je brojnim otrovnim Zlijezdama koje
se na povriinu koZe otvaraju trnovitim otrovnim bradavicama. Otrov
mozZe izazvati crvenilo ukoliko dode u doticaj sa sluznicom oka. Muz-
jact se glasaju u sezoni parenja, a upotrebljavaju ¢ak nekoliko oblika gla-
sanja (glasanja za vrijeme parenja, teritorijalna glasanja, kontaktna gla-
sanja te glasanje u slu¢aju opasnosti) (Lércher, 1969; Schneider, 2005).
Zarazliku od veéine drugih vrsta Zaba, glasanje je zabiljeZeno i kod Zenki
(Gollman 1 sur., 2009).

Taksonomske napomene: Mada su crveni i Zuti mukac vrlo dobro dife-
rencirane vrste, ipak tvore hibridizacijsku zonu na mjestima gdje im se



areal preklapa, odnosno vise od tisu¢u kilometra dugu hibridizacijsku
zonu preko Europe (Szymura, 1993; Yanchukov 1 sur., 2006). Iako su
hibridi prisutni duz ¢&itave zone, oni ne dovode do medusobnog stapanja
vrsta posto na hibride djeluje negativna selekcija (Szymura i Barton, 1986).
Premda su vrste divergirale pred najmanje 3 milijuna godina (Szymura,
1983) 1 veéinu tog vremena su u medusobnom kontaktu na podrugju
hibridne zone, razmjena mitohondrijske DNA vrlo se malo prosirila
izvan hibridne zone (Szymura 1 sur., 2000).

Staniste i ekologija: Crveni muka¢ preteZito naseljava nizinska podrugja
s mirnim vodama. Naseljava mo&vare i travnata stanista, uz doline rijeka,
lokava i jezera. Primarno nastanjuje plitke stajace vode, podrugja s mir-
nim vodama, no ponekada se moze susrestiiu sporim tekucicama. Pre-
ferira podrugja s gu§éom vegetacijom. Ponekad naseljava i otvorena
podrugja te upotrebljava kanale za navodnjavanje za disperziju. Ova
nizinska vrsta naseljava stani$ta do priblizno 700 m nadmorske visine
(Agasyan i sur., 2009d). Iako se pojedini crveni muka¢i mogu pronaéi

tijekom dana, najveéa aktivnost zabiljeZena je u sumrak. Ova vrsta pre-
ferira toplije vrijeme te su odrasle Zabe aktivne u temperaturnom ras-
ponu od 10 do 30 °C. Zabe uglavnom vrijeme provode u vodi ili nepo-
srednoj blizini. Hiberniraju u mulju ili na dnu lokvi od kraja rujna ili
listopada, do kasnog oZujka ili travnja. RazmnoZavaju se od travnja do
kolovoza, a Zivotni ciklus uskladen im je s razdobljima obilnih padalina.
Jaja polazu uglavnom u plitke, priviemene lokve na vodenu vegetaciju.
Punoglavci borave u vodi od kraja travnja do sredine kolovoza. Zivotni
vijek im moze biti duZi od 10 godina, dok spolnu zrelost dosezu u dru-
goj godini Zivota. Hrane se preteZito skokunima (Collembola), kornja-
$ima (Coleoptera) te mravima (Formycidae) (Szepalaki i sur., 2006).

NKS kod: A.1.1.1.,, A.1.2.1., A2.2.1., A4, E1,E2,E3, [.2.1.
NATURA 2000 kod: 91EQ, 91F0, 91HO, 91MO0, 6430




Uzroci ugrozenosti: Glavni uzrok ugrozenosti ove vrste je gubitak sta-

ni$ta na podrugju cjelokupnoga areala, prije svega radi melioracije, isu-
$ivanja modvara i drugih vlaznih podru¢ja (DT 7.3). Od posebnog je
znalaja isuSivanje vlaznih stani3ta iskopavanjem odvodnih kanala u
poplavnim sumama (Turopolje, Zutica, Lonjsko polje, Spaéva itd.). Zna-
¢ajan problem predstavlja obalno utvrdivanje rijeka i podizanje obram-
benih bentova, ¢ime se naru$avaju prirodni ciklusi plavljenja okolnih
mrtvaja, lokvi i jezera (DT 7.2). Nizinska podrugja sjeverne Hrvatske
se ve¢ dugi niz godina upotrebljavaju za intenzivnu poljoprivredu (DT
2.1,2.3), $to je dovelo do gotovo potpunog nestanka prirodnih stanista.
UniStavanje vodene vegetacije sjeom ili paljenjem (DT 5.2, 7.1), unos
invazivnih vrsta riba (DT 8.1), kao 1 pretjerana upotreba pesticida mogu
imati znadajan negativan utjecaj na populacije ove vrste (DT 9.3).

Postojece mjere o¢uvanja: Crveni mukad strogo je za$tiCena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodacima II 1 IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i
flore Europske unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku IT Konven-
cije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta. Dio areala ove

vrste nalazi se unutar zakonom zasticenih podrugja, odnosno parkova
prirode (Kopagki rit, Lonjsko polje). Crveni mukac¢ je naveden u Naci-
onalnoj ekoloskoj mreZi kao ciljna vrsta za sljedeéa ekoloski znacajna
podrugja: Sire podru¢je Drave 1 Kopacki rit.

PredloZene mjere ocuvanja: Buduéi da se populacije ove vrste nalaze u
sjevernom 1 isto¢nom podru&ju Hrvatske, koje ima dugu tradiciju u
poljoprivredi, znacajan dio nekadasnjih stanista je ve¢ ili potpuno uni-
Sten ili u vrlo loSem stanju. Zbog toga treba istraziti moguénosti zastite
preostalih pogodnih nizinskih podrugja koje ova vrsta naseljava (CA
1.1). Osim toga potrebno je ograniéiti uporabu pesticida na podruéjima
gdje se nalaze najbrojnije populacije ove vrste (sljevovi rijeka Kupe, Save,
Drave i Dunava, kao i u mo¢varnim podru¢jima te u okolici poplavnih
$uma) (CA 5.2). Preporuta se i izgradnja prijelaza za male divlje Zivoti-
nje (vodozemce) ispod prometnica, na crnim to¢kama (npr. okolica
Turopolja) (CA 2.3). Potrebno je detaljnije kartiranje stani§ta ove vrste
u Hrvatskoj, pogotovo na rubnim dijelovima areala (RN 1.2), kako bi
se dobila jasnija slika o stanju ove vrste u Hrvatskoj (RN 3.1).



Veliki vodenjak

Engleski naziv: Italian Crested Newt

Sinonimi: veliki alpski vodenjak; Triturus cristatus platycauda (Dunn,
1918); Triturus cristatus carnifex (Wolterstorff, 1923); Triturus carnifex
(Bucci-Innocenti, Ragghianti, and Mancino, 1983); Triturus (Triturus)
carnifex (MacGregor, Sessions, and Arntzen, 1990)

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians
Red: Caudata, repati vodozemci, salamanders and newts

Porodica: Salamandridae, dazdevnjaci i vodenjaci, true salamanders and
newts,

Globalna kategorija ugrozenosti: LC
Europska kategorija ugrozenosti: LC
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena, NT [B1+2b
(i1, iil, iv)]

Rasprostranjenost u svijetu i u Hrvatskoj: Vrsta je rasprostranjena u
Italiji duz Apeninskog poluotoka i u Padskoj nizini te na juZnim obron-
cima Alpa. Prisutna je i u juznoj Svicarskoj, Austriji i dijelovima Ceske
1 Madarske koji graniée s Austrijom. Rasprostranjenost se dalje proteze
preko Slovenije, sjeverne 1 zapadne Hrvatske te krajnjeg sjeverozapad-
nog dijela Bosne i Hercegovine. Poznate su i populacije nastale introduk-
cijom i to u zapadnoj Svicarskoj, Njemat&koj, Nizozemskoj, na Azor-
skim otocima (Portugal) te u Velikoj Britaniji (Griffiths, 1996; Gasc i
sur., 1997; Grossenbacher, 2012; Arnold, 2004; Romano 1 sur., 2012;
Ivanovi¢ i sur., 2012). U starijoj literaturi areal vrste prikazan je i duz
zapadnog dijela Balkanskog poluotoka sve do Greke. To podrugje
zapravo naseljava Triturus macedonicus, koji je ranije smatran podvrstom
vrste Triturus cristatus (Arntzen 1 sur., 2007; Wielstra 1 Arntzen, 2011).
Ta ¢&injenica takoder bitno smanjuje podrugje rasprostranjenosti velikog
vodenjaka, 3to je jedan od klju¢nih uvjeta za procjenu ugrozenosti odre-
dene vrste prema IUCN kriterijima.

U Hrvatskoj ga nalazimo u Istri, Gorskom kotaru, Lici, Krbavskom
polju, 3iroj okolici Karlovca, na Zumberku i Samoborskom gorju te
porjedju Krapine 1 Save u okolici ZapreSiéa, Zagreba i Velike Gorice.
Prostire se jo§ sjeverno od Medvednice u Hrvatskom Zagorju te na istok
sve do Bilogore (Crnobrnja-Isalovié i sur., 1997; DZukié i Kalezi¢, 2004;
Edgar 1 Bird, 2006a). U sredisnjoj Hrvatskoj, u nizinskim podru¢jima
Save 1 Drave dolazi u doticaj sa srodnim velikim dunavskim vodenjakom
(Triturus dobrogicus). U tom podruéju te dvije vrste tvore zonu hibridi-
zacije §to oteZava njihovu identifikaciju (Arntzen i Wallis, 1999; Edgar
1Bird, 2006a). Zona hibridizacije detaljnije je opisana kod velikog dunav-
skog vodenjaka jer ona ima vedi utjecaj na tu vrstu u Hrvatskoj.

Taksonomske napomene: Veliki vodenjak jedna je od trenutno 6 vrsta
tzv. Triturus cristatus grupe velikih vodenjaka koje su nekoé smatrane
razli¢itim podvrstama iste vrste i koje se mogu medusobno razmnoza-
vati. U Hrvatskoj su prisutne samo dvije vrste — veliki vodenjak 1 veliki
dunavski vodenjak (Zriturus dobrogicus). Od velikog dunavskog vode-
njaka mozZe ga se razlikovati po Wolterstorffovom indeksu (duljina pred-
nje noge uklju¢ujuéi prste / udaljenost izmedu prednjih i straznjih nogu
x100) (Kalezi¢ i sur., 1990). Za velikog vodenjaka vrijednosti WI su >
63.7 za odrasle muzjake te > 53.9 za odrasle Zenke dok za velikog



panonskog vodenjaka W1 iznosi < 54.0 za odrasle muZjake te < 46.2 za
odrasle zenke (Griffiths, 1996; Arntzen i Wallis, 1999). Dvije vrste tako-
der se moze razlikovati po NBRV indeksu (Number of Rib-Bearing
Vertebrae — hrv. broj kraljesaka koji nose rebra) koji za ovu vrstu iznosi
14, dok za dunavskog vodenjaka, koji ima izduZeniji trup i kraée noge
on iznosi 16-17 (Wielstra 1 Arntzen, 2011).

Trend populacije: Regionalno u opadanju zbog nestajanja malih staja-
¢ica poput bara i lokava koje su joj neophodne za razmnoZavanje
(Romano i sur., 2012). U Hrvatskoj joj je trend takoder u opadanju iako
razmjer i razlozi tog opadanja nisu u potpunosti istraZeni.

Opis vrste: Veliki vodenjak moZe narasti do ukupne duZine od 18 cm
iako su &e3éi primjerci do 15 cm. MuZjaci su manji od Zenki 1 tijekom
sezone razmnozavanja muzjaci u vodi razviju krijestu duZ sredine leda,
bijelu prugu duZ sredine repa i imaju izraZenu necisnicu. Istovremeno
Zenke imaju nabrekao trbuh pun neoplodenih jaja zbog Cega je u ovom
razdoblju lako razlikovati spolove (Griffiths, 1996). Odozgo su tamno
smede do crno obojani s tamnim pjegama dok je trbusna strana Zuta do
naranéasta s crnim pjegama i $arama. Bijele to¢kice na donjoj strani glave
obi¢no su manje izraZzene nego kod dunavskog vodenjaka. Kod Zenki i
mladih moZe se ponekad vidjeti Zuta pruga po sredini leda. Sli¢nu prugu
imaju 1 muZjaci kada su u svojoj terestri¢koj fazi i nemaju izrazenu kri-
jestu (Griffiths, 1996; Arntzen i Wallis, 1999; Krystufek i1 JanZzekovié,
1999; Arnold, 2004; Edgar i Bird, 2006a).

Staniste i ekologija: Najprilagodljivija vrsta medu velikim vodenjacima.
Naseljava raznovrsne privremene i stalne stajaéice u rasponu od vlaznog
$umskog do suhog mediteranskog podrugja. Iako preferira brdska
podrugja, moZe ga se naéi od razine mora u mediteranskom podrugju
do 1800 m nadmorske visine u podalpskom podru&ju rasprostranjenosti
(Gasc i sur., 1997). Cesto ga se moZe naéi u vodenim stanistima s dru-
gim vrstama vodenjaka, prvenstveno s planinskim vodenjakom (Zchz-
hyosanra alpestris) i malim vodenjakom (Lissotriton vulgaris) (Ferracin
1 sur., 1980; Kletecki, 1995; Maletzky i sur., 2004; Jeli¢ i Marchand,
2009). I na kopnu i u vodi aktivan je uglavnom nocu. U oZujku i travnju
migrira s kopnenog stanista u vodu radi razmnoZavanja (prvo muZjaci
dok Zenke dolaze nesto kasnije) gdje ostaje do srpnja kada migrira natrag
na kopno. Omjer spolova u populaciji je oko 1:1 (Andreone 1 Giacoma,

1989; Kletecki, 1995). Veliki vodenjak provodi oko 4 mjeseca u vodi 3to
je u usporedbi s ostalim velikim vodenjacima iz Triturus cristatus grupe
najmanje vremena (Andreone 1 Giacoma, 1989; Arntzen i Wallis, 1999).
U vodi parenje zapocinje muzjakovim udvaranjem koji izvije svoj trup
oblikujuéi luk, te savije svoj rep, maSuéi njime u smjeru Zenkine glave.
U nedisnici muzjaka nalaze se Zlijezde koje proizvode feromone te
magudi repom stvara struju vode kojom 3alje vlastite feromone prema
Zenki. Nakon 3to Zenka postane zainteresirana, ona po¢inje pratiti muz-
jaka. MuZzjak se zatim okrece od Zenke kako bi poloZio spermatofor
(paketi¢ sjemena na Zelatinoznoj bazi) na supstrat ispred nje. Zenka,
plivajuéi za muzjakom koji se izmi&e, prelazi preko spermatofora te ga
svojom neéisnicom pokupi (Malacarne i Vellano, 1987; Hedlund, 1990;
Wells, 2007). Oplodnja je unutra$nja i nekoliko dana nakon oplodnje



Zenka pocinje lijegati jaja. To &ini tako da svako jaje pojedinaéno zalijepi
za listi¢ vodene biljke te straznjim nogama savije listi¢ oko jajeta kako
bi ga bolje zastitila. Lijeganje moZe potrajati nekoliko tjedana i u tom
razdoblju Zenka poloZi oko 200 jaja (Griffiths, 1996). Kao i kod drugih
vrsta velikih vodenjaka, polovica polegnutih jaja ne uspije se razviti zbog
nasljedne kromosomske anomalije (Macgregor i sur., 1990; Wallace,
1994). Kada izadu iz jajeta, li¢inke su duge oko 1 cm te dosegnu oko 7
cm prije metamorfoze (Griffiths, 1996). Imaju vanjske $krge za disanje
1 prvo im izrastu prednje noge, a potom i straznje. Razvijaju se u vodi
od svibnja do rujna (Kleteeki, 1995) kada se preobraze, izgube skrge te
migriraju na kopno. Tijekom dana i za suhog razdoblja vrijeme provode
skriveni ispod panjeva, grana, sruenth stabalaisl. (Janev Hutinec i sur.,
2006). Medu velikim vodenjacima neotenija je rijetka pojava, no nadene
su spolno zrele neoteni¢ne jedinke srodne vrste, Triturus macedonicus,
u Crnoj Gori (Kalezi¢ i sur., 1994). Zivotni vijek velikog vodenjaka je i
preko 16 godina u prirodi na 1282 m nadmorske visine u austrijskim
Alpama (Maletzky i sur., 2004).

Odrasli se ve¢inom hrane raznim beskralje$njacima koje mogu progu-
tati. U vodi to su obi¢no li¢inke kukaca te odrasli vodeni kukci, raciéi,
kolutiéavei, mekusci te Zablja jaja i punoglavci (Fasola i Canova, 1992;
Edgar 1 Bird, 2006a). Na kopnu jedu ¢lankono3ce, koluticavee te
meku3ce. Li¢inke se u pogetku hrane zooplanktonom (npr. ra¢iéi rasljo-
ticalci 1 veslono3ci), a kako rastu i veéim plijenom kao i odrasli (Fasola
1Canova, 1992; Edgar 1 Bird, 2006a). Kao i mnogi drugi vodenjaci, veliki
vodenjak posjeduje Zlijezde u koZi koje stvaraju otrove i vjerojatno pru-
Zaju odredenu zastitu od predatora. No svejedno su plijen mnogih kra-
ljesnjaka (ribe, zmije, ptice, sisavci), a 1 krupnijih beskraljesnjaka (npr.
Coleoptera, Odonata, Hemiptera te Hirudinea), pogotovo li¢inke
(Edgar i Bird, 2006a).

NKS kod: A.1.; A2.2.; A2.4;A3.1.;A3.2;A33.1;A4.1;A42,;
E.4;E5;5E.6;E.7.;1.8.2;].4.3.1.3.5].5.2.1.

NATURA 2000 kod: 3130; 3140; 3170; 3150; 4060; 6450; 9110; 9130;
9410; 91KO0

Uzroci ugrozenosti: U krikim podrugjima vrsta je ugroZena zapusta-
njem lokvi jer se one sve manje koriste za ljudske djelatnosti (napajanje

stoke, navodnjavanje) te tako neodrZavane postaju podlozne sukeesiji,

tj. zarastanju 1 kona¢no nestajanju (DT 7.3) (Dzuki¢ i Kalezié, 1988;
Janev Hutinec i Struna, 2007; Jeli¢ i Marchand, 2009). Mala vodena tijela
Cesto su zatrpana otpadom ili raznim materijalom (npr. piljevinom) §to
uvelike narufava staniste velikog vodenjaka (DT 9.3, 9.4) (Janev Huti-
nec i Struna, 2007; Jeli¢ i Marchand, 2009). Nestanku lokvi i bara, ili
njihovu isuSivanju prije no $to li¢inke vodenjaka uspiju zavrsiti meta-
morfozu, pridonosi i smanjenje koli¢ine oborina posljednjih godina u
nasim krajevima (DT 11.2) (Romano i sur., 2012). Velik problem je i
poribljavanje stajadica u kojima se razmnozZavaju veliki vodenjaci, kako
alohtonim tako i autohtonim vrstama, jer se ribe hrane njihovim jajima
1 li¢inkama te tako istiskuju vodenjake iz njihova stanista onemogucu-
juéi njihovo uspje$no razmnozavanje (DT 8.1, 8.2). U mediteranskom
podrudju vrlo je radireno poribljavanje malih vodenih tijela s gambuzi-
jom (Gambusia holbrooki/affinis) kako bi jele li¢cinke komaraca. No ove
ribice vrlo su opasne za velike vodenjake jer se hrane njihovim li¢inkama
te mogu uzrokovati potpuni nestanak vodenjaka kao $to je to dokazano
kod srodnog, kalifornijskog vodenjaka 7aricha torosa (DT 8.1)
(Gamradt i Kats, 2002). Neogradene prometnice na mjestima gdje se
dogadaju migracije vodenjaka izmedu kopna, gdje provode veéi dio
godine, 1 vode, gdje odlaze na razmnoZzavanje, npr. u blizini bara, tako-
der su velik problem jer su to mjesta masovnog stradavanja vodenjaka
pod kota¢ima automobila (DT 4.1). Vodenjake ugrozava i poljoprivreda
jer kemikalije poput pesticida ili gnojiva i soli mogu zavrsiti u njthovom
vodenom ili kopnenom stani3tu te utjecati na njthovu smanjenu sposob-
nost prezivljavanja, pogotovo li¢inki (DT 9.3). Izgradnja infrastrukture
1 naselja utjece na fragmentaciju stanista te populacije postaju izolirane
1 podloZnije negativnom utjecaju promjena u okolisu (DT 1.1, 1.2, 1.3).

Postojece mjere oluvanja: Veliki vodenjak je strogo zastiéena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodacima II i IV Direktive o zastiti prirodnih stani3ta i divlje faune i
flore Europske unije (Direktiva o stani$tima) te na Dodatku IT Konven-
cije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani3ta. Dio areala ove
vrste nalazi se unutar zakonom zastiéenih podruéja, odnosno nacional-
nih parkova i parkova prirode. Veliki vodenjak je naveden u Nacionalnoj
ekoloskoj mrezi kao ciljna vrsta za sljedeéa ekologki zna¢ajna podrugja:



Nacionalni park Plitvicka jezera (s Vrhovinskim poljem), Zumberak —
Samoborsko gorje, Krbavsko polje, Laudonov Gaj, Korita i Boljun.

PredloZene mjere ofuvanja: Potrebno je nastaviti inventarizaciju kako
bi se dobio bolji uvid u rasprostranjenost i ugroZenost ove vrste u Hrvat-
skoj u svrhu njene u¢inkovitije zastite (RN 1.2, 1.5) te utvrdivanje hibri-
dizacijske zone s velikim dunavskim vodenjakom (Vérés 1 Arntzen,
2010) (RN 1.3). Poticati odrzavanje lokvi, bara i jezera u kojima se raz-
mnozava veliki vodenjak (CA 2.1). To se moze posti¢i uklanjanjem
otpada, ¢i§éenjem viska vodenog bilja i produbljivanjem korita (Janev
Hutinec 1 Struna, 2007) kao $to je napravljeno s dvije lokve u Gorskom
kotaru (Sunger) koje nastanjuje veliki vodenjak ali i brojne druge vrste
(Jeli¢ i Marchand, 2009) (CA 2.1, 2.3). Potrebna su daljnja istraZivanja
ekologije velikog vodenjaka te uspostava programa monitoringa (pra-
¢enja) na razli¢itim lokacijama (RN 3.1). Posebnu pozornost treba pri-
dati zabrani poribljavanja stajaéica u kojima Zzivi veliki vodenjak 1 ukla-
njanju unesenih riba s lokaliteta za koje je poznato razmnoZavanje
velikog vodenjaka (CA 1.1, 5.4). Informiranje javnosti o vaznosti malih
stajacica te omogucavanje aktivnog sudjelovanja u odrzavanju tih stani-
$ta (CA 4.3, 7.1); popularizacija izgradnje malih stajaéica na privatnim
zemlji§tima u podrugju gdje dokazano dolazi veliki vodenjak (npr. kroz
subvencije, jacanje turistickih potencijala) (CA 6.2, 6.4, 6.5); definiranje
crnih tocaka 1 izgradnja prijelaza za male divlje Zivotinje (vodozemce)
ispod prometnica ili potpuno zatvaranje prometnica u razdoblju migra-
cija (CA 2.3); poticanje odgovorne poljoprivrede (odgovorno koristenje
kemijskih sredstava) (CA 4.3).

Veliki dunavski vodenjak

Engleski naziv: Danube Crested Newt

Sinonimi: podunavski vodenjak; Triturus cristatus danubialis (Mertens,
1923); Triturus cristatus dobrogicus (Mertens and Miiller, 1928); Triturus
cristatus danubialis var. intermedia (Fuhn, 1953); Triturus cristatus dobro-
gicus (Mertens and Wermuth, 1960); Triturus dobrogicus macrosomus
(Litvinchuk and Borkin, 2000)

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians
Red: Caudata, repati vodozemci, salamanders and newts

Porodica: Salamandridae, dazdevnjaci i vodenjaci, true salamanders and
newts,

Globalna kategorija ugrozenosti: NT
Europska kategorija ugroZenosti: NT

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NT

Rasprostranjenost u svijetu i u Hrvatskoj: Vrsta je prisutna u dva odvo-
jena podrugja vezana uz nizinsko podrué¢je Dunava i pritoka. Prvo podrugje
obuhvaéa porje¢je Dunava i pritoka u Panonskoj nizini. ProteZe se od kraj-
njeg istoka Ceske, Austrije i Slovenije, preko Slovacke, Madarske, isto¢ne
Hrvatske i bosanske Posavine sve do zapadne Ukrajine i Rumunjske te
podrugja hidroelektrane Perdap u Srbiji. Drugo podrugje prostire se tako-
der uz nizinsko porje¢je Dunava, ali nizvodno od hidroelektrane Perdap.
ProteZe se od Srbije preko sjeverne Bugarske i juzne Rumunjske do delte
Dunava te krajnjeg jugoistoka Ukrajine i Moldavije (Macgregor i sur.,
1990; Grossenbacher, 2012; Zavadil i sur., 1994; Griffiths, 1996; Arntzen
1 sur., 1997; Gasc i sur., 2004; Litvinchuk i Borkin, 2000; Arnold, 2004;
Litvinchuk, 2005; Gherghel i Iftime, 2009; Wielstra i Arntzen, 2011; Iva-
novi¢ i sur., 2012; Arntzen i sur., 2009b). Podrugje rasprostranjenosti veli-
kog dunavskog vodenjaka okruZeno je brdskim predjelima koje nastanjuju
druge vrste velikih vodenjaka (7. cristatus, T. carnifex, T. macedonicus, T.
arntzeni) (Wielstrai Arntzen, 2011; Ivanovi¢ i sur., 2012). U zoni doticaja
tih brdskih 1 nizinskih predjela dolazi do hibridizacije medu velikim vode-
njacima C&iji je utjecaj na pojedine vrste tek potrebno utvrditi (Litvinchuk
1sur., 1997; Vords 1 Arntzen, 2010).

U Hrvatskoj vrsta nastanjuje nizinska podruéja porje¢ja Dunava, porjecja
Save nizvodno od Velike Gorice i Drave nizvodno od VaraZdina te nizin-



sko podrugje istoéne Hrvatske izmedu donjeg toka Drave i Save (DZu-
ki¢, 1995; Arntzen i sur., 1997; Crnobrnja-Isalovi¢ i sur., 1997; Grosse-
nbacher, 2012; Janev Hutinec i sur., 2006; Vérds 1 Arntzen, 2010). U
sredi$njoj Hrvatskoj tvori hibridnu zonu sa srodnim velikim vodenjakom
(Janev Hutinec i sur., 2006), a prisutnost hibrida registrirana je 1 kod
Varazdina (Arntzen i sur., 1997). Hibridi (vjerojatno T. dobrogicus x T.
carnifex ili T. macedonicus) su zabiljeZeni i u okolici Nasica te okolici
Zupanje (Vords i Arntzen, 2010). Ovi nalazi ukazuju na vaznost gene-
tickih istraZivanja u svrhu utvrdivanja podrugja hibridizacije velikog
dunavskog vodenjaka i drugih velikih vodenjaka u Hrvatskoj.

Taksonomske napomene: Objasnjeno kod velikog vodenjaka.

Trend populacije: Regionalno trend je u opadanju (Arntzen i sur.,
2009b). U Hrvatskoj je trend velikog dunavskog vodenjaka takoder u
opadanju iako razmjer i razlozi tog opadanja nisu u potpunosti istraZeni.

Opis vrste: Veliki dunavski vodenjak je vitkiji te ima izduZeniji trup i
kraée noge u odnosu na ostale vrste velikih vodenjaka, $to se smatra pri-
lagodbom na Zivot u vodi. To pokazuje i NBRV indeks (Number of Rib-
Bearing Vertebrae — hrv. broj kraljesaka koji nose rebra) koji za ovu vrstu
iznosi 16-17 za razliku od velikog vodenjaka kojem je indeks 14 (Wiel-




strai Arntzen, 2011). Odrasle jedinke narastu ukupno 13-16 cm. Muz-
jaci su manji od Zenki i tijekom sezone razmnoZavanja muZjaci u vodi
razviju izrazito nazubljenu krijestu duZ sredine leda koja pocinje vec na
gornjoj strani glave. Odozgo su smedi do crvenkastosmedi s tamnosme-
dim do crnim pjegama jasnog ruba. Trbusna je strana naranéasta s crnim
pjegama i $arama koje se mogu stopiti i tvoriti crne pruge. Donja strana
glave je crne boje s bijelim to¢kicama koje se protezu i sve do trupa za
razliku od velikog vodenjaka kod kojeg su bijele tockice slabije izraZene
(Griffiths, 1996; Arntzen i sur., 1997; Arntzen i Wallis, 1999; Arnold,
2004; Edgar i Bird, 2006a). Kod Zenki i mladih moze se ponekad vidjeti
Zuta pruga po sredini leda. Sli¢nu prugu imaju i muZjaci kada su u svojoj
terestrickoj fazi i nemaju izraZenu krijestu.

Staniste i ekologija: Od svih velikih vodenjaka iz Tritsrus cristatus grupe,
ova vrsta najvise je akvati¢na, odnosno najvise vremena provodi u vodi
(Ivanovié i sur., 2012). Veliki dunavski vodenjak naseljava mo¢varna
podrudja porjedja nizinskih rijeka, rukavce, mrtvaje, okuke, poplavna
podrudja, bare, jezera, kanale 1 jarke (Arntzen i sur., 1997). MozZe nase-
ljavati i stajadice koje presusuju tijekom dijela godine, a moZe ga se naéi
iu staniStima gdje su prisutne ribe. Vrsta naseljava nizinska podru¢ja do
oko 300 m nadmorske visine (Gasc i sur., 2004; Arntzen i sur., 2009b).
U ozujku migrira s kopnenog stanista u vodu radi razmnoZavanja gdje
obitava i do pola godine, najdulje medu velikim vodenjacima (Griffiths,
1996; Arntzen 1 Wallis, 1999; Ivanovié i sur., 2012). MuZjaci radi razmno-
Zavanja migriraju s kopna u vodu svake godine dok zenke mogu presko-
¢iti koju godinu i ne migrirati u vodu (Jehle i sur., 1995). Nakon razmno-
Zavanja migriraju natrag na kopno gdje prezimljuju. Na kopnu tijekom
dana i suhog razdoblja vrijeme provode skriveni ispod panjeva, grana,
sru$enih stabala i sL., a u vodi skriveni u vegetaciji na dnu. U vodi didu
plué¢ima tako da odlaze po zrak na povrsinu vode, a dijelom takoder i
kroz koZu. Njihova aktivnost povecava se noéu i za vlaznog razdoblja na
kopnu (Edgar i Bird, 2006a). Zenke polazu oko 100-200 jaja tijekom 2-3
tjedna (Furtula i sur.,, 2008). Kao i kod drugih vrsta velikih vodenjaka,
polovica polegnutih jaja ne uspije se razviti zbog nasljedne kromosom-
ske anomalije (Macgregror, 1990; Wallace, 1994). Jaja velikog dunavskog
vodenjaka najmanja su medu velikim vodenjacima (Furtula i sur., 2008).
Lic¢inke su nakon izlijeganja najmanje medu velikim vodenjacima, pro-
vode dulje razdoblje u vodi u odnosu na druge vrste, dulje se razvijaju u
vodi i krupnije su nakon preobrazbe kada migriraju na kopno. Zbog toga

su li¢inke velikog dunavskog vodenjaka nakon metamorfoze najveée u
usporedbi s drugim velikim vodenjacima. Spolnu zrelost dostiZu s oko 3
godine, a poznati zivotni vijek u prirodi im je do oko 5 odnosno 9 godina
(Jehle i sur., 1995, Cogalniceanu i Miaud, 2002).

RazmnoZavanje, prehrana i predatori su sli¢ni kao 1 kod velikog vode-
njaka. Odrasli se hrane raznim beskraljesnjacima koje mogu progutati.
U vodi to su obi¢no li¢inke kukaca te odrasli vodeni kukei, rac¢iéi, kolu-
tiavel, mekusci ali 1 Zablja jaja 1 punoglavci (Fasola i Canova, 1992;
Edgar 1 Bird, 2006a). Na kopnu jedu ¢lankono3ce, koluticavei te
meku3ce. Li¢inke se u po¢etku hrane zooplanktonom (npr. radiéi rasljo-
ticalci 1 veslonosci), a kako rastu i veéim plijenom kao i odrasli (Fasola
1 Canova, 1992; Edgar 1 Bird, 2006a). Za razliku od ostalih velikih vode-
njaka, veliki dunavski vodenjak nastanjuje 1 stani§ta u kojima ima riba
(Griffiths, 1996), pa je bitno napomenuti da je dodatno izloZen preda-
torstvu i od strane invazivnih vrsta riba (Caleta i sur., 2010).



NKS kod: A.1.; A2.2; A23.2; A2.4;A2.7;A3.1;A32,;A33,;
A4.1,; A421,; C2; D.1.1.1; E.1; E2.5 E3.; 1.2.1,; 1.8.2.; J.4.35
J4.3.1.25].4.3.1.3,5].4.3.1.5, ].5.2.

NATURA 2000 kod: 3130; 3140; 3150; 6440; 6450; 6510; 9160; 91EQ;
91F0; 91HO; 91L.0; 91MO; 9260

Uzroci ugrozenosti: Glavni uzrok ugroZenosti velikog dunavskog vode-
njaka je unistavanje pogodnih staniita (Arntzen 1 sur., 1997). Veliki
dunavski vodenjak nastanjuje podru¢je koje je od gospodarskog interesa
za Covjeka: npr. za poljoprivredu, ribarstvo, eksploataciju minerala, hidro-
energetske zahvate (DT 2.1,2.2, 2.3, 2.4, 3.1, 3.2, 3.3, 11.1). Zbog meli-
orativnih zahvata u svrhu $irenja poljoprivrednog zemljiSta pogodna sta-
nidta za ovu vrstu vrlo brzo se mijenjaju i/ili nestaju. Izgradnja
akumulacija, nasipa, produbljivanje korita rijeka te umjetna regulacija
vodotoka takoder isuiuju porjedja, smanjuju razinu povrsinskih voda u
staja¢icama koje gravitiraju rijekama te onemoguéavaju plavljenje nizina
uz rijeku kojima se stvara i obnavlja pogodno staniste za ovu vrstu (DT
7.2, 7.3). U kombinaciji sa sve duljim su$nim razdobljima posljednjih
desetljeca ovaj problem postaje jo3 i veéi (Arntzen i sur., 2009b) (DT
11.2). Neogradene prometnice na mjestima gdje se dogadaju proljetne i
jesenske migracije vodenjaka izmedu kopnenog i vodenog stanista velik
su problem jer su to mjesta masovnog stradavanja vodenjaka pod kota-
¢ima automobila (DT 4.1). Kemikalije, poput pesticida, koje zavravaju
u vodenom ili kopnenom stani$tu utjeu na smanjenu sposobnost pre-
7ivljavanja vodenjaka, pogotovo li¢inki. Gnojiva pridonose eutrofikaciji
vodenih staniita te ona postaju nepogodna za Zivot ove vrste (DT 9.3).
Velik problem predstavlja poribljavanje stajaéica u kojima se razmnoza-
vaju vodenjaci kako autohtonim tako i alohtonim vrstama, jer se ribe
hrane njithovim jajima i li¢inkama (DT 8.2). Veliki dunavski vodenjak
ozbiljno je ugrozen invazivnim ribljim vrstama koje se brzo 3ire u
podru¢jima nizinskih rijeka (DT 8.1). Jedna takva vrlo opasna oportuni-
sti¢ka i vrlo otporna vrsta je rotan (Percottus gleniz) (Reshetnikov, 2012)
koji se prosirio po rijekama crnomorskog sliva u Hrvatskoj (Caleta i sur.,
2010). Ova riba ozbiljna je prijetnja kako velikom dunavskom vodenjaku
tako i ostalim vrstama vodozemaca jer preferira ista stani3ta 1 hrani se
njihovim li¢cinkama. Utvrdeno je da se u stanistima u kojima dolazi rotan,
vodozemci paiautohtone ribe, ne mogu uspje$no razmnozavati (Reshet-
nikov, 2003) veé su prisiljeni razmnoZavati se u manjim staja¢icama koje

presusuju u jednom dijelu godine (S 1.3). Ovakva stanista &esto nisu
dovoljno kvalitetna da bi ponudila alternativu ve¢im stajadicama u kojima
se voda zadrZava cijele godine (Reshetnikov, 2012). Ribarenje takoder
moZe imati izravne negativne posljedice jer se vodenjaci hvataju u vrse,
a kako moraju iéi na povriinu po zrak, bivaju uguseni (DT 5.4).

Postojece mjere ofuvanja: Veliki dunavski vodenjak je strogo zasti¢ena
svojta Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se
na Dodacima IT i IV Direktive o zastiti prirodnih stani3ta i divlje faune
1 flore Europske unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku II Kon-
vencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista. Dio areala
ove vrste nalazi se unutar zakonom za§ticenih podruéja, odnosno naci-
onalnih parkova i parkova prirode. Veliki dunavski vodenjak je naveden
u Nacionalnoj ekologkoj mreZi kao ciljna vrsta za sljedeca ekoloski zna-
&ajna podrugja: 3ire podruéje Drave i Kopacki rit.

PredloZene mjere ocuvanja: Veliki dunavski vodenjak je u Hrvatskoj
slabo proucen te je potreban nastavak istrazivanja kako bi se dobio bolji
uvid u njegovu rasprostranjenost i ugrozenost (RN 1.2, 1.5). Postojanje
hibridne zone s velikim vodenjakom (7 carnifex) u sredi§njoj Hrvatskoj
i mozda s T macedonicus na krajnjem jugoistoku zemlje dodatno ote-
Zava proudavanje ove vrste pa je potrebno provesti geneticka i morfo-
loska istraZivanja kako bi se utvrdilo gdje se nalaze iste, a gdje hibridne
populacije velikog dunavskog i velikog vodenjaka (RN 1.3). Usporedno
treba uspostaviti pracenje populacija velikog dunavskog vodenjaka (RN
3.1). U Hrvatskoj jo3 uvijek postoje podru¢ja pogodna za Zivot velikog
dunavskog vodenjaka te je potrebno usmjeriti aktivnosti na bolju zastitu
1 odrzavanje takvih podrugja (CA 1.1, 2.1). Zatim je potrebno povoditi
odgovornu poljoprivredu i vodozahvate (CA 2.1, 2.3); $iriti svijesti o
vaznosti ofuvanja poplavnih nizina (CA 4.1, 4.2, 4.3); zakonski zatiti
stani§ta vazna za razmnoZzavanje vodenjaka (CA 1.2); regulirati poriblja-
vanje u staniStima gdje je nadena ova vrsta i strogo zabraniti unos stra-
nih vrsta (CA 5.1, 5.4). Restauracija lokvi i bara (lijep primjer je Kinne
2004) (CA 2.3); popularizacija izgradnje malih stajadica na privatnim
zemljiftima u podruéju gdje dokazano dolazi dunavski vodenjak (npr.
kroz subvencije, jacanje turisti¢kih potencijala) (CA 6.2, 6.4, 6.5); defi-
niranje crnih to¢aka i izgradnja prijelaza za male divlje Zivotinje (vodo-
zemce) ili potpuno zatvaranje prometnica u razdoblju migracija (CA
2.3).






NAJMANJE :
ZABRINJAVAJUCE SVOIJTE

LEAST CONCERN TAXA

LC



Zuti mukaé

Bombina variegata (Linnaeus, 1758)

Engleski naziv: Yellow-bellied Toad

Sinonimi: Rana variegata Linnaeus, 1758

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians

Red: Anura, bezrepci, frogs and toads

Porodica: Bombinatoridae, mukaci, Fire-bellied toads

Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: najmanje zabrinjavajuca, LC

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Zuti muka¢ je rasprostranjen
na veéem dijelu centralne i sjeverne Europe, od centralne Francuske i
Njemacke, preko Svicarske, Ttalije i Balkana sve do Karpata na istoku
(Gascisur., 1997, Kuzmin i sur., 2011). Izolirane i fragmentirane popu-
lacije prisutne su u sjevernoj Njemackoj, Madarskoj, Luksemburgu i
Nizozemskoj, a vrsta je vjerojatno nestala s podrugja Belgije (Kuzmin 1
sur., 2011).

Zuti muka¢ naseljava podrugje cijele Hrvatske, osim krajnjeg sjevero-
isto¢nog dijela Podravine i Baranje. Naseljava i nizinska i planinska
podrugja te je prisutan na podru¢ju Gorskog kotara kao 1 na Dalmatin-
skim planinama poput Lisca i Biokova. Od Jadranskih otoka ova je vrsta
bila zabiljeZena jedino na Cresu i Krku (Bruno, 1980) no recentnijim
istrazivanjima vrsta nije ponovno pronadena te mnogi autori sumnjaju
u to¢nost tih 1 drugih nalaza istoga autora.

Taksonomske napomene: Populacije s podrugja juzne Dalmacije opi-
sane su kao posebna podvrsta, dalmatinski Zuti mukag, Bombina varie-
gata kolombatovici (Bedriaga, 1890). Iako je u posljednjoj Crvenoj knjizi
vodozemaca i gmazova Hrvatske (Janev Hutinec i sur., 2006) dalmatin-
ski zuti muka¢ tretiran kao posebna podvrsta i kao posebna konzerva-
cijska jedinica, novijim filogeografskim istraZivanjima nije prepoznata
kao posebna podvrsta (Fijarczyki i sur., 2011) veé kao dio B. variegata
scabra. Kontinentalne populacije Zutog mukaca pripadaju podvrsti B.
variegata variegata. U ovoj knjizi je za populaciju Dalmacije napravljena
zasebna procjena zbog sumnje u znaajnu ugroZenost.

Slika 54. Zuti muka¢/Yellow-bellied Toad/Bombina variegata.
Snimio/PHOTO BY Dusan Jeui¢

Trend populacije: Na globalnom nivou trend je u opadanju (Kuzmin i
sur., 2011). U Hrvatskoj je blago negativan trend vidljiv u populacijama
kontinentalnog dijela Hrvatske te posebice Dalmacije, no nema dovoljno
argumenata da bi vrsta zadovoljila kriterije gotovo ugroZene svojte.

Opis vrste: Zuti muka& malena je aba veligine do 5,5 cm, a prosjecne
veli¢ine oko 4 cm (Gasc i sur., 1997). Zenke su u pravilu veée od muz-
jaka. Glava i tijelo su plosnati, a rub glave zaobljen. Zjenica je srcolikog
oblika, a bubnjiéi nisu vidljivi. Glavna karakteristika Zutog mukaca je
7arko obojana trbugna strana tijela, a moZe biti u rasponu od Zute pa sve
do narancaste boje (Gasc i sur., 1997). Uzorak $ara na trbu3noj strani
svake jedinke je jedinstven, a oblikuje se dva mjeseca nakon preobrazbe.
U slu¢aju kada se osjete ugrozenima podignu glavu i straznji dio tijela,
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prilikom &ega do izrazaja dolazi njihov Zuti trbuh. To ponaSanje jedin-
stveno je za mukade te se naziva zablji refleks ("Unkenreflex"). Gornja
strana tijela Zutog mukaca proZeta je brojnim otrovnim Zlijezdama koje
se na povrsini koZe otvaraju otrovnim bradavicama (Bajger, 1980). Sam
otrov nije opasan za Covjeka, no ukoliko dode u doticaj s o¢ima, moze
izazvati crvenilo i koZne reakcije.

Staniste i ekologija: Stani§ta Zutog mukaca su preteZito Sumska te
uklju¢uju listopadne i mije$ane Sume na niZim visinama, kao i Sume éeti-
njaca na visim nadmorskim visinama. Od neSumskih stani3ta ova vrsta
Zivi 1 na poplavnim ravnicama 1 travnjacima. Uglavnom dolazi u visin-
skom pojasu izmedu 100-2100 m nadmorske visine, s time da na sjeveru
pretezno naseljava viSe, a na jugu nize nadmorske visine. Zivotni ciklus

Zutog mukada prilagoden je na na¢in da &im bolje iskoristi prisutnost
privremenih stajaéih voda, u kojima se onda i razmnoZava (Barandun,
1992; Barandun i Reyer, 1998; Hartel i sur., 2007). Za polaganje mrijesta
ova vrsta koristi razne tipove vodenih stani3ta u blizini fume, poput
jezera, lokva, mod&vara te potoka i rijeka, no Cesto se Zutog mukaca moze
naéiiu privremenim kolotrazima koji se ispune vodom nakon kige, radi
ega je zivotni ciklus ove Zabe sinkroniziran s razdobljem padalina, a
razmnozava se nekoliko puta tijekom sezone parenja (Hartel 1 sur.,
2007). Tipi¢na stanita za razmnozavanje su osuncane plitke lokve, bez
vegetacije, koje mogu presusiti s vcemena na vrijeme (Barandun, 1990).
Zuti mukaé& hibernira u rupama u zemlji te ispod kamenja. Hibernaciju
zapodinje u listopadu, a traje sve do oZujka ili travnja. Kao i ve¢ina 7aba,
Zuti mukad razmnoZava se polaganjem jaja, a s razmnoZavanjem zapo-
Cinje desetak dana nakon budenja iz hibernacije. Pojedina¢na jaja (uku-
pno i do 60) polaze po dnu vodenog tijela te na grancice i travke u vodi
(Barandun i Reyer, 1998). MuZjaci se pretezno glasaju u sumrak i nocu,
a glasanje im je mnogo snaznije od srodnog, crvenog mukata. Zuti
mukac Zivi do 10 godina, a spolnu zrelost doseZe u drugoj godini Zivota.
Hrani se pretezito odraslim jedinkama i li¢inkama kornjasa te ostalim
beskraljednjacima poput trzalaca, leptira, mrava, pauka i stonoga (Bisa i
sur., 2007; Covaciu-Marcov i sur., 2011).

NKS kod: A.1.;A.2; A4;C2;E1;E2;E3,;E4,;E5,;E6.5E.7;ES,;
1.2.

Natura 2000 kod: 91E0; 91L.0; 91HO; 91MO0; 91F0

Uzroci ugrozenosti: Na veéem dijelu svoga areala vrsta je prisutna na
pogodnim stani§tima i nije znacajno ugrozena. Neke od osnovnih pri-
jetnji jesu degradacija stanista sjeCom $uma (mijenja se mikroklima
lokvi) (DT 5.3) te intenziviranje poljoprivrede (zatrpavanje vodenih
tijela, unos pesticida u okolis) (DT 2.1, 9.3). Na krikim podru¢jima
Hrvatske, poput Istre i Dalmacije, ovu vrstu ugrozava nestanak pogod-
nih stanista, odnosno vodenih tijela koja sluze razmnozavanju (DT 1.1,
1.2, 1.3). Drasti¢nim padom broja stoke u posljednjih nekoliko deset-
ljeca nestao je i veliki broj lokvi koje su predstavljale rijedak izvor vode na
tim krskim podru¢jima (DT 2.3). Lokve se najéescée unistavaju zatrpa-
vanjem, no i neodrzavane lokve ubrzo zarastaju zbog sukcesije. Nestanak
lokvi karakteristi¢an je i za sjeverni dio Hrvatske, §to moZe predstavljati



ozbiljnu prijetnju organizmima koji Zive u njima, $to je naglaSeno u istra-
Zivanju provedenom na podrudju Parka prirode Zumberak — Samobor-
sko gorje (Janev Hutinec i Struna, 2007).

Postojece mjere ofuvanja i postojeée mjere ofuvanja: Zuti mukat je
strogo za§tiCena svojta Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08;
57/11). Nalazi se na Dodatku II i IV Direktive o zatiti prirodnih sta-
ni$ta i divlje faune i flore Europske unije (Direktiva o stani§tima) te na
Dodatku IT Konvencije o zatiti europskih divljih vrsta i prirodnih. Dio
areala ove vrste nalazi se unutar zakonom za$tiéenih podrugja, nacional-
nih parkova i parkova prirode. Zuti muka¢ je naveden u Nacionalnoj
ekoloskoj mrezi kao ciljna vrsta za sljedeca ekoloski znadajna podrugja:
Lonjsko polje, Papuk, Zumberak — Samoborsko gorje i Tramuntana na
otoku Cresu.

PredloZene mjere ofuvanja: Potrebno je istraziti mogucnosti daljnje
za§tite pogodnih stanista u kontinentalnom 1 gorskom dijelu Hrvatske
te posebice Dalmaciji (CA 1.2). Osim toga potrebno je pokusati, u
suradnji s lokalnim stanovni§tvom, ograniiti uporabu pesticida na
podrugjima gdje se nalaze najugroZenije populacije ove vrste (Dalmacija,
Istra) (CA 5.2). Iako ova vrsta nije izraZeno migratorna, preporuca se
istrazivanje crnih tocaka (gdje stradavaju) 1 po potrebi izgradnja prije-
laza za male divlje Zivotinje (vodozemce) ispod prometnica (CA 2.3).
Potrebno je provesti detaljnije istraZivanje i pradenje Zutog mukaca u
Hrvatskoj (RN 1.2, 3.1), kako bi se dobio jasniji uvid u ugrozenost 1
potencijalno prikupili potrebni argumenti za uklju¢ivanje u jednu od
kategorija ugrozenosti. Potrebno je promicati odrZivo upravljanje sta-
ni§tima u svrhu zatite i o¢uvanja vlaznih stanista, kao i sprjecavanja
zarastanja lokvi (CA 1.2, 2.1). Kao i za li¢inke drugih vodozemaca, izni-
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mno je vazna adekvatna kontrola unosa stranih vrsta riba u lokve i bare
(CA 5.4) te po potrebi njihovo odstranjivanje ako je moguée (CA 2.2).
Takav primjer predstavlja gambuzija (Gambusia affinis/holbrooki) une-
sena u veéinu manjih vodenih tijela u Istri i Dalmaciji.



Druge procijenjene svojte/populacije:

Dalmatinski zuti mukac

Engleski naziv: Dalmatian Yellow-Bellied Toad
Globalna kategorija ugrozenosti: NE
Europska kategorija ugrozenosti: NE
Mediteranska kategorija ugrozenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugroZena,

Rasprostranjenost: Dalmatinske populacije Zutog mukaca naseljavaju
samo podrudje sredi$nje i juzne Dalmacije. Uglavnom naseljavaju manje
lokve, jezerca, izvore i vodotoke.

Uzroci ugrozenosti: Ova je populacija izdvojena za zasebnu procjenu
ugroZzenosti iz razloga §to se, prije svega, radi o vrlo malobrojnim popu-
lacijama. Ujedno su one vrlo &esto izrazito fragmentirane jer je preferi-
rani tip stani3ta (krske lokve i manji vodotoci) u Dalmaciji dosta rijedak,
a izoliranost se jo§ dodatno pojacava i ljudskim djelatnostima (meliora-
cija, kaptiranje izvora, kanaliziranje, izgradnja infrastrukture) (DT 1.1,
1.2, 1.3). Kontinentalne i gorske populacije Zutog mukaca su daleko broj-
nije i nisu toliko fragmentirane. Time su otpornije na stres i degradaciju
stanita, jer ako koja populacija nestane, brzo se iz okolnih podrugja nase-
ljavaju nove jedinke. Kod dalmatinskih populacija takvo je naseljavanje
otezano $to dovodi do smanjenja podrugja rasprostranjenosti. Velik pro-
blem za dalmatinske populacije predstavlja nestanak 1 zapustanje lokvi
(zbog nestanka ekstenzivnog stocarenja), ali 1 iskori§tavanje velikih koli-
¢ina vode za navodnjavanje (lokve, izvori itd.) (DT 2.3).

Predlozene mjere o¢uvanja: Uz opée mjere ouvanja za zutog mukaca,
potrebno je obaviti dodatna istrazivanja distribucije dalmatinskog Zutog
mukadai definirati to¢an taksonomski status tih populacija (RN 1.1, 1.2).
Potrebno je izraditi katastar krkih lokvi i plan odrZavanja krikih lokvi i
provoditi ga u suradnji s lokalnim institucijama, $kolama i privatnim
zemljoposjednicima (CA 2.1, 2.3, 3.2, 4.3). Zuti muka&i dosta migriraju
izmedu pojedinih vodenih tijela (lokvi) 1 potrebno im je osigurati sigurne
koridore i medulokacije za njihova kretanja stvaranjem novih 1 odrzava-
njem starih lokvi.

* Pogledati taksonomsku napomenu pod B. variegata.







SVOJTE S NEDOVOLJNO
PODATAKA

DATA DEFICIENT TAXA

DD




Engleski naziv: Common Spadefoot

Sinonimi: nema

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians

Red: Anura, bezrepci, frogs and toads

Porodica: Pelobatidae, ¢esnjace, spadefoot toads

Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: vrsta s nedovoljno podataka, DD

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Nizinska vrsta rasprostra-
njena na ravnicarskim 1 blago brdovitim regijama Europe, od isto¢nih
dijelova Nizozemske, Belgije 1 Francuske, preko Njemacke, Danske,
krajnjeg juga Svedske, srednje i isto¢ne Europe, sve do zapadnog Sibira
(Rusija) 1 sjeverozapadnog Kazahstana. Na jugu granicu ¢ine doline
rijeka Save 1 Dunava te Kaspijsko 1 Crno more. Na podrudju sredisnjeg
Balkana zalazi u doline Velike Morave u Srbiji i Timoka na granici Srbije
1 Bugarske (Gasc i sur., 1997; DZuki¢ i sur., 2005). Izolirane populacije
nalazimo u sredi$njoj Francuskoj, Bugarskoj (podrugje Sofije) te u dolini
rijeke Po u Italiji (endemska podvrsta Pelobates fuscus insubricus). Cesta
je vrsta u kontinentalnom dijelu isto¢ne Europe, osim u rubnim podrué-
jima. Iako je vrsta sa Sirokim arealom, pokazuje fragmentiranu raspro-
stranjenost koja je Cesto ograni¢ena na podrudja sa specifi¢nim rahlim
tlima. U Bugarskoj, Rumunjskoj i Srbiji dolazi zajedno sa srodnom
vrstom P syriacus, kao §to je slu¢aj i s izoliranom populacijom kod Bos-
pora (Gasc i sur., 1997; Agasyan i sur., 2009a; IUCN, 2011). Zbog skro-
vitog nacina Zivota vrlo se rijetko susrece te su pojedine lokacije zabi-
ljezene tek nedavno (DZukié i sur., 2005). Populacije u Hrvatskoj
predstavljaju rubni dio areala ove vrste i rasprostranjene su u kontinen-
talnom nizinskom dijelu. Vise nalaza je zabiljeZeno jedino na podru¢ju
Kopackog rita, ostala malobrojna opazanja zabiljezena su duz dolina
rijeka Save i Drave. Krajem 19. st. je zabiljeZena na podrugju Rijeke
(Depoli, 1898), medutim zbog zna¢ajnih promjena stanista ti se nalazi
mogu smatrati povijesnima. Takoder, ovu vrstu za podrugje sjeverne
Dalmacije navodi nekoliko autora tijekom 19. st. medutim bez to¢nog

lokaliteta. DZukié i sur. (2005) smatraju da postoji mnogo indirektnih
paleogeografskih, geoloskih i paleoekoloskih podataka za povijesno
postojanje P, fuscus na povoljnim stani§tima na podrué&ju Ravnih kotara.
Takosonomski status ove vrste i pojedinih podvrsta, jo§ je predmet
rasprave 1 prema Crotini 1 Andreone (2007) &ini se da bi se ipak moglo
raditi o kompleksu vrsta.

Trend populacije: Pretpostavlja se da je vrsta u Hrvatskoj ima negativan
trend zbog negativnog pritiska na stanista na kojima obitava.

Opis vrste: CeSnjaca je 7aba robusnog tijela duljine 5-9 cm. MuZjaci su
manji od Zenki. Ima velike o¢i s okomitim zjenicama. KoZa je s gornje
strane zuckaste, smeckaste ili sivkaste boje s tamnim mrljama, trbuh je
svijetli, ponekad sa sivim mrljama. Bokovi i ponekad leda su posuti
naranfastim pjegama. Ima relativno kratke udove, na straznjim nogama
ima izrazito razvijene metatarzalne kvrzice pomocu kojih se ukapa u



zemlju. MuZjaci nemaju vokalnu vreéicu i oba spola se glasaju. Li¢inke

su vrlo veliki punoglavci, ukupne duZine do 18 cm, s uo¢ljivim o¢ima.
Prilikom izlaska iz jaja su crnoZuti, a tijekom razvoja postanu odozgo
smeckasti dok su bokovi i trbuh bijeli do zlatni s tamnim mrljama (Kuz-
min 1 Andreone, 1999; Andreone, 2001; Arnold i Ovenden, 2002;
Nystrom 1 sur., 2002).

Staniste i ekologija: Zbog fosorijalnog nacina Zivota (ukapanje u tlo)
obitava na specifi¢nim stani§tima, odnosno na nizu razli¢itih stani3ta
koje karakteriziraju meka 1 rahla tla. Dolazi na Sumskim ¢istinama 1
rubovima Suma, ponekad i rijetkim Sumama, poljima, livadama, stepama
1 ostalim nizinskim stani§tima, kao 1 u vrtovima, parkovima i iskopinama
§ljunka. Preferira otvorena stanista otvorenog stepskog karaktera s
niskom vegetacijom te uglavnom izbjegava vlazna polja i grmovita
podrudja. Jaja polaze vedinom u topla, duboka, stalna i stajaca vodena
tijela mezotrofnog ili eutrofnog karaktera s visokom koncentracijom
otopljenog kisika i dosta vodene vegetacije. To uklju¢uje kanale, lokve,
napustene iskopine, manja jezera i sl. Nalazimo je do 810 m nadmorske
visine (Gasc i sur., 1997; Kuzmin i Andreone, 1999; Eggert, 2002;
Nystrom i sur., 2002; Eggert i sur., 2006). Zenke mogu doZivjeti 12, a
muZjaci 7 godina, ipak prosjek godina u populaciji je obi¢no do 4 godine.
Spolnu zrelost dostizu s 2-3 godine, muZjaci ranije od Zenki (Jehle i sur.,
1995; Eggert i Guyétant, 1999; Eggert i Guyétant, 2002). Cesnjaca je
noéna vrsta, koja se danju zakopava u rupe u zemlji koje iskopa straznjim
nogama. Koristi i rupe drugih Zivotinja (npr. glodavaca), a Cesto i iste
rupe u vi$e navrata. Jedinke nisu aktivne svaku no¢ pa izmedu razdoblja
aktivnosti moZe pro¢ii5 dana. Izbor specifi¢nih staniSta ograni¢ava nji-
hove migratorne sposobnosti te diktira izbor migracijskih putova. Odra-
sle jedinke provode vecinu Zivota u blizini mrjestilista i rijetko migriraju
dalje od 500-1000 m. Hiberniraju od listopada ili studenog do oZujka,
takoder u rupama u zemlji (Eggert i sur., 1999; Kuzmin i Andreone,
1999; Andreone, 2001; Nystrom i sur., 2002; Eggert, 2002; Eggert i sur.,
2006). Razdoblje parenja se odvija u proljece i traje dosta dugo (od kraja
ozujka pa ¢ak do pocetka lipnja). U razdoblju razmnoZavanja muZjaci
se glasaju pod vodom 1 ne okupljaju se u zborove. Na mrjestili§tima
broj¢ano prevladavaju muZjaci koji brane svoj teritorij te su netolerantni
prema uljezima. Zenke sveukupno polazu do 3500 tamnih jaja u debelim
Zelatinoznim vrpcama duZine do 1 m, koje su omotane oko vodene vege-
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tacije. Za razvoj punoglavaca i preobrazbu potrebne su temperature vode
vise od 15°C, preobrazba traje od 3 do 5 mjeseca. Punoglavci mogu u
vodi i prezimiti te dovriiti metamorfozu dogodine. Buduéi da vrsta pro-
vodi dugo razdoblje u li¢inatkom stadiju vrlo je osjetljiva na kvalitetu
mirjestili§ta i prisutnost predatora poput riba i rakova (Kuzmin i Andre-
one, 1999; Andreone, 2001; Nystrom i sur., 2002; Eggert 1 Guyétant,
2003).

Punoglavci se pretezito hrane biljnim materijalom — algama 1 ostacima
biljaka te manjim dijelom praZivotinjama i sitnim beskralje$njacima, a
ponekad 1 ozlijedenim punoglavcima svoje i drugih vrsta Zaba. Odrasli
se uglavnom hrane beskralje$njacima, s time da leteée jedinke konzumi-
raju u ne$to manjem broju. Ribe 1 rakovi su izraziti predatori punogla-
vaca.



NKS kod: A.1.1.;A.1.2.;A4.1,;C.2.3.;C.3.1.;C.3.2,;C.3.3,;C3.4.,;C
3.7;C5.1,;C525E3;51.1.3,; 1.1.4;1.1.6.; 1.1.7.; 1.1.8.; 1.2.1.; 1.2.2,;
1.4.1.

NATURA 2000 kod: 1530; 2340; 3150; 6210; 6240; 6250; 6450; 6510;
6520; 91HO; 91MO

Uzroci ugroZzenosti: Ova vrsta je vrlo osjetljiva na promjene u okolisu,
a osobito na strukturu tla te na kvalitetu vodenih stani$ta zbog produ-
zZenog li¢inackog razdoblja. Stanista na kojima obitava pod velikim su
antropogenim pritiskom. Razvoj naselja i infrastrukture te intenzivira-
nje poljoprivrede uzrokuje nestanak, fragmentaciju i degradaciju stani3ta
(DT 1.1, 1.2). Medu glavnim uzrocima ugroZenosti ove vrste su zaga-
denja slatkovodnih stani§ta — otpadne vode domacinstava i industrije te
otjecanja s poljoprivrednih povrsina (ukljucujuéi eutrofikaciju mrjesti-
lista) (DT 9.1, 9.2), zatim isuSivanje 1 zatrpavanje mocvarnih stanista
(DT 7.3), unos riba i rakova u vodene povriine gdje se razmnozavaju
(DT 8.1) itd. Herbicidi imaju veliki utjecaj na stopu preZivljavanja puno-
glavaca zbog smanjivanja koli¢ine vegetacije u vodenim stani$tima, a
time i pogodnih skrovista za velike punoglavce. Vrsta je takoder ugro-
Zena uniStavanjem kopnenih stanidta (npr. livada), intenziviranjem
uzgoja stoke (DT 2.3) i masovnim stradavanjem na prometnicama (DT
4.1). Medutim, pojedine antropogene aktivnosti, poput prokapanja
kanala 1 lokvi za navodnjavanje te kréenja Sumskih putova, mogu pozi-
tivno utjecati na lokalnu rasprostranjenost. Vrsta je prisutna i u urbanim
podrugjima ako postoji pogodno staniste, ali je obi¢no na takvim mje-
stima brojnost jedinki niska (Kuzmin i Andreone, 1999; Nystrom i sur.,
2002; Eggert 1 sur., 2006).

Smatra se da je vrsta prije imala veée podrugje rasprostranjenosti, koje
ukljucuje i aluvijalne nizine rijeka Po, Soce, Rase 1 Rjecine. Za povijesne
populacije u Istri i Dalmaciji (kao 1 u podrugju oko Trsta) se smatra da

su se nalazile na povijesnom rubu rasprostranjenosti ove vrste, ¢ime su
i bile podloZnije negativnim utjecajima poput gubitka stanista, visokog
stupnja kriZanja u srodstvu (zbog malih populacija i niskog stupnja imi-
gracije) te velikog genetickog drifta. Taksonomska pripadnost tih popu-
lacija nije poznata, medutim vjerojatno je da su pripadale podvrsti P
fuscus insubricus (Dzuki¢ i sur., 2005).

Postojece mjere ofuvanja: CeSnjaca je strogo zasticena svojta Zakonom
o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku IV
Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore Europske unije
(Direktiva o stani$tima) te na Dodatku II Konvencije o zastiti europ-
skih divljih vrsta i prirodnih stanista.

PredloZene mjere o¢uvanja: Restauracija stani§ta poput obnavljanja i
izrade novih vodenih stani3ta (lokvi i sl.) te stvaranje otvorenih kopne-
nih stanista s naglaskom na migratorne koridore poveéava moguénost
prezivljavanja populacija (CA 2.1, 2.3). Pozeljno je uklanjanje riba i
rakova s lokacija mrijestenja dovedenih posredstvom ¢ovjeka (CA 2.2).
Prilikom obnove starih i izgradnje novih cesta potrebno je izgraditi i
podzemne prijelaze za male divlje Zivotinje (vodozemce) (CA 2.3). Ova
mjera je posebice vazna na prometnicama sa zabiljeZenim crnim to¢kama
1 stradavanjima Ce$njace kao $to je slu¢aj u Baranji te okolici Koprivnice
(podaci HHD Hyla). Potrebno je provoditi strozu kontrolu primjene
pesticida i umjetnih gnojiva u poljoprivredi te ograniéiti istu na osobito
osjetljivim podru¢jima (CA 4.3, 5.4).

Treba provesti sistematska istraZivanja rasprostranjenosti vrste (pose-
bice u sjeverozapadnom dijelu areala — podrugja uz rijeku Muru, Dravu
1 Savu), populacijska istraZivanja te istrazivanja ekologije vrste 1 prisut-
nih uzroka ugrozenosti (RN 1.2, 1.3, 1.5). Takoder je potrebno provo-
diti pracenje na stani§tima sa snaznim populacijama (RN 3.1, 3.4) kao
npr. podrugje Baranje, okolica Nasica, Vukovara, Vinkovaca itd.



Crni dazdevnjak

Salamandra atra (Laurenti, 1768)

Engleski naziv: Alpine Salamander

Sinonimi: Planinski dazdevnjak

Razred: Amphibia, vodozemci, amphibians

Red: Caudata, repati vodozemci, salamanders and newts

Porodica: Salamandridae, daZdevnjaci i vodenjaci, true salamanders
and newts

Globalna kategorija ugrozenosti: LC
Europska kategorija ugrozenosti: LC
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: vrsta s nedovoljno podataka, DD

Rasprostranjenost u svijetu i u Hrvatskoj: Glavnina areala nalazi se u
Alpama pokrivajuéi jugoistoénu Francusku, sjevernu Italiju, Svicarsku,
Lihtenstajn, Austriju, juznu Njemacku te sjeverozapadni dio Slovenije
(Andreone i sur., 2009). Manji dio areala nalazi se na tri odvojena
podrugja na Dinaridima. Prvo takvo podruéje pokriva juznu Sloveniju i
Hrvatsku od Zumberka preko Gorskog kotara i Kapele do Utke i Ciéa-
rije. Drugo podrugje nalazi se u juznoj Bosni i Hercegovini (Lelo i sur.,
2008; Sunje i Lelo, 2010) dok trece pokriva podrugje istoéne Crne Gore,
sjeverne Albanije te zapadnog Kosova (Griffiths, 1996; Krizmani¢, 1997;
Kalezié i sur., 2000; Arnold, 2004; Andreone i sur., 2009).

Nalazi za ovu vrstu u Hrvatskoj iznimno su malobrojni te e se prava
rasprostranjenost tek trebati istraZiti. Do sada je njena prisutnost dokazana

Slika 61. Crni dazdevnjak/
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na Cabarskoj polici (Edo HadZiselimovic, osobna komunikacija 2011) te
Zumberku, Ciéariji, Utkoj, Gorskom kotaru (Risnjak, Bijele 1 Samarske
stijene, Kapela) (Kletecki, 1990; Grbac i sur., 2006; Jeran i sur., 2011).

Trend populacije: Globalno je u opadanju (Andreone i sur., 2009) dok
je trend u Hrvatskoj nepoznat.

Opis vrste: Odrasle jedinke crnog dazdevnjaka mogu narastiido 16 cm
duljine (ukljucujuéiirep). Koza im je jednoli¢ne crne, sive do smede
boje bez pjega. Bo¢ni, rebreni nabori izraZeni su vi$e nego u srodne vrste
Sarenog dazdevnjaka (Kry3tufek i Janzekovié, 1999; Arnold, 2004; Lelo
1 sur., 2008). Iako nije upozoravajuée obojen, crni dazdevnjak ima
otrovne zlijezde kao 1 3areni dazdevnjak, iz kojih u slu€aju opasnosti
moZe izluditi otrov mlijeno-bijele boje kako bi se obranio (Grofie,
1994; Arnold, 2004).

Staniste i ekologija: Ova planinska vrsta vodozemca naseljava vlazna
$umska stanista, a jedinstvena je u Hrvatskoj jer je potpuno kopnena,
tj. ne ovisi o vodenim tijelima za razmnoZavanje. Tako na niZzim nad-
morskim visinama, na mjestima gdje se nalaze razne stajadice i tekudice,
poput lokvi 1 potoka, dolazi u kompeticiju s pjegavim dazdevnjakom te
ih tamo u pravilu nema (Jeran i sur., 2011). Tijekom dana i u suhom raz-
doblju skrivaju se ispod kamenja, panjeva i sl. (Arnold, 2004), a nakon
obilnije kide ponekad ih se moZe naéi 1 u iznenadujuce velikom broju.
Aktivni su noéu, a nakon kiSe ponekad i danju. Vrstu moZemo pronaéi
na visinama od 400-3000 metara nadmorske visine iako se optimum
nalazi izmedu 800-2000 metara nadmorske visine (Griffiths, 1996; Kry-
stufek 1 Janzekovié, 1999; Arnold, 2004; Andreone i sur., 2009). Ovakva
rasprostranjenost dijelom je posljedica zavr3etka pleistocenskih oledbi,
omoguéivsi nastanjivanje planinskih lanca nakon smanjenja ledenog
pokrivaca. To je uzrokovalo vecu ili manju fragmentaciju populacija ove
vrste duz cijelog areala zbog ograni¢ene moguénosti migracije medu
planinskim lancima. Fragmentiranost potvrduju rezultati analize mito-
hondrijske DNA gdje je utvrdena niska geneti¢ka raznolikost unutar
pojedinih populacija 3to je indikacija njihove izoliranosti (Riberon i sur.,
2001). Crni dazdevnjak je vrlo teritorijalan te se ne udaljava daleko od
svojeg sklonista (Gaultier i Miaud, 2003). Parenje se odvija na kopnu u
ljetnim mjesecima (Luiselli i sur., 2001; Jeran i sur., 2011). Omjer spo-
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lova je 1 do 2 muZjaka na jednu Zenku (Kalezi¢ i sur., 2000; Luiselli i
sur., 2001). Tijekom parenja muzjak prvotno obuhvati Zenku s ledne
strane intenzivno trljaju¢i donju stranu svoje glave o gornju stranu Zen-
kine glave. Zatim muZjak odlazi ispod Zenke te svojim prednjim nogama
odozdo obuhvati Zenku oko njenih prednjih nogu oblikujuéi tako ven-
tralni (trbusni) ampleksus (sa Zenkom na svojim ledima). U tom polo-
Zaju zenkina neéisnica nalazi se iznad muzjakove. Muzjak nastavlja
intenzivnim trljanjem baze svojega repa o Zenkinu ne&isnicu. Potom
muzjak polozi spermatofor (paketi¢ sjemena na Zelatinoznoj bazi) iz
svoje necisnice na tlo te namjesti Zenkinu necisnicu iznad spermatofora
kako bi ga ona pokupila (Halliday, 1990; Grofle, 1994; Veith i sur., 1998;
Jeran i sur., 2011). Oplodnja je unutra$nja. Nakon oplodnje, jedna do
dvije li¢inke razvijaju se u tijelu Zenke hraneéi se njenim neoplodenim
jajima, a naposljetku i posebnim, hranjivim tkivom koje raste izmedu



jajovoda 1 posebnog prosirenja jajovoda. Ovisno o nadmorskoj visini i

klimatskim uvjetima li¢inke se u Zenki razvijaju 2-3 godine, nakon ¢ega
7enka na kopnu rada potpuno formirane mlade dazdevnjake (Griffiths,
1996; Greven, 1998; Luiselli i sur., 2001; Arnold, 2004). Spolnu zrelost
dostize izmedu 2—4 godine starosti (Kalezié i sur., 2000; Luiselli i sur.,
2001; Arnold, 2004). Zivotni vijek ove vrste, ovisno o populaciji, moze
biti preko 11 (Kalezié i sur., 2000) odnosno preko 15 godina u prirodi
(Hofrichter, 2000). Prehrana je istrazena kod sestrinske vrste, S. lanzai,
1 ukljutuje najveéim dijelom kukce, ali 1 ostale ¢lankonosce te koluti-
Cavce 1 mekusce (Andreoni i sur., 1999).

NKS kod: B.1.3.; B.1.4.1.; E4.; E.5.; E.6.; E.7.
NATURA 2000 kod: 8210; 9110; 9130; 9180; 91K0; 9410

Uzroci ugrozenosti: U Hrvatskoj su uzroci jo§ nedovoljno istraZeni.
Vlazna stani3ta poput planinskih $uma od iznimne su vaZnosti za ovu
vrstu jer se njezino disanje odvija gotovo iskljucivo preko koze i zdri-
jela, a kako bi disanje bilo uspje$no, koZa mora biti vlazna. Osnovni
uzroci ugrozenosti ove vrste su nekontrolirano kréenje suma (DT 5.3),
¢ime dolazi do promijene mikroklimatskih uvjeta 1 unato¢ kasnijoj
obnovi mladom Sumom (S 1.2), te izgradnja cestovne 1 turisticke infra-
strukture (npr. izgradnja skijalista) (DT 1.3, 4.1, 6.1). Bududi da su
populacije u Hrvatskoj odvojene od glavnine areala ove vrste, moguée
je da je imigracija onemoguéena ili vrlo ograni¢ena. Izoliranost popula-
cija crnog dazdevnjaka odrazava se u niskoj genetskoj raznolikosti popu-
lacija, $to ovu vrstu &ini jo§ ranjivijom na negativne utjecaje iz okolisa
(Riberon 1 sur., 2001). Disanje kroz koZu takoder &ini ovu vrstu osjet-
ljivijom na koZne infekcije jer vrlo lako dovode do smrti Zivotinja zbog
gu$enja. Poznato je da su ¢ak i planinske vrste vodozemaca u netaknutoj
prirodi nacionalnih parkova nestale zbog Sirenja koZne infekcije uzro-
kovane gljivicama iz koljena Chytridiomycota. Gljivice koljena Chytri-
diomycota jedan su od uzroka masovnog izumiranja vodozemaca diljem
svijeta (Pough 1 sur., 2002) pa tako predstavljaju potencijalni razlog
ugrozenostiiu Hrvatskoj (DT 8.1, 8.2). Niske temperature i vlazna sta-

ni$ta karakteristi¢na za crnog dazdevnjaka pogoduju razvoju i Sirenju
ovih gljivica (Daszak i sur., 1999) te je potrebno pratiti njihovu prisut-
nost u Hrvatskoj, tim viSe §to je prisutnost gljivica na koZi vodozemaca
ve¢ dokazana u susjednoj Madarskoj. Preliminarna istraZivanja nisu pro-
nasla prisutnost ovih gljivica na kozi vodozemaca u Hrvatskoj, no ona
su radena na malom broju jedinki 1 nisu obuhvatila crnog dazdevnjaka
(Voros iJeli¢, 2011). Nedavno istrazivanje na populacijama crnog daz-
devnjaka u Alpama takoder nije pronaslo infekciju ovim gljivicama.
Zbog izostanka infekcije i kod drugih vrsta vodozemaca s istog podrugja
u Alpama, autori istrazivanja vjeruju kako se negativan utjecaj ove glji-
vice vjerojatno jos§ nije prosirio na ovo podrugje (Lotters i sur., 2012).

Postojeée mjere o¢uvanja: Crni dazdevnjak je strogo zasticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stani$ta 1 divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stani$tima) te na Dodatku II Konvencije o
zagtiti europskih divljih vrsta i prirodnih. Postojanje parkova prirode
Zumberak — Samoborsko gorje i Utka te nacionalnog parka Risnjak
doprinosi boljoj preventivnoj zastiti ove vrste na dijelu njenog raspro-
stranjenja u Hrvatskoj iako ne jaméi njezino o¢uvanje ukoliko se ne ste-
kne bolji uvid u ekologiju i populacijske trendove vrste. Crni dazdevnjak
je naveden u Nacionalnoj ekoloskoj mrezi kao ciljna vrsta za sljedeca
ekoloski znacajna podrugja: Zumberak — Samoborsko gorje te Bijele i
Samarske stijene.

PredloZene mjere ouvanja: Bitno je prvenstveno provesti sustavnu
inventarizaciju lokaliteta gdje ovu vrstu moZemo pronaéi u Hrvatskoyj,
s naglaskom na nadmorsku visinu kao ograni¢avajuéi ¢imbenik te istra-
ziti njenu biologiju i ekologiju (RN 1.2). U svrhu prikupljanja podataka
moguca je uspostava online servisa za planinare i zaljubljenike u prirodu
gdje ée modi dojaviti videnje crnog dazdevnjaka (CA 4.3). Potrebno je
uspostaviti praéenje populacija crnog dazdevnjaka na poznatim lokali-
tetima kako bi se mogao pratiti njthov trend (RN 3.1). Na taj na¢in mo¢i
e se procijeniti stvarna ugroZenost ove vrste u Hrvatskoj te provesti
odgovarajuce mjere zastite ukoliko se one pokazu potrebnima.
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Rijecna kornjaca

Mauremys rivulata (valenciennes, 1833)

Engleski naziv: Balkan Terrapin

Sinonimi: plosnata kornjaca; Eastern Mediterranean Terrapin; Stripe-
necked Terrapin; Emys rivulata (Valenciennes, 1833); Emys pannonica
(Gray, 1870), Clemmys caspica orientalis (Bedriaga, 1881); Clemmys cas-
pica var. rivulata (Boulenger, 1889); Clemmys caspica var. obsoleta
(Schreiber, 1912); Mauremys caspica rivulata (Sofianidou, 1999);

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles
Red: Testudines, kornjale, turtles, tortoises and terrapins
Porodica: Geoemydidae, rije¢ne i barske kornjace, Old World Terrapins

Globalna kategorija ugrozenosti: NE

A, 5 )

Slika 63. Rijecna kornjaca/Balkan Terrapin/Ma

Europska kategorija ugrozenosti: LC
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena, EN B1+2ab(ii, iii);
Cl+2a(i)

Rasprostranjenost u svijetu i u Hrvatskoj: Na podru¢ju Europe areal
je ograni¢en na Balkanski poluotok te je moZemo pronaéi na podrugju
od zapadne Turske do jugoistoka Europe: jugoistoéna Makedonija,
juzna Bugarska, dio kopna Greke, ali i na mnogim egejskim 1 jonskim
otocima (Jonski poluotok, Limnos, Lesbos, Paros, Sifnos, Rodos, Korf,
Milos, Tinos), Kreta. Nadalje, dolazi na Cipru, u Albaniji, Crnoj Gori,
1 u Hrvatskoj na krajnjem jugu Dalmacije (Wischuf i Busack, 2001).




Osim na Balkanu, nalazimo je 1 na mediteranskom podrugju europske i

azijske Turske, u obalnoj Siriji, Libanonu, ¢itavom Jordanu (Al-Quran,
2009) te sjevernom i centralnom Izraelu (Fritz i Wischuf, 1997) i Pale-
stini, uklju¢ujuéi pojas Gaze (Abd Rabou i sur., 2007).

U Hrvatskoj su poznate tri populacije na malim fragmentima medu-
sobno izoliranih stani$ta te ukupno broje oko petstotinjak odraslih
jedinki. Malobrojni i diskontinuirani lokaliteti na kojima je zabiljezena
u Hrvatskoj redom ukljuduju stanista s izrazitim ljudskim utjecajem:
juzni dio Konavoskog polja (povriinski najveéa populacija), od obro-
naka SnjeZnice prema granici s Crnom Gorom (Koren i Salamon, 2009),
Stonsko polje gdje dolazi i u bo¢atoj vodi te obalno zalede izmedu Stona
i Konavala prema granici s Hercegovinom (Majkovi, Prljeviéi) (Salamon
i Sili¢, 2008). Populacija u Majkovima ima na raspolaganju Siroki sustav
mikrostani$ta potrebnih za rije¢nu kornjacu, stabilnu populaciju i vrlo
ouvano stani$te na podrudju s malim ljudskim utjecajem. Stonska
populacija je potencijalno izumrla ili je na rubu izumiranja jer na ovom
lokalitetu nije zabiljeZena ni jedna jedinka od 2009. godine, unato¢ vise-
strukim posjetima. Rije¢na kornjaca je 2012. godine zabiljeZena i na
podrugju uséa Neretve, to¢nije u okolici jezera Desni (Tomislav Bogda-
novié, osobna komunikacija). Distribucija i veli¢ina ove populacije jo3
nije istraZivana, ali se pretpostavlja da je izrazito malena s obzirom da je
ostala neotkrivena toliko dugo vremena.

Juznu Dalmaciju zahvaéa sjeverna i zapadna granica areala ove vrste te
su populacije u Hrvatskoj izolirane od ostatka areala. Geografsku
moguénost kontakta s populacijom iz rijeke Sutorine u Crnoj Gori
potrebno je tek istraZiti. Stari literaturni navodi izuzev Stona (Karaman,
1939) navode jo§ samo Rijeku Dubrovacku (Schreiber, 1912; Karaman,
1939), odnosno Omblu (Wischuf i Busack, 2001) koja nije potvrdena
istrazivanjima u posljednjih osam godina.

Trend populacije: Iako je globalno rije¢na kornjaca ocijenjena najmanje
zabrinjavajuéom svojtom, biljeZi se izumiranje ¢itavih populacija rije¢ne
kornjage u zapadnom dijelu areala, na Kreti 1 Egejskim otocima u Gré-
koj (Chelazzi i sur., 2007), u Makedoniji (Petrov i sur., 2006) i u Turskoj
(Atatur, 1995). Brojéano je rije¢na kornjaca u Hrvatskoj u opadanju, na
racun drasti¢nog smanjenja stonske populacije unatrag posljednjih 20
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godina. Do 2009. ova je populacija bila na samom rubu izumiranja (Sala-
mon, 2006a, 2007, 2008; Striskovié, 2009) dok se od 2012. moZe sma-
trati 1 vjerojatno izumrlom (Jelié i sur., 2012c).

Opis vrste: Ova je kornjaca srednje veli¢ine, s duljinom karapaksa (ledna
strana oklopa) izmedu 14121 cm (Wischuf i Busack, 2001; Ayaz i Budak,
2008), pri &emu su Zenke vece od muzjaka (Salamon, 2006b). Oklop
rije¢ne kornjace je spljosten i ovalno izduZen. Osnovna boja karapaksa
je tamna sivosmeda ili zelenkasta dok su rubovi plo¢ica tamnije, crne
boje. Mladi primjerci su Zivahnijih boja, s retikulacijama karapaksa. Pla-
stron (trbuna strana oklopa) je crvenosmede do crne boje s svijetlim
vanjskim uglovima plo¢a. Boja plastrona kod starijih primjeraka cesto
izblijedi. Temeljna boja mekih dijelova Zivotinje je tamna, nalik boji kara-
paksa te se na vratu i nogama javljaju longitudinalne blijedoZute linije
(Rifai i Amr, 2004).

Staniste i ekologija: Rije¢na kornja¢a je mediteranska (Fritz i sur.,
2008), uglavnom nizinska vrsta, iako dolazi i do 900 m nadmorske visine.
Najveci dio aktivne sezone povodi u rijekama, potocima, kanalima za
navodnjavanje, izvorima, lokvama, jezerima i mo¢varama u populacijama
visoke gustoée (Ayaz i Budak, 2008). Preferira mirnije vode (Tok, 1999)
s muljevitim dnom i vegetacijom te ne dolazi u brzim (reguliranim) dije-
lovima toka rijeka. Kao i u ostatku europskog dijela areala, Cesto je sim-
patri¢na s barskom kornjaéom (Beshkov i Nanev, 2006; Chelazzi i sur.,
2007) koja se nalazi Ge$ce i na Sirem rasponu mikrostaniSta (Salamon,
2007; Sili¢, 2006). Tako podnosi §iri spektar temperatura, brzine vode,
saliniteta, pH i organskog sastava te oneti3éenja koji se Eesto mijenjaju
na njenim stani§tima tijekom razli¢itih sezona (Sids i Gasith, 1985), za
oCuvanje ove vrste klju¢na je prisutnost kompleksnog sustava mikro-
stani$ta koji ukljucuje tekuéice, stajacice, livade i brdoviti teren, koje
razli¢ito koristi ovisno o sezoni, spolu i dobi (Chelazzi i sur., 2007). Za
uspje$nu inkubaciju jaja ove vrste potrebna su podrugja s vise fizioloski
vlaznih dana (Busack i Ernst, 1980), 3to klimatoloski odgovara najjuz-
nijem dijelu Hrvatske s veéim prosjekom padalina od sredisnje Dalma-
cije te ja¢im intenzitetom krajem kolovoza i tijekom rujna. Najvaznija
mikrostani$ta za polaganje jaja su travnjaci u blizini vodenih tijela koja
se koriste za parenje. Razdoblje parenja je u proljece, od travnja do sre-
dine lipnja, ovisno o podruéju. Parenje se odvija pod vodom, iako je

povremeno moguce 1 na kopnu (Rifai i Amr, 2004). Pri parenju Zenka
moZe biti izloZena ozbiljnim ugrizima na podrudju glave i vrata. MuZjaci
ponekad pokazuju agresivno suparnitko ponasanje. Cetiri do est jaja
Zenka polaZe u lipnju i srpnju, a u pojedinim regijama to razdoblje moZe
trajati i do sredine kolovoza (Siebenrock, 1913). Duguljasta jaja veli¢ine
oko 25X%38 mm uspjesno se inkubiraju u uvjetima srednje do visoke
vlage 75-90 % na 27-30°C pri ¢emu inkubacija traje tri do &etiri mjeseca.

Tek izlegli mladi dugi su 2-3 cm, duzih repova 1 zaokruZenije obrubne
linije od odraslih (Rifai i Amr, 2004). Mlade Zivotinje preferiraju male
rubne bazene veéih voda ili pliéa podrugja s gu§éom vegetacijom i vrlo
muljevitim dnom u koje se brzo mogu skloniti u slu¢aju opasnosti.

U podrugjima gdje je temperatura voda kroz godinu iznad grani¢ne tem-
perature od 13°C, rije¢ne kornjace ne hiberniraju i hrane se ¢itave
godine. U sjevernim dijelovima areala zimi hiberniraju u mulju ispod
vode. U slu¢aju malih bazena i tokova koji ljeti presusuju, kornjace za
suSe estiviraju. Rije¢ne kornjace su oportunisticki omnivori koji prefe-
riraju Zivotinjsku hranu. Dok se mlade Zivotinje hrane isklju¢ivo malim
rakovima, koluti¢avcima, kukcima i njihovim li¢inkama, kao i mekus-
cima, malim ribama, li¢inkama vodozemaca i strvinama, odrasli osim
zivotinjske hrane jedu i mnogo biljne hrane, nitaste alge i razli¢ito
vodeno bilje (Sids 1 Gasith, 1985).

NKS kod: A.1.1.1.; A.2.2.1.; A2.3.1; A2.4.1.; A2.4.2,; A2.7.2.1,
A2.731;A.4.1.1,;B.1.42,;B.2.2,;C.3.5,;C.3.6.;D.3.1;D.3.4;E.3.5;
E.8.2,; I.1.1.1.1.; I.1.3.1.5.; 1.2.1.; 1.2.2.2.; 1.3.1.; 1.5.1.; 1.5.2.; 1.5.3.;
1.7.1.3;].1.1.

NATURA 2000 kod: 62A0, 6220, 6450, 8210, 9530, 9320, 9540,

Uzroci ugrozenosti: Rije¢ne kornjade ugrozene su ubrzanim nestan-
kom, degradacijom i fragmentacijom stani§ta zbog urbanizacije (DT 1.1,
1.2, 1.3), regulacijom vodotoka i neodrZavanjem vodenih stani§ta (DT
7.2). Takav primjer Stetne regulacije jesu kanali i tunel za odvod poplav-
nih voda u Konavoskom polju, ¢ime se brzo odvodi velika koli¢ina vode,
a tijekom ljeta dolazi do velikih susa i nedostatka vode. Rije¢na kornjaca
zbog svoje specifi¢ne ekologije, dosta viemena provodi na kopnu traZeéi
pogodna mjesta za polaganje jaja 1 hibernaciju te su stoga vrlo osjetljive
na problem stradavanja na prometnicama (DT 4.1). Bez odrZavanja, pre-



pusteni eutrofikaciji 1 zatrpavanju, nestaju lokve kao refugiji od pre-
sudne vrijednosti za bioraznolikost faune krikog mediteranskog
podrugja. Infrastrukturni razvoj donosi promjene vodenog reZima i sali-
niteta §to Steti rije¢nim kornja¢ama: npr. zapuStanjem, zatrpavanjem i
obzidavanjem kanala kod Stona, kanaliziranjem prirodnih tokova oko
Konavotice (DT 7.2) te zatrpavanjem lokava gradevinskim otpadom u
Konavlima (DT 9.4) ili organskim otpadom s farmi u Stonu (DT 9.3).
Zbog izoliranosti populacija u Hrvatskoj i malog broja jedinki, Zivotinje
su izloZene parenju u srodstvu (inbreeding) (S 2.3). Predatori nedora-
slih, mladih jedinki 1 jaja, na koje valja obratiti pozornost su invazivni
mungos (DT 8.1) te populacije divljih svinja (DT 8.2). Utjecaj invaziv-
nih riba (gambuzije, ameri¢ki somic i dr.) 1 puZeva introduciranih s
Neretve i iz Hercegovine na pojedina stani$ta rije¢ne kornjace nije
poznat. VaZan uzrok ugroZenosti na podrudju Stona je nenamjerno ubi-
janje kornjaca koristenjem vra za lov Zaba i riba (DT 5.4) u kojima se
one utapaju jer ostaju zarobljene pod vodom 1 ne mogu disati. Jedan od
uzroka ugroZenosti su i pesticidi, osobito fungicidi na osnovi bakra
(intenzivno voéarstvo, vinogradarstvo, povrtlarstvo i maslinarstvo oko
Stona i Grude) i herbicidi (DT 9.3), jer utjeu na razvoj jaja. Pesticidi
ujedno imaju negativan utjecaj i na biljne i Zivotinjske vrste kojima se
rije¢na kornjaca hrani.

Postojece mjere ofuvanja: Rije¢na kornjada je strogo zasticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IT1 IV Direktive o zastiti prirodnih stani$ta i divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stani$tima) te na Dodatku IT Konvencije o
zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta. Rije¢na kornjaca je
navedena u Nacionalnoj ekoloskoj mreZi kao ciljna vrsta za sljede¢a eko-
logki znacajna podruéja: Gornji Majkovi — lokve, Snjeznica i Konavosko

polje, Ljuta, Lokva u Prljeviéima, lokva u selu Podimog, kanali u Ston-

skom polju (dva podrugja) 1 akumulacija Orasac.

PredloZene mjere ofuvanja: Zbog izrazito brzog pada brojnosti popu-
lacija, primarno je da se 3to prije izradi i usvoji Plan upravljanja s akeij-
skim planom zastite rije¢ne kornjage u Hrvatskoj (CA 3.1). Buduéi da
je osnovni problem populacija rije¢ne kornja¢e u Hrvatskoj unistavanje
stanista i nedostatak refugija, potrebna je zastita podrugja na kojima Zivi
ova vrsta u kategoriji herpetoloskih rezervata (CA 1.1, 1.2). Na podrugju
Konavoéice, njenih pritoka i staja¢ih voda, kao i na podru¢ju Stona,
potrebno je kontrolirati uporabu vode i regulacijske zahvate na vodenim
tijelima u skladu s drzavnim zakonima 1 konvencijama (CA 2.1). Prepo-
ruda se uspostava iz situ centra za zastitu i razmnozavanje konavoske
populacije, koji bi trebao biti smjesten na podruéju s najveéom gustoéom
jedinki. Stonskoj populaciji prijeti izumiranje ukoliko se hitno ne
poduzmu akcije restauracije stanista, prvenstveno kontrole na¢ina odr-
Zavanja kanala 1 tipa obale (CA 2.3). Ukoliko se pokaze da je populacija
veé izumrla, potrebna je 1 uspostava programa reintrodukcije nakon
obnove stani§ta. NuZzna je kontrola ilegalne uporabe ribarskih vr3a te
uporabe pesticida, odnosno sadrzaja bakra u vodi i u tlu na ograni¢enom
podrugju uz kanale (CA 2.1, 5.4). Na podrugju Neretve potrebna su dalj-
nja istrazivanja kako bi se utvrdila brojnost i stanje populacije (RN 1.2,
3.1). Takoder je potrebno integrirati mjere zastite u lokalne i regionalne
prostorne planove (CA 5.2).

Na sva &etiri poznata lokaliteta potrebno je podizanje i odrZavanje svi-
jesti javnosti o vrijednosti krskih vodenih stanista (CA 4.3) 1 o rijenoj
kornja¢i, usmjeravanje turizma u ekoturizam, kao i ekoloske proizvod-
nje voca i povréa (CA 6.1). Preporucuju se radionice o pracenju popu-
lacija 1 stanja stani3ta za lokalne NGO-e 1 $kole (CA 4.2).



Ivanjski rovas

Ablepharus Kitaibelii Bibron and Bory de Saint-Vincent, 1833

Engleski naziv: Snake-eyed Skink

Sinonimi: Ablepharus pannonicus (Fitzinger, 1824)

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Scincidae, skinkovi, skinks

Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena, EN B2ab(iii)

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Ivanjski rovas spada u termo-
filne gustere porodice Scincidae ¢&iji je centar radijacije u toplim tropskim
krajevima, primarno na juznoj zemljinoj polutci. Ova vrsta jedini je
predstavnik ove porodice u Europi te ujedno 1 najsjevernije rasprostra-
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njena vrsta skinka. Porodica Scincidae obuhvaéa vise od 1200 opisanih
vrsta i druga je najbrojnija porodica iza porodice Gekkonidae.

Ivanjski rovas je u Europi rasprostranjen od juznih dijelova Slovacke
preko Madarske, veceg dijela Srbije (Tomovié 1 sur., 2001), juznog i
isto¢nog dijela Rumunjske, Bugarske, Makedonije, Albanije 1 Greke
(uklju¢ujuéi i Egejske 1 Jonske otoke) do sredidnjeg i zapadnog dijela
Turske (Gruber 1981; Gasc i sur., 1997). Vrsta je samo jednom zabilje-
Zena za Bosnu i Hercegovinu i to u isto¢nom dijelu zemlje u blizini Tuzle
(Sofradzija, 1978).

U Hrvatskoj je ivanjski rovas zabiljeZen samo na vrlo malenom podrugju
u Parku prirode Papuk te na nekoliko lokaliteta u gradu Iloku 1 blizoj
okolici (Szoveny i Jeli¢, 2011). Na Papuku je vrsta ograni¢ena na vrlo
maleno podrugje toplih juznih padina vrhova Turjak-Maligéak-Plis iznad
Velike. U bliZoj okolici ustvrdeno je jo§ nekoliko lokaliteta s odgovara-
juéim uvjetima, ali ivanjski rova§ nije pronaden. IstraZivanja pokazuju




da je vrsta izrazito selektivna oko odabira mikrostanista i ta karakteri-

stika primarno odreduje rasprostranjenost (Jeli¢ 1 sur., 2010). Janev
Hutinec i sur. (2006) jo3 spominju i zapis o pronalasku ivanjskog rovasa
u blizini Donjeg Miholjca (zapisi u Arhivu vlastelinstva Prandau, Donyji
Miholjac). Navedeni lokalitet je provjeren u vise navrata, ali bez uspjeha
(Szdvény i Jelié, 2011).

Taksonomske napomene: U sjeverozapadnom dijelu areala razlikujemo
dvije podvrste ivanjskog rovasa. Ablepharus kitaibelii fitzingeri Mertens,
1952 karakteristi¢an je za karpatski bazen, dok A. k. stepaneki Fuhn,
1970 naseljava sjeverne dijelove balkanskog poluotoka, odnosno nastav-
lja se na jugoistok u odnosu na A. k. fitzingeri (Gruber, 1981; Ljubisav-
ljevié i sur., 2002; DZuki¢ i Kalezié, 2004).

Status navedene dvije populacije vrste A. kitaibelii u Hrvatskoj je pro-
vjeren analizom dva mitohondrijska markera, gena za 16s rRNA i gena
za citokrom b (cytb). Prema dobivenim rezultatima moZe se zakljuciti
da su hrvatske populacije (kao i veéina populacija sjeverno od Greke)
genetic¢ki uniformne $to je rezultat Sirenja vrste iz podruéja Greke u
relativno nedavnoj geoloskoj proslosti (Jeli¢, D., osobna komunikacija).

Trend populacije: U opadanju; postoji vidljiv negativan trend u obje
poznate populacije u Hrvatskoj (Szévényi i Jeli¢, 2011). Na globalnom
nivou trend je stabilan (Bshme i sur., 2009b).

Opis vrste: Ivanjski rova3 je maleni guster &ija ukupna duZina tijela
rijetko doseZe 12 cm, od Cega ¢ak oko 60 % otpada na dugi i elegantni
rep. Duljina tijela bez repa mu je tek od 2 do 5,5 cm (Gruber, 1981; Lju-
bisavljevi¢ i sur., 2002), ¢ime zauzima mjesto najmanjeg gmaza u Hrvat-
skoj. Veli¢ina mladih jedinki je svega 3-3,5 cm 1 imaju karakteristiéno
crveno obojen rep (Pasuljevi¢, 1965; Szévényi i Jeli¢, 2011). Rovas ima
elegantan, izduZzen oblik tijela, na kojemu je tesko vidljivo mjesto gdje
zapolinje rep, a za razliku od ostalih guStera ima relativno malene noge
u odnosu na tijelo koje je pokriveno sitnim glatkim ljuskama. Kada se
nade u opasnosti, savija noge u posebna udubljenja na bokovima tijela i
puze poput sljepi¢a. Ova mu prilagodba daje prednosti pri bijegu medu
gustom vegetacijom, a brzem kretanju pomaZe mu i dugi rep.

Na oc¢ima ivanjskog rovasa nedostaju kapci pa se lako razlikuje od osta-
lih nasih gustera. Latinski naziv Ablepharus dolazi od lat. ablepharia —
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medicinski naziv za nedostatak o¢nih kapaka, $to je jedna od karakteri-
stika cijelog roda Ablepharus, dok naziv kitaibelii dolazi od prezimena
poznatog madarskog botaniara Pél Kitaibela (1757-1817).

Staniste i ekologija: Na podrugju karpatskog bazena ivanjski rovas
vezan je uz suha, topla stepska ili Sumostepska stanista, ali ujedno 1 uz
termofilne submediteranske Sume i gusti$e hrasta medunca (Lubisavlje-
vié i sur., 2002). Naseljava vrlo raznolika stani§ta na razli¢itim podlo-
gama pa ga tako nalazimo 1 na pijesku, lesu, vapnencima, bazaltu, vul-
kanskom kamenju i dr. (Harmos i Herczeg, 2003; Herczeg i sur., 2004).
Karakteristi¢no je da staniSta moraju biti termofilna, otvorena ili polu-
otvorena i s dovoljnim slojem listinca i trave u prizemnom sloju (Ljubi-
savljevié 1 sur., 2002; Herczeg i sur., 2004, 2007; Puky i sur., 2005;
Szévényi i Jeli¢, 2011).



Stani3te na podru&ju Papuka je karakterizirano vrlo plitkim tlima na
vapnenackoj podlozi te rijetkom Sumom hrasta medunca i crnog jasena
(sveza Fraxino orni-Quercetum pubescentis Klika 1938) s bogato razvi-
jenim slojem listinca 1 niske vegetacije. Ilo¢ka populacija je fragmenti-
rana u manje subpopulacije na juznim padinama lesnih brezuljaka u
samom gradu i okolici. Najveéa populacija nalazi se na padinama ispod
gradskog parka i Ilo¢ke utvrde jer je taj predio zadrZao barem djelo-
miéno prirodan reZim ko3nje. Sami gradski park ne &ini pogodno stani-
$te zbog intenzivne ko3nje i odrZavanja ¢ime je uniSten iznimno vaZzan
prizemni sloj vegetacije u kojem se rovasi skrivaju (Jeli¢ 1 sur., 2010;
Szovényi i Jelié, 2011). Ivanjski rovas pari se u proljece, a prilikom pare-
nja muzjak ugrize Zenku za njenu bo¢nu stranu i cijeli ¢in traje otprilike
30-60 sekundi. Nekoliko tjedana nakon uspje$ne oplodnje, Zenka u
zemlju polaZe dva do ¢etiri jajeta (Pasuljevié, 1965; Gruber, 1981). Mlade
jedinke se izlijezu nakon 9 tjedana. Ivanjski rovas se hrani manjim
vrstama ¢lankonoZzaca (jednokrilei, opnokrilei, tvrdokrilci, pauci, itd.)
te koluti¢avcima (Pasuljevié, 1975; Gruber, 1981; Herczeg i sur., 2007),
dok se njime hrane neke ptice, sisavci, ali 1 drugi gusteri (npr. Lacerta
viridis — zelembaé) (Gruber, 1981).

NKS kod: E.3.4.7.
NATURA 2000 kod: 91HO

Uzroci ugrozenosti: Jedan od glavnih razloga ugroZenosti jest fragmen-
tiranost itavog sjeverozapadnog dijela areala i vrlo maleno podrugje
pojavljivanja. Vrsta naseljava samo ostatke nekada vrlo estog tipa sta-
ni$ta u isto¢nom dijelu Hrvatske, i danas viSe ne postoji nikakva mogué-
nost za ponovno povezivanja lokaliteta na Papuku s Ilokom i populaci-
jama na Frugkoj gori. Na Papuku kao i u Iloku ivanjski je rovad
ogranilen na svega nekoliko hektara pogodnih stani3ta 1 time iznimno
podloZan raznim katastrofalnim dogadajima (poZari, zarastanje itd.)
(DT 7.1). U malim zatvorenim populacijama Cesto dolazi do drasti¢nog
gubitka geneticke raznolikosti i heterozigotnosti te to vodi do problema
u zdravlju populacije (S 2.3). Na svakom od lokaliteta postoje 1 speci-
fi¢ni uzroci ugrozenosti. Osnovni razlog opadanja populacije s Papuka
jest Sirenje lokalnog kamenoloma na podrugju vrha Plis (DT 3.2.) i Sire-
nje alohtonog crnog bora (Pinus nigra) po cijelom stanistu (DT 2.2,

8.1.2). Ilo¢ka populacija ugrozena je redukcijom stanista i pritiskom

urbanizacije (DT 1.1, 4.1) te $irenjem alohtonih vrsta drvenastih biljaka
(Ailanthus altissima (Mill.) Swingle, Amorpha fruticosa L., Robinia pse-
udoacacia L.) (DT 8.1.2) (Sz6vényi i Jeli¢, 2011). Ilo¢ka populacija
nalazi se fragmentirana na nekoliko manjih lokaliteta u centru i na istog-
nom dijelu grada (DT 1.1, 4.1.).

Postojece mjere o¢uvanja: Ivanjski rovas je strogo zastiéena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku IT Konvencije o
za§titi europskih divljih vrsta i prirodnih stanista. Populacija na Papuku
nalazi se unutar za3tiéenog podru¢ja Parka prirode Papuk. Tijekom 2011.
godine na podru¢ju Papuka provedena je sje¢a oko 50 stabala crnog bora
kako bi se restauriralo prirodno staniste. Tijekom 2012. godine zabilje-
zen je djelomiéni povratak autohtone vegetacije te dijela faune ukljucu-
juéi i ivanjskog rovasa na restaurirana podrudja (Suéié i Jeli¢, 2012).

PredloZene mjere ofuvanja: Potrebno je izraditi plan upravljanja s akcij-
skim planom o¢uvanja ivanjskog rovasa (CA 3.1). Od konkretnih mjera,
potrebno je zaustaviti daljnji nestanak stani$ta na podruéju brda Plis
uslijed djelovanja kamenoloma u Velikoj (CA 5.4 1 2.1), ukloniti neko-
liko manjih $umaraka crnog bora koji fragmentiraju stani$te na Turjaku
1 Plisu (CA 2.3) te provoditi redovito ¢i§cenje mladica i samotnih sta-
bala crnog bora (CA 2.2). Potrebno je istraziti koliki je stupanj gene-
ticke raznolikosti u obje populacije, posebice u papuckoj koja je od
druge najbliZe populacije izolirana vie od 100 km te sukladno rezulta-
tima korigirati smjernice za zastitu. U Iloku je potrebno dogovoriti
rezim ko3nje trave u parku i redovito godi$nje uklanjanje alohtonih vrsta
drvenastih biljaka (Ailanthus altissima, Amorpha fruticosa, Robinia pse-
udoacacia) s gradskim vlastima i gradskim uredom za odrZavanje javnih
povrsina (CA 2.2, 5.3). Istraziti karakteristike reproduktivnog ciklusa i
mogucénosti uzgoja (obrtaj generacija, broj mladih, "captive breeding")
za budude aktivnosti o¢uvanja (RN 1.3, CA 3.4). S obzirom na samo
dvije postojeée populacije i iznimno malu veli¢inu stani$ta, potrebno je
istraziti i mogucnosti benigne introdukcije (npr. na Lapjaku i Topliséaku
na Papuku) (CA 3.3).



Zuta poljarica

Dolichophis caspius (Gmelin, 1789)

Engleski naziv: Caspian whip snake

Sinonimi: smicalina; smuk; Coluber caspius Gmelin in Linnaeus 1789
Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Colubridae, guzevi, colubrids

Globalna kategorija ugrozenosti: NE

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugroZenosti: ugrozena svojta, EN Blab(iii) +
2ab(iii)

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Zuta poljarica u nadim kraje-
vima dolazi do sjeverozapadne granice svoje rasprostranjenosti i stoga

je tu vrlo rijetka vrsta. Pojavljuje se samo u izoliranim populacijama u
centralnom dijelu Madarske 1 isto¢nom dijelu Hrvatske uz Dunav. U

Srbiji je nesto &e§éa, no takoder ograni¢ena samo na izolirane populacije.
Od tuda je kontinuirano rasprostranjena na istok preko juzne Rumunj-
ske, Bugarske, Moldavije te juzne Ukrajine sve do rijeke Volge. Na jugu
dolazi od juga Crne gore, preko Albanije, Makedonije i Greke sve do
europskog dijela Turske (do Bospora) (Kreiner, 2007). Za Bosnu i Herce-
govinu postoje vrlo stari literaturni nalazi iz okolice Banja Luke (Toma-
sini, 1894), Dervente i s Ivan planine (Bolkay, 1924) no ti nalazi nisu
nikada potvrdeni. U isto¢noj Hrvatskoj dolazi samo na podrugju Bara-
nje (Bansko brdo; Batina) (Ozimec i sur., 2005; Krémar i sur., 2007) i
potencijalno u malim izoliranim populacijama uz Dunay, sve do Fruske
gore. Tome svjedotiijedan izolirani nalaz iz 2010. godine kod sela Bobo-
tovo, nedaleko Vinkovaca (Tomislav Bogdanovié, osobna komunikacija)
te neobjavljeno opazanje Nikole Tvrtkoviéa u okolici Sarengrada iz
1984. (Janev Hutinec i sur., 2006). U juznoj Hrvatskoj vrlo je Cesta na
otoku Lastovu i pojedinim okolnim otocima (Mréara, Kopiste) (Vervust
1sur., 2009), a odnedavno je zabiljeZena i na otoku Olibu (Kletecki i sur.,
2009). Brojne sumnje u autohtonost ovih populacija donosi izrazita uda-
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ljenost od najblizih kopnenih populacija u Crnoj Gori te nepostojanja

ove vrste na drugim okolnim otocima. Opravdano je sumnjati da se,
posebice u slucaju Oliba, radi o introduciranim populacijama. Na otok
Lastovo vrsta se mozda i prirodno naselila jer snazne morske struje
donose na otok velike koli¢ine materijala s crnogorsko-albanske obale
(posebice s uséa Bojane).

Trend populacije: Globalni trend je stabilan, izuzev sjeverozapadnih
fragmentiranih populacija. U isto¢noj Hrvatskoj, kao i u Madarskoj 1
Srbiji (Toth, 2002; Bellaagh i sur., 2008), uocen je negativni trend, naj-
Cesce kao posljedica drasti¢nog nestanka stanista.

Opis vrste: Zuta poljarica izrazito je snazna i brza zmija s vrlo elegan-
tnim tijelom koje zavr$ava dugim i tankim repom. MoZe narasti i preko
200 cm te se uz kravosasa smatra najve¢om zmijom u Hrvatskoj, ali 1 u
Europi (Kreiner, 2007). S obzirom na tijelo, glava je relativno mala i ne
istiCe se u odnosu na vrat. Glava je dorzalno pokrivena krupnim lju-
skama §to je karakteristi¢no za sve poljarice. Na glavi se jo3 isti¢u rela-
tivno velike o¢i, s okruglim zjenicama, $to pokazuje da je Zuta poljarica
aktivni dnevni lovac (S¢erbak i Bshme, 1993). Tijelo je pokriveno vrlo
glatkim, maslinastosmede obojenim ljuskama, koje su u centralnom
dijelu uglavnom svijetlije boje (esto Zute). Ova boja pojedinih ljusaka
daje izgled nizova isprekidanih Zutosmedih pruga du? tijela. Kod odra-
slih jedinki glava je &esto intenzivno crvenkastosmede boje. Trbusna
strana je uglavnom kontinuirano mlije¢no-Zutog obojenja. Mlade
jedinke su uglavnom maslinastosmede boje 1 i§arane popre¢nim tamnim
prugama. Spolni dimorfizam je kod ove vrste vrlo slabo izrazen. Muz-
jaci su u prosijeku nesto veéi od Zenki te imaju manji broj trbusnih, a
veéi broj podrepnih ljusaka (Kreiner, 2007).

Staniste i ekologija: Zuta poljarica termofilna je vrsta koja na istoku
Hrvatske naseljava topla stanista na lesnim strmcima nastalim meandri-
ranjem Dunava. Naseljava i druga sli¢na stanista na lesu na podrudju
Banskog brda u Baranji. U Madarskoj 1 Stbiji uglavnom naseljava kamene
ilesne padine s razvijenom termofilnom vegetacijom, vinograde i kame-
nolome. U ostatku areala naseljava i Sumovita podrugja (makija), stepe
pa &k i polupustinje (S¢erbak i Bshme, 1993). Otocne populacije u
Hrvatskoj (Lastovo, Mr&ara, Olib) naseljavaju otvorene suhe travnjake,
vinograde te podrugja obrasla rijetkom makijom.
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Za staniSte odabire lokacije koje joj omoguéuju dobar i &ist pogled na
okolicu, ali ujedno i bogate mjestima za skrivanje. Cesto dolazi u sinto-
piji s bjelicom (Zamenis longissimus), bjelouskom (Natrix natrix) (Kre-
iner, 2007) i smukuljom (Coronella austriaca). U slu¢aju da je uznemi-
rena pokuSava pobjeéi snaznim i brzim pokretima. Ako bijeg nije
mogué, esto ée se podiéi i za viSe od treéine tijela te agresivno napasti.
Zbog jakog ugriza i velikih zuba mozZe izazvati vrlo bolne rane. Odrasli
muZjaci mogu biti posebice agresivni. Aktivan je lovac i uglavnom se
hrani razli¢itim vrstama guStera (Lacerta sp., Podarcis sp.), pticama i
malim sisavcima (Seerbak, 1966). No u nedostatku istih, pokusat ée
pojesti gotovo sve §to moze savladati, ukljucujuéi i druge zmije (Krei-
ner, 2007). Veéi plijen gusi snaznim trbuSnim miSiéima prije nego 3to
pocne s gutanjem. MuZjaci prvi izlaze iz hibernacije po¢etkom travnja.



Zenke izlaze iz hibernacije krajem travnja, neposredno prije parenja

(Scerbak, 1966). U samom &inu parenja, muZjaci zadaju ritualni ugriz u
podrudju Zenkina vrata te dolazi do kopulacije (Kreiner, 2007).

Zenke nose izmedu pet i dvanaest jaja koja polazu u rahlu zemlju i
humus krajem lipnja i pocetkom srpnja. Krajem kolovoza i pocetkom
rujna iz njih se izlegu mlade poljarice duge oko 30 cm (Kreiner, 2007).
Zbog svoje veli¢ine, mladunci su iznimno osjetljivi na predaciju i uglav-
nom se skrivaju. Odrasle jedinke imaju vrlo malo prirodnih neprijatelja.

NKS kod: C.3.5., C.3.6., C.3.7., D.3.
NATURA 2000 kod: 62A0

Uzroci ugrozenosti: U isto¢nom dijelu Hrvatske trenutno je najveéi
uzrok ugrozenosti nestanak pogodnih suhih stani$ta koja su pod sve
veéim antropogenim pritiskom. Na podruju Banskog brda veéina je
pogodnih stanita pretvorena u poljoprivredno zemljiSte (voénjaci, vino-
gradi, oranice) te su pogodna stanista ouvana samo na rubovima izmedu
polja te na padinama koje su prestrme ¢ak i za sadnju vinograda (npr.
lesni strmci) (DT 2.1, 2.2, 2.3). Nakon domovinskog rata dio je imanja
ostao zapusten i zarastao te ta mjesta danas ¢ine velik dio pogodnih sta-
ni3ta. Takva su stanista izrazito fragmentirana i komunikacija medu
populacijama je ponekad vrlo otezana, zbog ¢ega jedinke &esto moraju
prijeéi dug put, ¢ime su izloZenije i stradavanju (od predatora, na cestama
itd.) (DT 4.1). O tome svjedo¢i i podatak da je prvih nekoliko zabilje-
Zenih jedinki u Batini bilo pronadeno zgaZeno na cesti. U dvije godine
intenzivnog istrazivanja (2009.-2010.) na podruéju Baranje pronadene
su samo dvije Zive jedinke (muZjak od 175 cm i Zenka od 144 cm). Na

podruéju Bobotova kod Vinkovaca zabiljeZena je samo jedna jedinka.
To govori da su populacije na istoku Hrvatske izrazito male 1 fragmen-
tirane te time 1 ugrozene (S 2.3). Populacija na otoku Lastovu je relativno
brojna, no takoder ugrozena nestankom pogodnih stani3ta (turizam,
poljoprivreda) (DT 1.1, 1.3, 2.1, 2.2, 2.3). Populacije s otoka Mr¢are,
Kopista i Oliba su izrazito male i vrlo je tesko odrediti njihov status i
razloge ugrozenosti. Sama veli¢ina tih populacija iizoliranost ¢ini ih vrlo
osjetljivima zbog potencijalnog krizanja u srodstvu i ne mogucnosti
izmjene gena s drugim populacijama (S 2.3).

Postojece mjere ofuvanja: Zuta poljarica je strogo zaiti¢ena svojta Zako-
nom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku
IV Direktive o zastiti prirodnih staniSta i divlje faune 1 flore Europske
unije (Direktiva o stanitima). Populacija na otoku Lastovu nalazi se unu-
tar Parka prirode Lastovo. Zuta poljarica je navedena u Nacionalnoj eko-
loskoj mrezi kao ciljna vrsta za ekologki znacajno podrugje Lastovsko
otogje.

PredloZene mjere ouvanja: Primarno je uspostaviti pradenje populacije
u okolici Batine, detaljnije istraZivanje populacije kod Bobotova te istra-
#ivanje potencijalnih lokaliteta uz Dunav (Dalj, Sarengrad, Tlok) (RN
1.2,3.1). Potrebno je organizirati, u suradnji sa Zupanijskim javnim usta-
novama za upravljanje zasti¢enim prirodnim vrijednostima (CA 4.2,
4.3), edukativne programe kako bi se ljude upoznalo s ovom vrstom i
njezinim osjetljivim statusom. U slu¢aju zamjetnog pada brojnosti
potrebno je uspostaviti program za ex-situ uzgoj (CA 3.4) te istraziti
moguénost postavljanja kutija za polaganje i inkubaciju jaja u stani$tu
(CA 3.3).



Planinski zutokrug

Vipera ursinii (Bonaparte, 1835)

Engleski naziv: Meadow Viper, Orsini’s Viper

Sinonimi: otroglavi Zutokrug; planinska ridovka; Sargan
Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Viperidae, ljutice, true vipers

Globalna kategorija ugrozenosti: VU B2ab (ii1)
Europska kategorija ugrozenosti: VU B2ab (iii)
Mediteranska kategorija ugrozenosti: VU B2ab (iii)

Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena svojta, EN B1+2ab (iii,iv)

-

Slika 71. Planinski zutokrug/Meadow Viper/Vipera ursinii
Snimio/pHOTO BY Dusan JELic

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Pojavljuje se u samo vrlo male-
nim i izoliranim populacijama u Francuskoj, Italiji, Hrvatskoj, Bosni i
Hercegovini, Crnoj Gori, Kosovu, Albaniji, Makedoniji, Grekoj, Madar-
skoj, Rumunjskoj, Ukrajini i Moldaviji (Gasc i sur., 2004; Kreiner, 2007).
Vrsta V. ursinii kompleks je planinskih (V. . ursiniii, V. u. macrops 1 V.
u. graeca) 1 nizinskih podvrsta (V. u. rakosiensis 1 V. u. moldavica). Pod-
vrsta V. u. macrops je endem Balkanskog poluotoka rasprostranjen po
izoliranim visokoplaninskim travnjacima Dinarskog lanca planina od
Velebita do Prokletija (granica Crne gore i Kosova) te Sarsko-pindskog
lanca planina u Makedoniji i zapadnoj Albaniji (Kreiner, 2007; Jelié i sur.,
2012a). U Hrvatskoj je poznato 6 izoliranih populacija, pocevsi od juz-
nog Velebita, sustava Lisac-Visibaba-Veliki Urljaj u Lici, Postak, Dinara,
Troglav 1 Kamesnica (Jelié i sur., 2012a). Ranije spominjani lokaliteti
starijih autora na otoku Krku (Werner, 1984; Kramer, 1961; Bruno, 1980;
Sochurek, 1985) nisu potvrdeni novijim istrazivanjima (Schweiger, 2012;
Jeli¢ i sur., 2012a). Nalaz s podrugja Vrljike kojeg spominje Kolomba-
tovié (1900) se najvjerojatnije odnosi na primjerak planinskog Zuto-
kruga koji se i danas ¢uva u Prirodoslovnoj zbirci Narodnog muzeja u
Zadru, a prikupio ga je Katuri¢ 15.03.1899. na Dinari. Jedan primjerak
pohranjen u prirodoslovnoj zbirci Muzeja u Milanu (Museo Civico di
Storia Naturale di Milano) nosi etiketu "V u. ursinii, Istria, 1910." bez
opisa to¢nog lokaliteta i sakupljaca (S. Scali, osobna komunikacija).

Taksonomske napomene: S podrugja balkanskog poluotoka trenutno
su poznate dvije podvrste V. ursinii kompleksa, V. u. macrops 1 V. u. gra-
eca (Nilson and Andrén, 2001; Crnobrnja-Isailovié, 2002; Sterijovski,
2006; Korsés i sur., 2008). To&na geografska granica izmedu ove dvije
podvrste jo§ nije to¢no definirana (otprilike centralna Albanija). Novija
molekularna istraZivanja otkrila su izrazitu geneticku raznolikost V. ursi-
nii kompleksa na podru¢ju Balkana (Ferchaud i sur., 2012) &ime je
postalo vidljivo da su populacije zapadno od rijeke Neretve (U Hrvat-
skoj i Bosni i Hercegovini) puno srodnije francuskim i talijanskim popu-
lacijama, nego bazi¢noj V. u. macrops radirenoj isto¢no od rijeke Neretve
(Bosna i Hercegovina, Crna Gora, Kosovo, Makedonija, zapadna Alba-
nija). Zapadna klada je u procesu analize 1 opisa i do tada se na nju autori
u tekstu referiraju kao V. ursinii "Croatian clade".



Trend populacije: Globalni trend je u opadanju zbog izrazito malih 1

fragmentiranih populacija te ubrzanog nestanka povoljnih travnjackih
stanidta. Smatra se izumrlom u Austriji, Bugarskoj i vjerojatno Molda-
viji (Joger i sur., 2009). U Hrvatskoj su populacije u blagom opadanju,
primarno zbog smanjenja povoljnih stanista.

Opis vrste: Najmanja europska zmija otrovnica prosjene veli¢ine do
54 cm. Glava je jasno odvojena od vrata, a tijelo je kratko i zdepasto kao
1 kod ostalih otrovnica (Dely i Joger, 2005). Zjenice oka su vertikalne.
Na glavi se s gornje strane nalazi karakteristi¢ni "V" uzorak, dok se od
oka preko vrata proteZe tamna temporalna pruga, i spaja s bo¢nim nizo-
vima pjega na tijelu (Kreiner, 2007). Ledne ljuske su krupne 1 imaju izra-
zen greben cijelom svojom duljinom (Kreiner, 2007). Na osnovnom
svijetlo sivosmedem do Zutom obojenju isti¢e se tamna cik-cak Sara duz
lednog dijela tijela. Sara je uglavnom blagih rubova, kao nizovi spojenih
rombova, a &esto se dogada da tvori gotovo kontinuiranu prugu. Unu-
tar Sare uglavnom se nalazi i unutarnja svjetlija pruga. Zbog Zuékasto-
smede osnovne boje i tendencije da se suncaju sklup&ani u krug, ova je
vrsta dobila naziv "Zutokrug". Trbu§na strana je obojena od nijansi sive
do blago smede s viSe ili manje tamnih pjega. Duz tijela na svakom boku
nalazi se jo3 po jedan red tamnih pjega. [zmedu muzjaka i Zenki postoji
spolni dimorfizam vidljiv u veli¢ini i obojenju te duljini repa. Zenke su
veée od muZjaka, ali svejedno vrlo rijetko dosezu duljinu do 55 cm. Muz-
jaci su uglavnom svjetlo sivi s izraZenijom cik-cak Sarom (o3tri rubovi)
1 nesto duljim repom, dok su Zenke uglavnom smedezuckaste s nesto
manje izrazenom cik-cak $arom (blagi rubovi) i kra¢im repom. MuZjaci
imaju i veéi broj podrepnih ljusaka od Zenki (Dely i Joger, 2005; Nilson
1 Andren, 2001). MuZjaci imaju tamnije obojen trbuh od Zenki.

Staniste i ekologija: Pojavljuje se u vrlo malim 1izoliranim populacijama
na planinskim travnjacima Dinarida i Sarskog sustava. Jedinstveno je
prilagoden Zivotu u planinama i nalazimo ga uglavnom iznad 1000 m
nadmorske visine. Samo u sjeverozapadnom dijelu areala (Lika, Postak)
dolazi ve¢ od 900 metara nadmorske visine. Hibernira pod zemljom u
pukotinama izmedu stijena ili korijena drveca te se pojavljuje u proljeée
nakon topljenja snijega. MuZjaci izlaze prvi (¢ak i po snijegu) i zapoci-
nju s ritualnim nadmetanjima u snazi za najbolje teritorije za parenje.

Slika 72. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista planinskog

zutokruga/Potential distribution and findings of Meadow Viper

Tijekom travnja i svibnja iz hibernacije izlaze Zenke te zapocinje parenje
(Kreiner, 2007). Zenke u prosjeku mogu ostati gravidne svake druge
godine, a Zive mlade, obi¢no njih 4-8, legu krajem kolovoza ili pocet-
kom rujna. Mladi odmah zapo¢inju sa samostalnim Zivotom (Nilson i
Andren, 2001; Tomovié i sur., 2004; Dely i Joger, 2005). Sto je Zzenka
veca 1 starija mozZe nositi i veéi broj mladih zmija. Novorodene jedinke
duge su tek oko 12-15 cm, a teske samo 2 g (Tomovié i sur., 2004). Mladi
Ce postati spolno zreli tijekom svoje treée ili Eetvrte godine Zivota (Dely
1 Joger, 2005).

Kao 1 sve ljutice, posjeduje otrov, no njegovo je djelovanje slabo te su u
slu€aju ugriza posljedice najsli¢nije ubodu peele ili ose. Ova otrovnica
nema potrebu za jadim otrovom jer se uglavnom hrani kukcima (zrikav-



cima i skakavcima) koje nakon ugriza odmah pocinje gutati. U ovom

slu€aju otrov sluzi samo kako bi ubrzao probavu plijena. Odrasle jedinke
jos se hrane i guSterima te malim sisavcima (poljski mi3, poljska volu-
harica, rovke) (Nilson i Andren, 2001).

Sam Zutokrug moze postati plijen pticama grabljivicama, divljim svi-
njama, jazavcima ili ¢ak drugim zmijama (Kreiner, 2007).

NKS kod: C.3.5., C.4.1.
NATURA 2000 kod: 62A0, 6170

Uzroci ugrozenosti: Zarastanjem pogodnih visoko planinskih travnjaka
uslijed nestanka tradicionalne ispaSe (primarno ovcarstva), planinski
zutokrug suoden je s nestankom pogodnih stanista (S 1.2). Takav je slu-
¢aj vidljiv na dijelovima Velebita 1 Postaka. Posljednjih godina uogen je
1 povecani broj poZara uzrokovan ljudskim nemarom i djelatnostima.
Prirodni poZari nisu problem jer sluZe za obnavljanje prirodnih travnjaka
1 sprjecavaju sukcesiju, ali ako su pozari preéesti 1 obuhvaéaju velike
povr§ine, mogu ozbiljno nastetiti populaciji (DT 7.1). Steta je nepo-
sredna kroz smrtnost u poZaru (S 2.1), ali i posredna kroz nedostatak
skakavaca za prehranu prezivjelih jedinki (S 2.3). Velik potencijalni
uzrok ugrozenosti predstavljaju 1 planovi za izgradnju brojnih vjetroe-
lektrana na nekim od stanita planinskog Zutokruga (Lisac, Veliki Urljaj,
Visibaba, Postak itd.) ¢ime se kroz gradnju infrastrukture uni§tava sta-
niSte (DT 3.3), a kasnije djelovanjem vjetroelektrana, moZda i neizravno
djeluje na populacije (S 1.3). Uz izgradnju cestovne infrastrukture za

prilaz vjetroelektranama, esto je omoguden pristup ljudima za odlaga-
nje krupnog i opasnog otpada u ugroZena stanista (DT 4.1, 9.4).

Postojece mjere ouvanja: Planinski Zutokrug strogo je zasti¢ena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stani§tima), na Dodatku IT Konvencije o
zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih staniita te Prilogu I. Konven-
cije o medunarodnoj trgovini ugroZzenim vrstama divljih Zivotinja i
biljaka (CITES). Republika Hrvatska je, tijekom svojih priprema za ula-
zak u Europsku uniju, predlozila da se podvrsta V. ursinii macrops doda
na Dodatak IT Direktive o stani§tima kao prioritetna vrsta. Dio areala
ove vrste nalazi se unutar zakonom zasticenih podru¢ja, nacionalnih
parkova 1 parkova prirode. U pripremi je plan upravljanja s akcijskim
planom za za§titu planinskog Zutokruga za razdoblje 2013.-2017.
godine. Planinski Zutokrug je naveden u Nacionalnoj ekoloskoj mrezi
kao ciljna vrsta za sljedeca ekoloski znadajna podru¢ja: Velebit i Dinara.

Predlozene mjere o¢uvanja: Problem nestanka tradicionalne ispase i
sukcesije je problem puno $iri od pojedine vrste koju treba ocuvati 1
mora se rjeSavati na najviem nivou kroz poticajne mjere i olakSice u
poljoprivredi (CA 6.3, 6.4). Potrebno je educirati javnost o $tetnosti
poZara u podru¢jima vaznima za biolosku raznolikost (CA 4.3) te stroze
sankcionirati pocinitelje takvih djela (CA 5.4). Prilikom planiranja
izgradnje infrastrukture i vjetroelektrana vrlo je vazno sagledavati i
kumulativni efekt zahvata (CA 5.4).



OSJETLJIVE SVOJTE
VUNERABLE TAXA

VU




Glavata zelva

Engleski naziv: Loggerhead Sea Turtle

Sinonimi: Zestudo caretta Linnaeus, 1758

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Testudines or Chelonii, kornjage, turtles, tortoises and terrapins
Porodica: Cheloniidae, morske kornjace, sea turtles

Globalna kategorija ugrozenosti: EN Alabd

Europska kategorija ugrozenosti: NE

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: VU B2ab (iii,v)

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Glavata Zelva rasprostranjena
je u sva tri oceana u njihovim umjerenim i tropskim podruéjima (Dodd,
1988). Vecdina gnjezdiliita ove vrste nalazi se na zapadnim obalama
Atlantskog 1 Indijskog oceana. U Sredozemnom moru glavata Zelva je
$iroko rasprostranjena s glavnim gnjezdiliStima u njegovom isto¢nom
dijelu koja uklju¢uju Cipar, Greku, Tursku i Libiju. U manjim razmje-
rima gnijezdi se 1 na obalama Egipta, Izraela, Italije (juZzna obalaiotoci),
Libanona, Sirije i Tunisa (Margaritoulis i sur., 2003). I u zapadnom dijelu
Sredozemnog mora zabiljeZena su manja izolirana gnjezdilista u Spa-
njolskoj, Korzici i Tirenskom moru (Bentivegna i sur., 2005; Delaugerre
i Cesarini, 2004; Tomds 1 sur., 2002). Jadransko more, zajedno sa zalje-
vom Gab¢&s u Tunisu, jedno je od dva najveca, a ujedno i klju¢na neriticka
stanita za glavatu Zelvu u Sredozemlju (Lazar i Tvrtkovié, 2003; Mar-
garitoulis i sur., 2003), posebice za gréku reproduktivnu populaciju
(Lazar i sur., 2004). Sjeverni i srednji Jadran poznati su kao vazna prid-
nena stanista ishrane (Lazar i Tvrtkovi¢, 2003; Lazar i sur., 2002, 2006a),
dok noviji podaci ukazuju i na znaéaj isto¢nih voda srednjeg Jadrana kao
stani§ta zimovanja sredozemne populacije (Lazar i sur., 2003; Casale i
sur., 2004). U Hrvatskoj do sada nije potvrdeno gnijezdenje glavate
Zelve i postojanje njenih reproduktivnih stanista (Lazar i sur., 2000).

Trend populacije: Populacija je pod velikom prijetnjom opadanja zbog
izrazitog pritiska ribolova koji uklju¢uje stradavanje kornjaa u ribar-
skim mrezama kao posljedice slu¢ajnog ulova, ozljedivanje na udice

parangala 1 ozljedivanje na brodske propelere kao i zbog pada kvalitete
stani$ta (zagadenje i poveéani pritisak ljudskih aktivnosti na moru) te
guSenja uslijed gutanja plastike i drugog otpada.

Opis vrste: Glavata Zelva prosje¢no moze narasti do duZine od 100 cm,
teziti 1 viSe od 100 kg, a karakterizira ju velika glava s izrazenim "klju-
nom". Osnovna boja karapaksa (ledne strane oklopa) kod odraslih i mla-
dih jedinki je crvenkasto smeda, dok je plastron (trbu§na strana oklopa)
zute boje (Dodd, 1988). Pet pari bo¢nih plo¢ica karakteristi¢no je za
karapaks glavate Zelve, dok zelena Zelva (Chelonia mydas) ima &etiri para
boénih plotica. Dodatne razlike su u broju predéeonih ljuski i pandZa na
perajama, pa tako glavata Zelva ima dva para predéeonih ljuski i na svakoj
peraji po dvije pandZe, a zelena Zelva jedan par ljuski i po jednu pandzu
na peraji (Wyneken, 2001). Tek izvaljene jedinke s ledne strane obojene



su smede do tamno sivo te im nedostaje crvenkasto smeda obojenost

svojstvena za odrasle, a trbu$na strana im je Zute ili krem boje. Izlegle
mlade kornjale veli¢ine su 4,5 cm te teZe otprilike 20 g (Dodd, 1988).

Staniste i ekologija: Zivotni ciklus glavate Zelve sastoji od niza ontoge-
netskih promjena stanista ("zapisanim u genima") (Bolten, 2003a,b).
Ona glavninu svog Zivota provodi u morskim stani$tima, dok je za
kopno vezana kratkim razdobljem gnijeZdenja (Zenke) i embrionalnog
razvitka (Miller 1997; Miller i sur., 2003). Glavata Zelva se gnijezdi na
plazama oceana i mora te obalama estuarija, s time da preferira Siroke
pjescane plaze (Miller i sur., 2003). Zenke se ne gnijezde svake godine,
a veéina ih ima dvogodi3nje, trogodi¥nje ili Cetverogodisnje reproduk-
tivne cikluse (Dodd, 1988; Schroeder i sur., 2003), dok se muZjaci vje-
rojatno pare svake godine (Wibbels i sur., 1990). Tijekom jedne repro-
duktivne sezone zenke mogu poloziti 1 do sedam legla, s prosje¢nim
brojem 100-130 jaja po leglu (Dodd, 1988). DuzZina inkubacijskog raz-
doblja je usko povezana s temperaturom pa ée tako topliji zagrijan pije-
sak u koji su poloZena jaja ubrzati razvoj embrija (Mrosovsky i Yntema,
1980). Osim $to temperatura utjeCe na duljinu inkubacije, ona utjee 1
na odredivanje spola. Pri temperaturi od 29°C ¢e se izvaliti jednak broj
muZjaka i Zenki (pivotalna temperatura), dok ée niZa temperatura utje-
cati na brojniji razvoj muzjaka, a vi$a na brojniji razvoj Zenki (Limpus 1
sur., 1983; Mrosovsky 1988; Marcovaldi i sur., 1997). Nakon sezone
gnijezdenja Zenke napustaju reproduktivna stanista i migriraju natrag u
podrugja ishrane. Vrijeme dostizanja spolne zrelosti za glavate Zelve u
Sredozemlju iznosi od 16 do 28 godina (Casale 1 sur., 2009).

Prema Boltenu (2003b) nakon izlijeganja, mladunci glavate Zelve brzo
ulaze u more te aktivnim plivanjem (engl. swim frenzy, Wyneken i Sala-
mon, 1992) dospijevaju do podrugja utjecaja obalnih morskih struja koje
ih nose prema vodama oceanske provincije. Dolaskom u oceansku pro-
vinciju (vodena masa koja prekriva morska dna koja se nalaze ispod kon-
tinentalne podine) zapodinje pelagi¢ka razvojna faza, odnosno faza
razvoja u vodenom stupcu. Tu se jedinke uglavnom zadrzavaju u gornjih
pet metara stupca vode gdje se hrane pelagickim vrstama puZeva, Zar-
njaka i plaStenjaka (Parker i sur., 2005; Boyle i Limpus, 2008). Ova faza
zavrSava dolaskom jedinki u neriticke vode (vodena masa koja prekriva

kontinentalnu podinu ili Self, do oko 200 metara dubine) i prelaskom na
pridneni nacin ishrane, &iju osnovu &ine spore vrste beskraljesnjaka, ovi-
sno o njihovoj zastupljenosti (dostupnosti) u razli¢itim podru¢jima
(Dodd, 1988; Bjorndal, 1997; Limpus 1 Limpus, 2003). Jadransko more,
a posebice sjeverni i srednji Jadran, jedno je od najvaznijih podrugja za

ishranu i zimovanje, odnosno za neriti¢ku fazu Zivota glavate Zelve.
NKS kod: G.3.5.1., G.3.6.1., G.3.3.1.,, G.3.2.2., G.4.2.2. 1 G.4.1.1.
NATURA 2000 kod: 1120, 1170, 1110

Uzroci ugrozenosti: Morske kornjace danas su jedna od najugrozenijih
skupina morskih organizama. Kao glavni razlog ugrozenosti glavate Zelve
isti¢e se stradavanje slu¢ajnim ulovom u mreZe stajacice ili pridnene koce.
Sluéajni ulov u hrvatskom akvatoriju sjevernog Jadrana je procijenjen na



minimalno 416-584 ulova/god (na temelju 208 plovila registriranih za
obavljanje ribolova mrezama stajaéicama) pa do moguéih 2 682-3 766
ulova/god, ukoliko se u procjenu ukljue i visenamjenska plovila te uz
smrtnost od 74 % (Lazar i sur., 2006b; Lazar, 2009). Kornjale stradavaju
i zbog ozljedivanja na udice parangala (DT 5.4) i ozljedivanja brodskim
propelerima (DT 6.1). Neriti¢ka stani3ta su pod snaznim antropogenim
utjecajem, zbog intenzivnog pridnenog kocarenja koje uzrokuje degra-
daciju stanista, ¢ija glavnina ribolovnog napora upravo otpada na vode
kontinentalne podine sjevernog Jadrana (Jahutka i MiSura, 2005) (DT
5.4). Oneti3éenje krupnim otpadom (plastikom) te organskim i anor-
ganskim otpadom moze biti pogubno za jedinke, posebice se isti¢u slu-
ajevi gusenja uslijed gutanja plastike i drugog otpada (DT 9.1).

Postojece mjere ouvanja: Glavata Zelva strogo je zasticena svojta Zako-
nom o zatiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku
II 1 IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore Europ-
ske unije (Direktiva o stani§tima), na Dodatku IT Konvencije o zastiti
europskih divljih vrsta 1 prirodnih stanista (Bernska konvencija), na
Dodatku IT Konvencije o zastiti migratornih vrsta divljih Zivotinja
(Bonnska konvencija) te Prilogu I. Konvencije o medunarodnoj trgovini
ugrozenim vrstama divljih Zivotinja i biljaka (CITES). Glavata Zelva je
navedena u Nacionalnoj ekoloskoj mreZi kao ciljna vrsta za sljedeéa eko-
logki znacajna podrugja: Nacionalni park Brijuni te koridor za morske
kornjale kao migracijski put.

U okviru Protokola za dojavu i djelovanje u slu¢aju pronalaska uginulih,

bolesnih ili ozlijedenih strogo zasti¢enih morskih Zivotinja (morski sisavci,
morske kornjage i hrskavi¢ne ribe) uspostavljeno je prikupljanje podataka
1 dojava te odgovarajuce zbrinjavanje pronadenih jedinki (npr. pruzanje
prve pomodi, lijeCenje u centru za oporavak morskih kornjada, utvrdivanje
uzroka bolestiili uginucaisl.). Uspostavljena je regionalna suradnja s drza-
vama u planiranju i provodenju aktivnosti usmjerenih na zastitu vrste.

PredloZene mjere ofuvanja: Glavata Zelva ugrozena je u ¢itavom Sre-
dozemlju te je stoga vazno provesti adekvatne mjere o¢uvanja ove vrste,
a posebice u Jadranskom moru koje je jedno od dva klju¢na podrugja
zimovanja i ishrane. Mjere uklju¢uju aktivnosti vezane za: istraZivanja i
prikupljanje podataka o biologiji i ekologiji vrste te dinamici populacije
1 slu¢ajnom ulovu (RN 1.2, 1.3, 1.5, 3.1), pracenje trenda populacije i
stanja staniSta (RN 3.1, 3.4). Zatim je potrebno definirati podrugja sa
smanjenim ribolovnim naporom i prostorno-vremenskim ograni¢enjima
(CA 1.1, 3.1.1), nastaviti s edukacijom lokalnog stanovnistava s ciljem
smanjenja slu¢ajnog ulova te edukacijom ribara za postupanje sa slu¢ajno
ulovljenim kornjacama (CA 4.1, 4.2). Neophodne su izmjene u zako-
nodavstvu u smislu koriStenja ribolovnih alata i tehnika (CA 5.1), izrada
plana upravljanja s akcijskim planom ocuvanja ove vrste (CA 3.1, RN
2.1) te nastavak suradnje s drzavama u regiji kao 1 nastavak provodenja
Protokola za dojavu i djelovanje u slu¢aju pronalaska uginulih, bolesnih
ili ozlijedenih strogo za§tiéenih morskih Zivotinja (morski sisavei, mor-
ske kornjale 1 hrskavi¢ne ribe) u aktivnom stanju.



Mosorska gusterica

Engleski naziv: Mosor Rock Lizard

Sinonimi: Lacerta koritana Tommasini, 1889, Lacerta mosorensis
Kolombatovic, 1886; Archaeolacerta mosorensis Arribas, 1999

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Lacertidae, gusterice, true lizards
Globalna kategorija ugrozenosti: VU B2ab (ii1)
Europska kategorija ugrozenosti: VU B2ab (iii)
Mediteranska kategorija ugrozenosti: VU B2ab (iii)

Nacionalna kategorija ugrozenosti: osjetljiva svojta, VU B1+2ab(iii)

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Mosorska gusterica je steno-
endem Dinarida. Naseljava krske planine jugoisto¢ne Hrvatske te juzne
dijelove Bosne i Herzegovine i Crne Gore. Potencijalno je prisutnaiu
zapadnom dijelu Albanije (Bischoff, 1984a, DZzuki¢, 1989). Izolirana
populacija s Prokletija u Crnoj Gori od nedavno je opisana kao zasebna
vrsta D. montenegrina (Ljubisavljevié i sur., 2007). U Hrvatskoj nase-
ljava planine Kozjak, Mosor, Biokovo (Dzukié, 1989) 1 Opor (Janev
Hutinec i sur., 2006). DZzuki¢ (1989) opisuje 1 muzejske primjerke s
navedenim lokalitetima Sinj 1 Troglav (Prirodoslovni muzej u Be¢u), no
te populacije nisu potvrdene u novije doba.




Trend populacije: Na globalnom nivou se smatra da je trend u opadanju

(Crnobrnja Isailovié i sur., 2009a). U Hrvatskoj je vrsta jo§ iznimno
neistrazena 1 tesko je dati to¢nu procjenu. Ipak postoje naznake da je
vrsta takoder u opadanju.

Opis vrste: Mosorska gusterica veli¢ine je do 7 cm od vrha njuske do
nedisnice, s repom do maksimalno 20 cm. Razlike u veli¢ini izmedu spo-
lova su vrlo male. Glava i trup su izrazito spljosteni. Glava je za 50-75 %
dulja od svoje Sirine. Prijelaz izmedu glave 1 vrat je slabo vidljiv, no prije-
laz od vrata prema tijelu je jasno odvojen. Rep je relativno tanak i vrlo
dug (10,5-13,5 cm) (Bischoff, 1984a). Temeljna boja je maslinasta, smeda
do sivosmeda s tamnim mrljama razasutim po cijelom tijelu ili ogranice-
nim samo na sredi§nji dio leda. Ponekad su te mrlje izduZene te ¢ine
gotovo mreZasti uzorak. Na cijelom podrugju rasprostranjenosti prisutna
je prili¢na varijabilnost u obojenosti pa su tako u nekim populacijama
prisutne i uniformno obojene jedinke. Trbusna strana najce3ce je Zuta ili
Zutonarandasta, medutim mozZe biti i blijeda odnosno sivkasta (posebice
kod mladih jedinki). Kod odraslih jedinki, prisutne su plave tocke na
vanjskom redu trbugnih ljuski. Mlade su jedinke sli¢ne odraslima ali ledno
tamnije obojene, s blijedim trbuhom i &esto plavim ili zelenkastim repom
(Bischoff, 1984a). Ljuske su glatke i ravne, okruglastog oblika te pri-
bliZzno jednako velike po cijelom trupu (Radovanovi¢, 1951).

Staniste i ekologija: Mosorska guSerica planinska je vrsta koju nalazimo
iznad granice Suma na golim 1 kr3evitim stani$tima s malo vegetacije, i
vecom koli¢inom padalina (ki$a i snijeg). Uglavnom dolazi na visinama
iznad 1000 m (najéedce 1100-1500 m nadmorske visine) (Radovanovié,
1951). Takoder se moZe naéi i na nizim nadmorskim visinama u otvore-
nim $umama te grmovitim podru¢jima (borovica). Na podrugjima gdje
se pojavljuje s oStroglavom gustericom (Dalmatolacerta oxycephala)
nalazi se u zasjenjenijim i vlaZnijim stani$tima u odnosu na tu vrstu. Kao
1 ostale vrste koje su vezane uz kamenita mikrostanista zaklon nalazi u
uskim kamenim procjepima, $to opravdava i njezino spljosteno tijelo i
glavu (Bischoff, 1984a).

Mosorske gusterice postaju spolno zrele u trecoj i &etvrtoj godini Zivota
pri veli¢ini od 5,5-5,7 cm. Najstarije zabiljeZene jedinke bile su stare 10
godina (Ljubisavljevi¢ i sur., 2007). Do parenja dolazi od sredine svibnja
do sredine lipnja zbog vrlo dugog razdoblja zadrZavanja snijega na veéini

stanita ove vrste. Zbog hladnih uvjeta tijekom godine, Zenke polazu
samo jedno leglo godi¥nje s 3 do najvise 7 izduZenih jaja blijedo roze
boje (Ljubisavljevi¢ i sur., 2007). Jaja polazu tijekom srpnja u pukotine
izmedu kamenja te medu suhu vegetaciju. Razdoblje inkubacije traje od
20-35 dana, odnosno 26 dana u prosijeku (za razliku od 40 i vise dana
kod vecine ostalih gusterica skupine Lacertidae) (Ljubisavljevié i sur.,
2007).

Mosorska gusterica se hrani raznim kukcima, pauénjacima i1 drugim
beskraljesnjacima. Njihovi predatori su zmije, ptice 1 veéi sisavci (Bisc-
hoff, 1984a).

NKS kod: B.1.3, C.3.5.,D.3.1,D.3.4., E3.5.
NATURA 2000 kod: 8210, 62A0



Uzroci ugrozenosti: Jedan od osnovnih uzroka ugrozenosti je nedosta-

tak bazi¢nih podataka o stanju populacija. Mosorska gusterica spada u
jednu od najslabije istraZenih vrsta hrvatske herpetofaune. Poznato je
da u nekim podrugjima dolazi do izgradnje ilegalnih objekata, odlagali-
$ta smeca i cestovne infrastrukture (Kozjak, neki dijelovi Mosora) (DT
1.3, 4.1, 9.4). Znalajnu opasnost predstavljaju i planovi za izgradnju veli-
kih turisti¢ko-rekreacijskih sadrzaja te mnogobrojnih vjetroelektrana
(DT 3.3,9.6). Cini se da su populacije u Hrvatskoj medusobno izolirane
i relativno male $to predstavlja dodatni problem zbog moguénosti sma-
njenja geneticke varijabilnosti (S 1.3, 2.3).

Postojece mjere oéuvanja: Mosorska gusterica strogo je zasticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku III Konvencije o zatiti europskih divljih vrsta i prirodnih sta-

ni§ta. Republika Hrvatska je tijekom pregovora za ulazak u Europsku
uniju predloZila da se mosorska gusterica doda na Dodatke IT1 IV Direk-
tive o stani$tima. Dio areala ove vrste nalazi se unutar Parka prirode
Biokovo.

PredloZene mjere ofuvanja: Neophodno je provesti detaljna istraZiva-
nja to¢ne rasprostranjenosti i veli¢ine populacije na podruéju Biokova,
Mosora, Kozjaka i Opora te istraZiti moguénost postojanja koridora ili
medupopulacija medu ovim lokalitetima (RN 1.2). Ujedno je potrebno
provesti istraZivanja na terenu i u laboratoriju kako bi se utvrdile karak-
teristike Zivotnog ciklusa (vrijeme parenja, polaganja jaja, broj mladih,
prehrana itd.) (RN 1.3). Prilikom planiranja izgradnje infrastrukture i
vjetroelektrana vrlo je vazno sagledavati i kumulativni efekt zahvata (CA
5.4).






GOTOVO UGROZENE SVOJTE
NEAR THREATENED TAXA

NT




Cetveroprugi kravosas

Engleski naziv: Four-lined snake

Sinonimi: Coluber quatuorlineatus Lacepede, 1789; Coluber quatuorli-
neata Lacep&de, 1789; Coluber guadrilineatus Daudin, 1803:266; Elaphis
quater-radiatus Duméril, Bibron 1 Duméril, 1854:254; Coluber quaterra-
diatus Boettger, 1891:418

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles
Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles
Porodica: Colubridae, guzevi, colubrids
Globalna kategorija ugrozenosti: NT
Europska kategorija ugrozenosti: NT

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NT

Nacionalna kategorija ugroZenosti: gotovo ugrozena, N'T [B1+2b(iii) ]

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Vrsta je rasprostranjena u
dvije odvojene populacije. Zivi na podru&ju srednje i juzne Italije i Sici-
lije te odvojeno duz isto¢ne obale Jadrana od Tr$¢anske regije i jugoza-
padne Slovenije preko Hrvatske do Crne Gore, u Albaniji, Grékoj,
Republici Makedoniji, krajnjem jugu Srbije, krajnjem jugozapadu Bugar-
ske te na Egejskim i Jonskim otocima (Bohme i Serbak, 1993; Gasc i
sur., 1997; Ristié i sur., 2006; Krofel i sur., 2009). Azijske i isto¢noeu-
ropske populacije koje su dugo vremena smatrane podvrstom E. g. sau-
romates, izdvojene su u zasebnu vrstu Elaphe sauromates Pallas, 1811
(Lenk i sur., 2001; Utiger 1 sur., 2002). U Hrvatskoj kravosas dolazi na
podrugju s mediteranskom klimom —u Istri te duz cijele jadranske obale,
dalmatinskog zaleda i na pojedinim otocima (Krk, Cres, LoSinj, Rab,
Pag, Olib, Silba, Premuda, Hvar, Brag, Vis).




Trend populacije: U opadanju (negativan trend) na globalnom nivou
(Crnobrnja-Isajlovi¢ i sur., 2009b). U Hrvatskoj bi se trend mogao nazvati
blago negativnim, a osnovni razlog jest nestanak pogodnih stanista.

Opis vrste: Kravosas je najduza europska zmija koja moze narasti 1
preko 200 cm (poznati su primjerci i1 do 240 cm), ali u prosjeku su
dugatke oko 150-160 cm. Temeljna boja s gornje strane je smeckasta, s
po dvije tamne pruge na ledima sa svake strane tijela (ukupno &etiri), po
¢emu je i dobio naziv. Trbusna strana je svijetla 1 samo u nekih jedinki
posuta tamnim pjegama. Robusnog je i miSicavog izgleda, glava je dobro
izraZena, a iza o¢iju ima tamnu prugu. Spolni dimorfizam je vrlo slabo
izrazen. Mladi imaju drugatiji uzorak Sara pa na svijetlosivoj do smeé-
kastoj podlozi imaju tamne mrlje (na ledima i bokovima) te se na prvi
pogled mogu zamijeniti s crnokrpicom (7Zelescopus fallax). Promjene u
obojenosti zapo¢inju oko jedne godine starosti tj. pri 50-60 cm duljine.
Tijekom rasta ispoljavaju karakteristike oba izgleda, a s 3—4 godine (oko
120 cm duZine) u potpunosti zavrSe s promjenom obojenosti te nastupa
spolna zrelost (Bohme i S¢erbak, 1993; Schulz, 1996).

Staniste i ekologija: Vrsta je vezana uz kr$ka stanista s makijom te bje-
logori¢na Sumska podrugja, takoder uz Sume i makiju hrasta crnike, gdje
postoji dovoljno skrovista poput suhozida, hrpa kamenja, gustisa i zeg-
jih rupa. Nalazimo je i na livadama, uz potoke, u jarcima uz cestu, kame-
nolomima, rufevinama, tradicionalno obradivanim poljima i maslini-
cima, ruralnim podrugjima i sl. Ponekad dolazi na vlaznijim, djelomi¢no
mod&varnim, podru¢jima. Rasprostranjena je do 1600 metara nadmorske
visine (Bohme, 1993; Schulz, 1996; Kreiner, 2007). Kravosas je dnevna
zmija, najvise aktivan ujutro i kasno popodne. Za vruéih ljetnih dana
moZe biti aktivan i u sumrak. Kreée se na velikom Zivotnom prostoru
(home range) iako se &esto zadrzava na uskom podru¢ju po nekoliko
yjedana. Ako se osjeti ugrozenim zna glasno puhati, $to je Ce3ce izrazeno
kod mladih 1 manjih jedinki. MoZe jako ugristi iako je takvo ponasanje
vrlo rijetko. Izrazito je dobar penja&, moZe se penjati i po okomitim
zidovima, a na grmlja i stabla se uglavnom penje u potrazi za hranom
(Bshme, 1993; Schulz, 1996; Kreiner, 2007). Takoder je vrsni plivac te
postoje opaZanja kravosasa u moru udaljenih 1 km i vise od obale
(Bshme, 1993; M. Kuljeri¢, vlastito opazanje). Hibernira od listopada/
studenog do oZujka, iako ga se za sun¢anih zimskih dana moze naéi kako

se suna u blizini skrovita. Za hibernakule obi¢no bira tople i kamenite
lokacije s rijetkom vegetacijom (Schulz, 1996; Filippi i Luiselli, 2007).
Ritualne borbe muzjaka tijekom kojih dolazi i do medusobnog ujedanja,
takoder su dio reproduktivne biologije ove vrste (Capula i Luisells,
1997). Zenke se pare gotovo svake godine, tijekom travnja i svibnja. Prije
kopulacije muZjaci ugrizu Zenku za vrat i ugriz traje tijekom cijele kopu-
lacije. U ljeto (srpanj, kolovoz) izlegu 3-16 jaja &ija inkubacija u pro-
sjeku traje 60 dana, a duZina mladih kad se izlegu je oko 30-41 cm
(Schulz, 1996; Kreiner, 2007). Generacijsko vrijeme je 4-5 godina
(Crnobrnja Isailovic i sur., 2009b). Prehrana se uglavnom sastoji od
malih sisavaca te je upotpunjena malim pticama, pti¢jim jajima i guste-
rima, a ponekad i mladim kornja¢ama. Oportunisticki je predator koji
se najvi$e hrani onim vrstama plijena koje su najdostupnije na pojedinom




lokalitetu. Mladi se hrane gusterima, tek izleglim migevima te kukcima

(cvr&ei i skakavci). Aktivni je lovac $to ukljucuje i redovito posjeéivanje
skrovista plijena, medutim nije iskljucen lov iz zasjede. Plijen ubija omo-
tavajuéi se oko njega, odnosno guSenjem (Luiselli i Angelici, 1996;
Schulz, 1996; Kreiner, 2007). Predatori su mu u pravilu veée ptice gra-
bljivice, dok manje primjerke napadaju i kuéne macke (Bshme, 1993).

NKS kod: C.2.5.; C.3.5.; C.3.6.; C5.1; D3 E; L.

NATURA 2000 kod: 5210; 53305 6220; 62A0; 91K0; 92D0; 9320; 9340;
9530; 9540

Uzroci ugrozenosti: UgroZen nestajanjem, fragmentacijom 1 degradaci-
jom stani3ta zbog urbanizacije, razvoja turisti¢ke infrastrukture (&esto
nelegalne) (DT 1.1, 1.2, 1.3) te intenziviranja poljoprivrede (DT 2.1).
Tako se primjerice, u novije doba, strojno melje na stotine hektara prirod-
nih krkih stani$ta u svrhu podizanja vinograda (npr. Peljesac, otok Krk
itd.). Takvi strojevi melju i kamen 1 vegetaciju te iza sebe ostavljaju samo
pustos. Prometnice uzrokuju fragmentaciju stanista te su razlog izravnog
stradavanja jedinki tijekom prelaska ceste ili grijanja na asfaltu (DT 4.1).
Zbog svoje veli¢ine (strah od zmija), ali i zbog &estog hranjenja jajima iz
kokosinjaca, ljudi ovu vrstu &esto ubijaju. Zbog pitomosti i zanimljive
obojenosti mladunaca potencijalna opasnost je i nelegalna trgovina divljim

primjercima (DT 5.1). Takoder je bilo pokusaja nelegalnog uzgoja kravo-
sasa u Hrvatskoj, a u svrhu prodaje na trzistu kuénih ljubimaca.

Postojeée mjere otuvanja: Cetveroprugi kravosas je strogo zasticena
svojta Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se
na Dodatku IT 1 IV Direktive o zatiti prirodnih stani$ta 1 divlje faune i
flore Europske unije (Direktiva o staniitima), na Dodatku IT Konven-
cije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani3ta. Dio areala ove
vrste nalazi se unutar zakonom za3tiéenih podru¢ja, nacionalnih parkova
i parkova prirode. Cetveroprugi kravosas je naveden u Nacionalnoj eko-
loskoj mreZi kao ciljna vrsta za sljedeéa ekoloski znacajna podrudja:
Nacionalni park Krka.

PredloZene mjere ofuvanja: Generalnim mjerama o¢uvanja mogu se
smatrati stroZe sankcioniranje neplanske gradnje (CA 5.4) te poticanje
neintezivne, tradicionalne poljoprivrede (CA 6.4). Potrebno je provesti
edukaciju lokalnoga stanovnistva o zmijama i njihovoj vaznosti u eko-
loskom sustavu (CA 4.3). Zbog stradavanja na cestama, u planove
izgradnje cestovne infrastrukture potrebno je ugraditi smjernice za
izradu prijelaza za male divlje Zivotinje (gmazove) (CA 2.3). Potreban
je nastavak istraZivanja detaljne rasprostranjenosti vrste, posebice na
otocima (RN 1.2), istrazivanja biologije i ekologije vrste (RN 1.3) te
to¢nih uzroka ugrozenosti (RN 1.5).



Barska kornjaca

Engleski naziv: European Pond Terrapin

Sinonimi: nema

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Testudines, kornjale, turtles, tortoises and terrapins

Porodica: Emydidae, barske kornjace, New World terrapins

Globalna kategorija ugrozenosti: NT

Europska kategorija ugrozenosti: NT

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NT

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena, NT [B2b(ii, iii) ]

Rasprostranjenost u svijetu i u Hrvatskoj: Ova kornjaca je jedina vrsta
iz porodice Emydidae s palearkti¢ckom rasprostranjeno$¢u (Ernst i Bar-
bour, 1989) te kornjaca s najsjevernijom granicom podru¢ja razmnoza-
vanja na svijetu (Stuart, 1979). Rasprostranjena je u ve¢em dijelu Europe

te manjem dijelu Azije i Afrike; od Portugala na zapadu do Aralskog
jezera (Kazahstan) na istoku, sjeverno do Danske i Moskve (Rusija), na
jugu do sjeverne Afrike (Alzir, Maroko, Tunis) 1juzne Italije. Obuhvaca
Malu Aziju sve do juzne obale Kaspijskog jezera (Podloucky 1997),
Siriju (DisiiBéhme, 1996), Iran i Turkmenistan te porjecje Volge i Urala
(Fritz 1 sur., 2007).

U Hrvatskoj je rasprostranjena u kontinentalnom dijelu zemlje te duz
cijele jadranske obale uklju¢ujuéi i otoke Krk, Cres, Plavnik, Rab, Pag,
Kornat (Hirtz 1930; Fritz, 1992) te Mljet (Kolombatovié, 1904; Jeli¢ i
sur., 2012b), iako na Kornatu, Rabu i Plavniku nije nedavno potvrdena.
Izostaje u planinskim predjelima — Lici i Gorskom kotaru. Prema Fritzu
(1992) taj prekid areala je granica koja razdvaja areale dvaju podvrsta: E.
o. orbicularis 1 E. o. hellenica, a vierojatan razlog prekida areala je nepo-
stojanje pogodnih stanista za vrstu u tim planinskim podrugjima.

Trend populacije: U Hrvatskoj je tendencija pada brojnosti populacija,
posebice otoénih, posljedica destrukcije vodenih i poplavnih stanita.
Populacije s otoka Kornata, Raba i Plavnika su vjerojatno izumrle, dok
su populacije na ostalim otocima u znadajnom padu brojnosti.

Opis vrste: Barska kornjaca se ubraja u kornjale srednje veli¢ine, s dulji-
nom oklopa od preko 20 cm u sjevernom dijelu areala, odnosno 15 cm
ujuznom (Fritz 1 Andreas, 2000) te s pojavom patuljastih populacija na
isto¢noj jadranskoj obali, ¢ije jedinke uglavnom ne prelaze duljinu
oklopa od 12 cm (Moravec, 2003). MuZjaci su ne§to manji od Zenki
(Zuffi i sur., 1999). Oklop je zaobljen, tamne boje sa Zutim Sarama, a
koZa crna sa Zutim toc¢kastim mrljama.

Staniste i ekologija: Vrsta je poluakvaticka (Ficetola i De Bernardi,
2006), a nastanjuje gotovo sve vrste kopnenih voda i poplavnih podrugja
preferirajudi pritom one s gu¢om vodenom vegetacijom, obilnim Zivo-
tinjskim plijenom te suncanijim obalama. Mnogo vremena provodi sun-
&ajuéi se. Migrira uglavnom u potrazi za mjestom za polaganje jaja ili
hibernaciju 1 do nekoliko kilometara od vode (Jabtosiski 1 Jabtofiska,
1998), a zabiljeZeni su slu¢ajevi rasprostranjenosti morskim strujama
pomoéu nakupina smeéa i vodene vegetacije (Jeli¢ i sur., 2012b). Kor-
njada hibernira od studenog do ozujka (Cadi i Miquet, 2004) i to uglav-
nom pod vodom (Cadi i sur., 2004). Nakon toga se pari u vodi te tijekom



svibnja i lipnja polaZe jaja u rupe koje iskopa, u udaljenosti do nekoliko
stotina metara od vode (Servan, 1988), pri ¢emu uglavnom bira mjesta
obrasla rijetkom vegetacijom (Andreas, 1999). Nize temperature inku-
bacije pogoduju razvoju muskih jedinki, a viSe temperature produciraju
7enke (Pieau i Dorizzi, 1981). Zivotni vijek joj je i do stotinu godina
(Girondot i Garcia, 1998). Iako je dugo bila smatrana iskljuéivim mesoz-
derom koji se hrani vodenim beskralje$njacima, vodozemcima i ribama,
novija istrazivanja (Ottonello i sur., 2005; Ayres i sur., 2010) pokazuju
da se hrani i biljnom hranom.

NKS kod: A.1;A.2.1.1.2;A2.1.1.3;A22;A23;A2.4;A2.7;A3,;
A4;E1;E2;].525K.1.;K.2.

NATURA 2000 kod: 1130; 1150; 3130; 3140; 3150; 3170; 3180; 3230;
32605 3270; 91E0; 91F0

Uzroci ugroZenosti: Barska kornjata ugroZena je ubrzanim nestankom,
degradacijom 1 fragmentacijom stani§ta zbog urbanizacije (DT 1.1, 1.2,
1.3), regulacijom vodotoka i neodrzavanjem vodenih stani§ta (DT 7.2).
Dosta vremena provodi na kopnu trazeci pogodna mjesta za polaganje jaja
1 hibernaciju te je stoga vrlo izloZena stradavanju na prometnicama (DT
4.1). Ugrozena je jos$ 1 skupljanjem iz prirode jer je zabiljeZzeno da ju ljudi
uzimaju za kuénog ljubimca (DT 5.1) te unosom invazivnih vrsta kornjata
roda Trachemys (npr. crvenouhe kornjace) u otvorene vode (DT 8.1). Nije
poznato u kojoj mjeri na trendove populacija utjecu klimatske promjene
koje uzrokuju suse, nestanak stanista (DT 11.2) te temperaturne ekstreme
(DT 11.3) koji utje¢u na termoregulaciju spola.

Postojeée mjere o¢uvanja: Barska kornjaca je strogo zaStiéena svojta Zako-
nom o zatiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku
II1 IV Direktive o zatiti prirodnih stani$ta i divlje faune i flore Europske
unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku IT Konvencije o zastiti europ-
skih divljih vrsta i prirodnih stani§ta. Dio areala ove vrste nalazi se unutar
zakonom zastiéenih podrugja, nacionalnih parkova i parkova prirode. Bar-
ska kornjaca je navedena u Nacionalnoj ekoloskoj mrezi kao ciljna vrsta
za sljedeéa ekoloski znacajna podrugja: Sire podrugje Drave, Odransko
polje, Lonjsko polje, Papuk, Kopacki rit, Vransko jezero na Cresu, Baéin-
ska jezera, Nacionalni park Krka i kanjon Cikole.

PredloZene mjere o¢uvanja: Opéim mjerama ocuvanja mogu se sma-
trati stroZe sankcioniranje neplanske gradnje, smanjenje regulacije vodo-
toka 1 provodenje restauracije (CA 2.1, 2.3, 5.4). Potrebno je provesti
edukaciju o utjecaju invazivnih vrsta u ekosustavima, upoznati ljude s
odgovornostima koje dolaze kupovinom egzoti¢nih vrsta kornjaca za
ljubimca te o pravnim posljedicama pustanja stranih invazivnih vrsta u
prirodu (CA 4.3). Jedna od mjera ouvanja mora biti suradnja stru¢nih
organizacija i drzavnih institucija na izradi plana suzbijanja alohtone
crvenouhe kornjace na lokalitetima gdje ugrozava barsku kornjacu (CA
2.2). Zbog stradavanja na cestama, u planove izgradnje cestovne infra-
strukture potrebno je ugraditi smjernice za izradu prijelaza za male div-
lje Zivotinje (gmazove) (CA 2.3). Potrebna je uspostava pracenja poje-
dinih populacija, posebice na otocima (RN 1.2) te istraZivanja biologije
i ekologije barske kornjage (RN 1.3).



Velebitska gusterica

Engleski naziv: Horvath’s Rock Lizard
Sinonimi: Lacerta horvathi Mehely, 1904
Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskavci, scaled reptiles
Porodica: Lacertidae, gusterice, true lizards
Globalna kategorija ugrozenosti: NT
Europska kategorija ugrozenosti: NT
Mediteranska kategorija ugrozenosti: NT

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena, NT [B1+2b(iii) ]

Rasprostranjenost u svijetu i u Hrvatskoj: Velebitska gusterica je pla-
ninska vrsta rasprostranjena na uskom pojasu koji se proteze od isto¢-
nih Alpa do sjevernih Dinarida (Radovanovié, 1964). Prisutna je u Alp-
skom dijelu Italije, Slovenije, Austrije i Njemacke. U Sloveniji je do sada
zabiljezena u Julijanskim Alpama, Trnovskom gozdu, SneZniku, Dov-
zanskom Gorgu, planinama Karavanke te u Dinaridima (Krofel i sur,,
2009; Cafuta, 2010). Ova vrsta je opisana s podrudja Jasenka (Mertens
i Miiller 1928) te se prvotno smatralo da nastanjuje samo podrugja Gor-
skog kotara i Velebita, no kasnije je pronadena i na podrugju Plitvica
(Karaman, 1921) i U¢ke (Mertens, 1937). Tijekom posljednjeg deset-
ljeca, velebitska gusterica je pronadena na velikom broju novih lokaliteta
(Cabela i sur., 2002, 2004; Zagar i sur., 2007; Zagar, 2008; Krofel i sur.,




2009; Cafuta, 2010) §to upucuje na jo§ uvijek nedovoljno poznavanje
njene rasprostranjenosti. U Hrvatskoj je prisutna na podrugju Ucke,
Gorskog kotara, Kleka te Velebita.

Trend populacije: Ova vrsta ima rascjepkanu distribuciju u Europi i za
sada se ¢ini, iako su populacije medusobno udaljene, da su trendovi sta-
bilni (Vogrin i sur., 2009) te je vrsta na odgovarajuéem stanistima rela-
tivno brojna. Populacije u Hrvatskoj se takoder mogu smatrati stabil-
nima.

Opis vrste: Velebitska gusterica duga je 6,5 cm od vrha njuske do neéi-
snice, a ukljucujuéi rep moze narasti do 18,5 cm u duzinu. Zenke su
prosjeku veée od muZjaka. Tijelo i glava ove vrste su relativno spljosteni
1 paralelni s podlogom. Ledna strana tijela je sive ili tamno sive boje s
tamnim mrljama, a ponekada je na ledima prisutna i tamna pruga. Na

bokovima je prisutna smeda pruga prosarana tamnijim mrljama 1 tog-

kama. Vrat je uglavnom bijele boje bez tockica, dok je trbusna strana
tijela blijeda ili svijetlo Zuta, bez tamnih oznaka. Na vanjskom redu
trbu3nih plo¢ica nalaze se plave tocke, osobito kod muzjaka. Mlade
gusterice su jednako obojeno kao 1 odrasle, a razlikuje ih jedino zelen-
kasta obojenost repa kod mladih jedinki (De Luca, 1989). Ova je vrsta
vrlo sli¢na zidnoj gusterici, Podarcis muralis (Laurenti, 1768), a razlikuje
ih nesto spljostenije tijelo kod velebitske gusterice te polozaj nadnosnih
ljuski koje su kod velebitske gusterice u doticaju, dok su kod zidne
gusterice razdvojene.

Staniste i ekologija: Velebitska gusterica je planinska petrofilna vrsta
koja nastanjuje vlazne, kamenite terene bogate procjepima, a siromasne
vegetacijom poput stijena, suhozida te kamenih kuéa. Ova vrsta nase-
ljava ista stani$ta kao i zidna gusterica, no ipak postoji razlika u mikro-
staniStima. Buduéi da je bolji penjag, velebitskoj gusterici su dostupna
mikrostani3ta poput strmih golih stijena, na koje se zidna gusterica ne
moZe popeti. S druge strane, na pogodnim stanistima za zidnu gustericu,
poput otvorenih kamenjara, veca i agresivnija zidna gusterica gotovo u
potpunosti istiskuje velebitsku gustericu (Cabela 1 sur., 2007). Velebit-
ska guSterica takoder obitava u otvorenim bukovim i crnogori¢nim
$umama iznad linije stabala. Naj¢e§¢a je na planinama izmedu 6001 1200
m nadmorske visine, no pronadena je i na 200 m u podrugju rijeke Kolpe
u Sloveniji (Zagar, 2008) te na 2000 m nadmorske visine na planini
Monte Ponza, na granici Slovenije i Italije (Bischoff, 1984b). Poput veéine
gusterica polaZe jaja, i to u skupinama od 2-5 jaja iz kojih se mladi gusteri
izlegnu nakon 5 do 6 tjedana (De Luca, 1992). Mladi gusteri spolnu zre-
lost dostiZu za dvije godine. Razdoblje hibernacije kod ove vrste po¢inje
relativno kasno, odnosno sredinom listopada, dok iz nje izlaze sredinom
travnja (De Luca, 1992). Prehrana je vrlo varijabilna te uklju¢uje kukce,
laZipauke i pauke. Iako neka istrazivanja prehrane ove gusterice ukazuju
na naginjanje selektivnosti u prehrani (Capizzi, 1999), ipak se ¢ini da
unos plijena ovisi o dostupnosti istog (De Luca, 1992) te se moZe reci
da je velebitska gu3terica prehrambeni generalist.

NKS kod: B.1.; B.1.1,; B.1.1.1.; D.; D.2.1.; D.3.; E.4.
NATURA 2000 kod: 4060; 4070; 8120



Uzroci ugrozenosti: Ova vrsta ima izrazito fragmentiranu i reliktnu
distribuciju u planinskim lancima Alpa i Dinarida te je prisutna na
podru¢ju manjem od 2000 km2. Smatra se da trenutno ne postoje izravne
prijetnje za ovu vrstu, buduéi da je prisutna na gotovo svim pogodnim
stani§tima u okviru svoga areala, iako bi buduée promjene poput stam-
bene gradnje na stani§tima mogle negativno utjecati na populacijske
trendove (DT 1.1). Isto se odnosi na pretjerani utjecaj turizma (ljetnog
i zimskog) odnosno izgradnja cesta i skijaskih staza na na§im planinama
(DT 1.3, 6.1). Pretpostavlja se da populacije u Hrvatskoj ne komunici-
raju sa susjednim populacijama u Sloveniji, odnosno vjerojatno nema
imigracije. Osim toga vrlo je upitno da li populacija s U¢ke komunicira
s populacijom iz Gorskog kotara $to bi znadilo da govorimo o nekoliko
fragmentiranih populacija. Klimatske promjene bi u buduénosti mogle
utjecati na smanjenje areala ove planinske vrste (DT 11.1).

Postojece mjere ouvanja: Velebitska gusterica je strogo zasticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stani$ta i divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stani§tima), te na Dodatku II Konvencije
o za§titi europskih divljih vrsta i prirodnih stanista. Velebitsku gustericu
je Republika Hrvatska predlozila za ulazak na Dodatak II Direktive o
stani$tima te su za nju takoder predlozena NATURA 2000 podrudja.
Dio areala ove vrste nalazi se unutar zakonom zasticenih podrugja kao
$to su nacionalni parkovi i parkovi prirode (Paklenica, Sjeverni Velebit,
Paklenica, Plitvi¢ka jezera, Risnjak, Velebit, Uc¢ka).

PredloZene mjere ofuvanja: Zbog malog areala i izrazite fragmentira-
nosti populacija, ova je vrsta svrstana u kategoriju potencijalno ugroze-
nih vrsta (NT). Za zastitu ove vrste vazno je utvrditi toénu rasprostra-
njenost velebitske gusterice u Hrvatskoj, kao 1 potvrditi stare literaturne
nalaze (RN 1.2). Radi utvrdivanja trendova kretanja populacije,
potrebno je pokrenuti i vrsiti dugotrajno pracenje populacija te utvrditi
postoji li medu njima imigracija (RN 3.1, 3.4). VaZno je raditi na inte-
graciji tih struénih saznanja u planove izgradnje kako bi se smanjio utje-
caj ubrzanog razvoja turizma, kao i daljnje degradacije, odnosno fra-
gmentacije stani$ta izgradnjom buduée infrastrukture (CA 2.1).

Engleski naziv: Dahl’s Whip Snake

Sinonimi: Coluber dahlii Schinz, 1833, Coluber najadum Eichwald,
1831, Coluber olivaceus Dwigubsky, 1832, Coluber schmidtleri Schitti 1
McCarthy, 2001, Byria najadum Eichwald, 1831, Zamenis dahli Fitzin-
ger, 1926

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles
Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles
Porodica: Colubridae, guzevi, colubrids
Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC




Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugroZzenosti: gotovo ugrozena, NT
[B1+2b(iii)]

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Sjeverni dio areala ove vrste
zapocdinje na kvarnerskim otocima Krku i Pagu, nakon &ega se preko
obalnog dijela Dalmacije spusta prema Bosni 1 Hercegovini, do juznih
dijelova Srbije, Crne Gore, Makedonije, centralne Bugarske, Albanije,
Greke, Turske pa sve do Turkmenistana (Darewskij 1 Scerbak, 1993;
Schweiger, 2004). U Hrvatskoj je ova zmija rasprostranjena isklju¢ivo
u priobalnom, mediteranskom dijelu, uklju¢ujuéii mediteranske planine
poput Biokova.

Trend populacije: U Hrvatskoj, kao i u svijetu, trend je nepoznat (Lym-
berakis i sur., 2009)

Opis vrste: Silac moze narasti do 135 cm, dok je prosjecna duzina oko
100 cm (Darewskij i Scerbak, 1993). Vrlo vitka i brza zmija, izduZene 1

uske glave koja zavrSava tupim vrhom. O¢i su vidno velike, s okruglom
zjenicom (Kreiner, 2007). Tijelo i rep Silca je crvenkastosmede ili Zué-
kastosmede boje s plavkastim odsjajem, vrat i glava su obojani sivoze-
leno ili maslinasto smede s nizom pjega koje se postupno reduciraju od
vrata prema tijelu. Ledna strana tijela je obojana jednoliko bijelo-Zucka-
sto, bez pjega (Kreiner, 2007). Kod pojedinih jedinki ovakav uzorak
obojanosti moZe u potpunosti nedostajati (Schneider, 1979). Mlade
jedinke imaju izraZeniju kripti¢nu obojanost, odnosno vece pjege koje
se pruzaju po veéem dijelu tijela. Zenke su vecinom duze i krupnije od
muZjaka, no razlikovanje spolova po vanjskim karakteristikama je vrlo
tesko (Kreiner, 2007). MuZjaci u prosjeku imaju manji broj trbugnih lju-
ski nego Zenke, no ve¢i broj podrepnih ljuski i podebljanu bazu repa.

Staniste i ekologija: Ova vrsta zmije pretezno obitava na suhim, krskim
kserofilnim staniitima, s grmovitom vegetacijom, no zabiljeZena je i u
otvorenim §umama, makijama te vinogradima. Cesto se susrece i u rijec-
nim dolinama te na padinama, rubnim dijelovima putova i fuma te kul-
tiviranim povr$inama (Kreiner, 2007). Vrstu moZemo pronaéi od razine
mora do 2200 m (Lymberakis i sur., 2009). Silac je aktivan danju, no u
toplijem razdoblju ljeta postaje aktivan rano ujutro i predveder (Darew-
skij 1 Scerbak, 1993). Parenje se odvija u travnju i svibnju (Darewskij 1
Scerbak, 1993). Nakon parenja Zenke polazu 3-16 vrlo izduZenih jaja
(Kreiner, 2007). Mladi veli¢ine oko 30 cm iz jaja izlaze tijekom rujna, a
spolnu zrelost, kao 1 veli¢inu odraslih, dosezu u trecoj godini Zivota
(Darewskij 1 Scerbak, 1993). Hrani se preteZito gu§terima, manjim zmi-
jama te beskraljeznjacima koje aktivno lovi zahvaljujuéi svojoj brzini.
Manji plijen proguta Ziv, dok veéi plijen prvo ugusi pritiskom uz neki
tvrdi objekt poput kamena (Kreiner, 2007).

NKS kod: C.3.; C.3.5.; C.3.5.2,; C.3.6.; D.3.; E.8.1.,; 1.2.

NATURA 2000 kod: 92D0; 5210

Uzroci ugrozenosti: Silca ponajvise ugrozava uniStavanje stanista,
uklju¢ujuéi prenamjenu nekadasnjih pagnjaka i drugih krgkih stanista u
poljoprivredne povrsine (DT 2.1). Posebno je bitno istaknuti preorava-
nje krskih povriina teskim strojevima ¢ime se kamenje na povrsini



doslovno samelje te se stvaraju uvjeti pogodni za sadnju maslina ili
vinove loze. Guste mreZe cestovnog prometa mogu imati znacajan utje-
caj na populacije ove vrste te prouzroiti veliku smrtnost (primjer su
ceste u okolici rijeke Neretve) (DT 4.1). Cesti pozari (DT 7.1) i namjerno
ubijanje Zivotinja (DT 5.1) mogu doprinijeti smanjenju populacija ove
vrste.

Postojece mjere ofuvanja: Silac je strogo zastiéena svojta Zakonom o
za§titi prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku IV
Direktive o zastiti prirodnih stani§ta i divlje faune i flore Europske unije
(Direktiva o staniStima) te na Dodatku IT Konvencije o zastiti europ-
skih divljih vrsta i prirodnih stani$ta. Dio areala ove vrste nalazi se unu-
tar zakonom zastiéenih podru¢ja, nacionalnih parkova i parkova prirode.

PredloZene mjere ocuvanja: Bitno je provesti sustavnu inventarizaciju
ove vrste u Hrvatskoj, kao 1 pracenje stanja populacija (RN 1.2). Nada-
lje, potrebno je podrobnije istraziti Zivotni ciklus i ekologiju Silca (RN
1.3) kako bi se u buduénosti mogle definirati preciznije mjere ouvanja.
Potrebno je utvrditi utjecaj degradacije stani$ta (3irenja intenzivne
poljoprivrede, izgradnja infrastrukture) i stradavanja na prometnicama
na sveukupnu populaciju (RN 3.1). Sukladno definiranim crnim to¢-
kama potrebno je poticati izgradnju prijelaza za male divlje Zivotinje
(gmazove) (kao npr. u dolini Neretve) (CA 2.3). Provoditi edukaciju
lokalnoga stanovnistva o vaznosti zmija u ekoloskom sustavu (CA 4.3).

Crnokrpica

Engleski naziv: Cat Snake

Sinonimi: Coluber vivax Fitzinger, 1826; Tarbophis fallax Fleischmann,
1831; Tarbophis savignyi Boulenger, 1896

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Colubridae, guZzevi ili smukovi, colubrids

Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugroZenosti: gotovo ugrozena, N'T [B1+2b(iii) ]

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Vrsta je rasprostranjena od
krajnjeg sjeveroistoka Italije (tr§¢ansko podrugje), slovenskog dijela




Istre (Krofel i sur., 2009) duz isto¢nojadranske obale, u Grekoj (uklju-
¢ujudi neke od egejskih otoka), Makedoniji i na krajnjem jugu Bugarske.
Zatim preko Turske, Sirije, Libanona do Izraela na jugu te Iraka i Irana.
Takoder je prisutna na podru¢ju Kavkaza uklju¢ujuéi Armeniju, Gruziju
1 AzerbajdZan. Za populaciju na Malti postoje sumnje da je introduci-
rana. U Hrvatskoj dolazi na podrugju s mediteranskom klimom - od
Istre na sjeveru, duz cijele obale i zaleda te na mnogim otocima (Krk,
Cres, Losinj, Rab, Pag, Silba, Dugi otok, Zut, Hvar, Vis, Mljet). Popu-
lacije u Hrvatskoj ¢ine sjeverno rubno podrugje rasprostranjenosti u
odnosu na ukupni areal vrste.

Trend populacije: Globalno je trend vrste nepoznat. Vrsta je Cesta na
mediteranskom dijelu Balkana, ali je rijetka u Turskoj. U Italiji je vrlo
rijetka na sjeveroistoku, a lokalno rasprostranjena u ostatku zemlje. Na

Malti je takoder rijetka (Grillitsch 1 Grillitsch, 1997; Agasyan i sur.,
2009¢). U Hrvatskoj je trend vrste nepoznat.

Opis vrste: Zmija vitkog tijela, blago bo¢no spljostena, naroéito u pred-
njem dijelu. Moze dose¢i duljinu od 80 ¢m, rijetko i preko 100 cm. Siv-
kasta ili smeckasta leda i bokovi ravnomjerno su isprekidani veéim
tamnim mrljama koje su naizmjeni¢no rasporedene, dok je trbusni dio
svjetliji. Mladi imaju istu obojenost kao i odrasle jedinke. Crnokrpica
ima spljoStenu i izraZenu jajoliku glavu te okomite zjenice, iako ne pri-
pada otrovnicama (porodica Viperidae), ve¢ tzv. poluotrovnicama. Njih
jo§ nazivamo 1 straznjezljebozubicama ili opistoglifnim zmijama —
otrovni zubi s utorom smjesteni su u straznjem dijelu gornje eljusti i
otrov ulazi u zZrtvu Zvakanjem. Kod crnokrpica otrov je bezopasan za
ljude i sluZi za svladavanje plijena. (Boulenger, 1913; Kreiner, 2007).

Staniste i ekologija: Termofilna vrsta koja naseljava otvorena, suncana
1 suha staniSta, Cesto kamenita, koja imaju dovoljno zaklona i potenci-
jalnih skrovista poput gariga, kamenjarskih livada i pagnjaka, suhozida,
ru$evina. Ponekad dolazi u otvorenim ili degradiranim §umama te obra-
divim povr§inama poput maslinika. Nalazimo ih i u blizini ili unutar
ljudskih naselja (Kreiner, 2007; Agasyan i sur., 2009¢c). Vrsta je fauni-
sti¢ki element obalnih regija te otoka na veéem dijelu areala u Europi.
Na Balkanskom poluotoku najeesée dolazi do 800 m nadmorske visine,
na jugu Greke zabiljeZeni su lokaliteti 1 iznad 1000 m nadmorske visine
(Grillitsch 1 Grillitsch, 1997; Agasyan i sur., 2009¢). Uglavnom su
aktivne u sumrak i nocu, iako ponekad love i danju. Hiberniraju 4-6
mjeseci, a parenje zapo&inje u svibnju. Zenke polazu izmedu 5 i 9 jaja
tijekom srpnja iz kojih u kasno ljeto, nakon 40-60 dana inkubacije,
izlaze mladi (Boulenger, 1913; Kreiner, 2007). Crnokrpica je lovac koji
lovi iz zasjede. Uglavnom se hrani macaklinima 1 drugim guSterima te
ponekad malim sisavcima, malim pticama i mladima drugih zmija (Bou-
lenger, 1913). Predatori crnokrpica su brojni i ukljucuju sisavce, sove,
vrane i njihove srodnike (porodica Corvidae), ptice grabljivice, divlje
svinje, jezeve, Stakore, druge vrste zmija, a u blizini ljudskih naselja i
macke. Prilikom uznemiravanja vrlo glasno sikcu te spljostene glave i
tijela zauzimaju uzdignuti poloZaj u obliku slova S. U sukobu s preda-
torima ili prilikom hvatanja od strane ljudi, crnokrpica ce Cesto vrlo
spremno napadati i pokusati ugristi (Kreiner, 2007).



NKS kod: B.1.4.; B.2.2.,; C.3.5.; C.3.6.; D.3.; E.3.5;; E8.; I.1.; .2.1,;
1.4.2;1.5;17.

NATURA 2000 kod: 5210; 5330; 6110; 6220; 62A0; 8130; 9320; 9340;
9530; 9540

Uzroci ugrozenosti: Vrsta je ugrozena zbog ubrzanog nestanka, degra-
dacije i fragmentacije staniSta zbog urbanizacije, izgradnje turisticke
infrastrukture (DT 1.1, 1.2, 1.3) te intenziviranja poljoprivrede (DT
2.1). Problem predstavlja i vrlo Cesto usmréivanje od strane ljudi zbog
zamjene s otrovnicama (poskok) (DT 5.1). Osim $to uzrokuju fragmen-
taciju stani§ta, prometnice su razlog izravnog stradavanja jedinki tije-
kom prelaska ceste ili grijanja na asfaltu (DT 4.1).

Postojece mjere ouvanja: Crnokrpica je strogo zasticena svojta Zako-
nom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku
IV Direktive o zastiti prirodnih stani3ta i divlje faune i flore Europske
unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku II Konvencije o zastiti
europskih divljih vrsta 1 prirodnih stani3ta. Dio areala ove vrste nalazi
se unutar zakonom zasti¢enih podruéja, nacionalnih parkova i parkova
prirode.

PredloZene mjere o¢uvanja: Generalnim mjerama ocuvanja moze se
smatrati stroze sankcioniranje neplanske gradnje i poticanje tradicio-
nalne poljoprivrede (CA 5.4, 6.4). Provoditi edukaciju lokalnoga sta-
novni§tva o zmijama i njihovoj vaznosti u ekoloskom sustavu (CA 4.3).
Zbog stradavanja na cestama potrebno je u planove izgradnje cestovne
infrastrukture ugraditi smjernice za izradu cestovnih prijelaza za male
divlje Zivotinje (gmazove) (CA 2.3). Potreban je nastavak istraZivanja
detaljne rasprostranjenosti vrste (RN 1.2), istraZivanja biologije i eko-
logije vrste (RN 1.3) te to¢nih uzroka ugrozenosti (RN 1.5).

Kopnena kornjaca

Engleski naziv: Hermann’s tortoise

Sinonimi: ¢anlara; Testudo graeca var. hercegovinensis Werner, 1899;
Testudo hermanni boettgeri Mojsisovics, 1889; Eurotestudo hermanni
Lapparent de Broin i sur., 2006; Testudo hercegovinensis Perild, 2001;
Eurotestudo boettgeri Lapparent de Broin i sur., 2006

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Testudines, kornjace, turtles, tortoises and terrapins

Porodica: Testudinidae, kopnene kornjace, tortoises

Globalna kategorija ugrozenosti: NT

Europska kategorija ugrozenosti: NT

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NT

Nacionalna kategorija ugroZenosti: gotovo ugrozena, NT [B1+42b(iii, v)]

Rasprostranjenost: Mediteranska vrsta koja je rasprostranjena samo na
podru¢ju Europe. Nekada je obitavala kontinuirano duZ svih sjeverno-
mediteranskih zemalja, od regije Catalufia u Spanjolskoj na zapadu, do
Bospora i Crnog mora na istoku. Danas je zapadni dio areala (7 b. her-
manni) rascjepkan na nekoliko izoliranih populacija: mediteranski dio
isto¢ne Spanjolske i jugoistoéne Francuske, podrugje zapadne i juzne
Italije te otoci zapadnog Mediterana. Isto¢ni dio areala (7. h. boettgeri)
je kontinuiran, prisutan je duz isto¢ne obale Jadranskog mora, u Alba-
niji, Grekoj, Srbiji, Makedoniji, jugozapadnoj Rumunjskoj, Bugarskoj i
europskom dijelu Turske. Granica izmedu ove dvije podvrste je rijeka
Po u Italiji (Gasc 1 sur., 1997; Bertolero i sur., 2011). U Hrvatskoj Zivi
u Istri 1 duZ jadranske obale, u dalmatinskom zaledu te na otocima
(Cres, Krk, Pag, Kor¢ula, Mljet, Lastovo i Zlarin).

Do 80-tih godina proslog stoljeca ova vrsta je bila predmetom masovnog
trzi$ta kuénim ljubimcima, kako legalnog tako i ilegalnog (Ljubisavljevi¢
isur., 2011), te je danas nalazimo i na podru¢jima izvan prirodnog areala
vrste poput Slovenije (Krofel i sur., 2009) i pojedinih lokacija u Italiji
(Mazzotti, 2004), Francuskoj, Rumunjskoj i drugim europskim zemljama
(Bertolero i sur., 2011). U Hrvatskoj su tako izvan prirodnog areala
pronadene i unesene jedinke u okolici Zagreba (Turopolje), Virovitice



1 Osijeka. Njena prisutnost na pojedinim otocima je takoder posljedica
Cestog drzanja kornja¢a u vrtovima te naseljavanja u proslosti od strane

mornara.

Trend populacije: Vrsta je na globalnoj razini, kao i u Hrvatskoj, u opa-
danju (negativan trend). Smanjenje brojnosti jedinki zbog uni§tavanja
stanita 1 pretjeranog izlova (legalna i ilegalna preprodaja) (Ljubisavlje-
vi¢ isur., 2011).

Opis vrste: Kopnena kornjaca srednje je velika kornjada ravne duljine
karapaksa (ledne strane oklopa) najéesée do 20 cm. U Hrvatskoj su zabi-

ljezene prosjeéne vrijednosti odraslih od oko 15 ¢cm, a u pojedinim popu-
lacijama (u Bugarskoj) mogu narasti i iznad 30 cm. U stabilnim popu-
lacijama prevladavaju velike odrasle jedinke. MuZjaci su manji 1 laksi od
zenki. Najmanja duZina za odredivanje spola je 10 cm, a dostiZu je oko
6. godine. Zivotni vijek u prirodi je preko 20 godina, a pretpostavlja se
da mogu doZivjeti i 40 godina (Meek, 1985, 1989; Willemsen 1 Hailey,
1999; Herz, 2002; Ivanchey, 2007; Loy 1 sur., 2007). Vrsta ima kratke
zdepaste noge sa sraslim prstima i tupim pandZama, 5 na prednjim i 4
na straznjim nogama. Karapaks je naglaSeno konveksan, a boja varira od
smeckaste ili narancaste preko Zuckaste do zelenkaste, esto s tamnom



pigmentacijom. MuZjaci imaju udubljenu trbugnu stranu oklopa (pla-

stron) 1 duZi rep koji je takoder deblji u korijenu. Oba spola imaju o§tru
kandZu na vrhu repa (Arnold 1 Overden, 2002; Bertolero i sur., 2011).

Staniste i ekologija: Kopnena kornjada mediteranska je vrsta koja zivi
na razli¢itim stani§tima, od bogatih livada do suhih kamenjarskih pas-
njaka, u garizima, makijama te Sumama, njihovim rubnim dijelovima i
&istinama. Dolazi 1 na podrugjima tradicionalne poljoprivrede: vrtovima,
poljima, vinogradima, maslinicima, voénjacima, kao 1 u seoskim zonama.
Preferira krska podrugja s dovoljno tla za polaganje i inkubaciju jaja te
hibernaciju, tipi¢no staniste su osunéani brezuljci na kojima se izmje-
njuje grmlje s niskom travom. Izbjegava guste Sume, mo&varna stanista,
strmi kamenjar i izrazito nepravilne kamenite povrsine po kojima se
tesko kreée te podrugja pod intenzivnom poljoprivredom. Nalazimo je
od obalnog podrugja sve do 1300 m nadmorske visine, no veéina popu-
lacija ipak obitava ispod 500 m (Bertolero i sur., 2011). U dobrim uvje-
tima 1 na bogatom stani§tu moze Zivjeti i viSe desetaka jedinki po hek-
taru, Cak i do 80 jedinki/ha. Na vedini lokaliteta je gustoéa populacije
ipak manja, do 10 jedinki/ha (Meek, 1985, 1989; Hailey 1 Willemsen,
2000; Herz, 2002; Loy, 2007). Najaktivnija je tijekom proljeéa (travanj,
svibanyj, lipanj), kroz ljeto se aktivnost smanjuje, a na jesen je vrlo mala.
MuZjaci su teritorijalni te su éeste borbe izmedu jedinki, iako se u gustim
populacijama velik broj jedinki moze zajedno sunéati, a da pri tome ne
dolazi do suprotstavljanja (Ivanchev, 2007; Bertolero i sur., 2011).

Spolno zrela postaje u prosjeku s 8-13 godina, Zenke nesto kasnije od
muZjaka. Omjer spolova u veéini populacija naginje prema vecem broju
muZjaka u odnosu na Zenke (Meek, 1989; Hailey i Willemsen, 2000).
Vrsta je spolno aktivna izmedu ozujka i listopada, osim u razdoblju pola-
ganja jaja (svibanj i lipanj) (Swingland i Stubbs, 1985). Rituali udvaranja
su, kao 1 samo parenje, prili¢no agresivni te mogu trajati satima. U popu-
lacijama s velikim brojem muZjaka ¢esto je i smrtno stradavanje Zenki
od infekcija rana zadobivenih prilikom parenja (Hailey i Willemsen,
2000). Zenka polaze jedno ili vise legla s 3-5 (1-13) jaja, obi¢no krajem
svibnja i u lipnju. Cesto polaZe jaja 2 do 3 puta godinje, a razdoblje
izmedu dva uzastopna polaganja je oko 20 dana. Jaja &esto polaZe niz
godina na istu lokaciju. Inkubacija traje oko 3 mjeseca, no to¢na duzina
je ovisna o temperaturi (Swingland i Stubbs, 1985; Eendebak, 2001; Ber-

tolero i sur., 2011). Spol mladih kornjaca je odreden temperaturom inku-
bacije jaja. Pri konstantnoj temperaturi inkubacije od 31,5° C omjer
spolova je 1:1. Zenke se razvijaju pri vi§im, a muZjaci pri niZim tempe-
raturama (Bull, 1980; Eendebak, 2001; Bertolero i sur., 2011). Kopnena
kornjaca je pretezito biljojedna vrsta. Jede mnoge vrste biljaka, posebice
mahunarke, razne plodove, gljive, ali 1 meku3ce i licinke kukaca (ref)
(Haxhiu, 1995; Schweiger, 2006; Bertolero 1 sur., 2011; Del Vecchio i
sur., 2011; Meek, 2010). Jaja ove vrste su &esto na meti raznih predatora
te ih moZe stradati i viSe od 90 % (Swingland i Stubbs, 1985). Mladima
se hrane razni mesojedni sisavci te ptice (grabljivice, vrane, galebovi), a
odraslim jedinkama se hrane velike ptice grabljivice. Znaajni predatori
mogu biti 1 psi te §takori i ostali glodavci koji mogu pojesti cijelu kor-
njacu dok je u hibernaciji (Bertolero i sur., 2011).




NKS kod: C.3.5.; C.3.6.; C.5.1,; C.5.2.; D.1.2,; D.3.1.; D.3.3.; D.3.4,;
E3.1;E34;E35,;E74,;E81;E.82,;1.1.2.;1.2.1.; L5.

NATURA 2000 kod: 5130; 5210; 62A0; 6220; 91L.0; 91R0; 92D0; 9340;
9530; 9540

Uzroci ugrozenosti: Glavni razlozi ugroZenosti su gubitak i fragmen-
tacija stani$ta zbog Sirenja i intenziviranja poljoprivrede (DT 2.1), urba-
nizacije i ubrzanog razvoja turisti¢ke infrastrukture (DT 1.1, 1.2, 1.3,
4.1), zatim skupljanje jedinki za trgovinu kuénim ljubimcima (DT 5.1)
1 pozari (DT 7.1). Treba naglasiti i da je na podrugju areala ove vrste u
Hrvatskoj, osim ubrzane izgradnje, prostornim dokumentima koji su
na snazi planirana izgradnja 55 kompleksa golf igralista s dodatnim smje-
$tajnim kapacitetima. Tijekom 20. stoljeéa su na podrudju bivse Jugo-
slavije velike koli¢ine kornja¢a izlovljavane za potrebe inozemnog trzi-
$ta kuénim ljubimcima na podrugju Europe i SAD-a, ali i za prodaju na
crnom trzitu unutar i izvan drZava bivse Jugoslavije (Ljubisavljevié i
sur., 2011). Tako sluzbeni podaci o izvozu navode 2615 tona, odnosno
oko 2 milijuna jedinki 7. hermanni i T. graeca u razdoblju od 41 godine,
najvi§e izmedu 50-tih 1 80-tih godina proslog stoljeca. Smatra se da je
upravo T. hermanni bila najvise zastupljena. Ovim brojkama treba pri-
dodati i velike koli¢ine kornja¢a koje su izlovljene za potrebe crnog trzi-
$ta. Ovi podaci, kao 1 druga pojedina¢na istraZivanja, ukazuju na zna-
¢ajno smanjenje brojnosti kopnenih kornja¢a kao posljedicu pretjeranog
izlova (Ljubisavljevié i sur., 2011). Iako je posljednjih godina zbog pro-
pisa 1 strozih kontrola smanjena koli¢ina jedinki na crnom trZistu, jo§
se smatra da su Hrvatska, Srbija, Crna Gora i Makedonija ukljucene u
ilegalnu trgovinu kopnenim kornja¢ama (Ljubisavljevi¢isur., 2011) (DT
5.1). PoZari mogu uzrokovati veliku smrtnost kopnenih kornjaca, poje-
dina istraZivanja biljeze da oko 50 % jedinki (u nekim slu¢ajevima 1
preko 80 %) strada od poZara, najvise stradavaju Zenke i mladi (DT
7.1.1). Utjecaj poZara je ovisan o tipu vegetacije te godisnjem dobu.
Uspjesan oporavak populacije ovisi o ostalim negativnim utjecajima na

pojedinom podrugju te o dobnoj i spolnoj strukturi prezivjelih jedinki
kao i 0 mogucénosti imigracije jedinki iz susjednih podruéja (Hailey,
2000; Stubbs 1 sur., 1985; Popgeorgiey, 2008). Koristenje poljoprivredne
mehanizacije te mehanicko kréenje stani$ta takoder moze uzrokovati
veliku smrtnost kornjada (Hailey, 2000), ali isto tako 1 ugestalo koriste-
nje pesticida (DT 9.3) na podruéjima gdje obitavaju (Willemsen 1 Hailey,
2001b). Jedna od prijetnji, posebno za jaja i mlade jedinke su i divlje svi-
nje (DT 8.1, 8.2) koje su 3iroko rasprostranjene u Hrvatskoj, ukljucu-
juéi neke otoke (Mazzotti, 2004; Jelié¢ i sur., 2012).

Postojeée mjere ofuvanja: Kopnena kornjaca je strogo zasticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IT1 IV Direktive o zastiti prirodnih stani$ta i divlje faune i flore
Europske unije (Direktiva o stani§tima), na Dodatku II Konvencije o
za§titi europskih divljih vrsta i prirodnih stanista te Prilogu I Konven-
cije o medunarodnoj trgovini ugrozenim vrstama divljih Zivotinja i
biljaka (CITES). Dio areala ove vrste nalazi se unutar zakonom zastice-
nih podrugja, nacionalnih parkova i parkova prirode. Kopnena kornjaca
je navedena u Nacionalnoj ekoloskoj mrezi kao ciljna vrsta za sljedeca
ekoloski znacajna podruéja: Nacionalni park Krka, Tramuntana, Punta
Kriza i Badinska jezera.

PredloZene mjere o¢uvanja: Generalnim mjerama ocuvanja moze se
smatrati stroZe sankcioniranje neplanske gradnje (CA 5.4) te poticanje
neintezivne, tradicionalne poljoprivrede (CA 6.4). Potrebna je stroga
kontrola uzimanja iz prirode i prodaje na crnom trzistu (CA 5.4), zatim
izgradnja prijelaza za male divlje Zivotinje (gmazove) ispod prometnica
(CA 2.3), prevencija poZara, kontrola divljih svinja na otocima i $ire (CA
2.2) te edukacija lokalnog stanovni$tva (CA 4.3). Potrebna su popula-
cijska istrazivanja (RN 1.2), istrazivanja ekologije vrste (RN 1.3) i
uzroka ugrozenosti (RN 1.5). Potrebno je izraditi akcijski plan o¢uva-
nja vrste (RN 2.1) u sklopu kojeg je potrebno razviti 1 implementirati
program pracenja vrste i stanita (RN 3.1, 3.4).



Ridovka

Engleski naziv: Common Adder

Sinonimi: Coluber berus Linnaeus, 1758; Pelias berus Merrem 1820;
Vipera berus psendaspis Schreiber 1912

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles
Porodica: Viperidae, ljutice, true vipers
Globalna kategorija ugrozenosti: LC
Europska kategorija ugrozenosti: LC
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena svojta, NT

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Naseljava 3ire podrugje
Europe 1 sjeverne Azije (Rusija, Sjeverna Koreja, sjever Mongolije i
Kine). Na zapadu Europe od Velike Britanije, Skandinavije i Francuske
sve do Italije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Albanije, sjevera Greke 1
Bugarske na jugu (Kreiner, 2007). U Hrvatskoj dolazi preteZno u kon-
tinentalnim krajevima (dolina Save, Drave 1 Dunava), Gorskom kotaru
te na pojedinim dijelovima lanca Dinare (masiv Troglava) na granici s
Bosnom 1 Hercegovinom (Jeli¢ 1 sur., 2009, 2012a).

Taksonomske napomene: U Hrvatskoj je ridovka zastupljena s dvije
podvrste, V. b. berus koja naseljava samo brdska i planinska podrugja
Gorskog kotara te V. b. bosniensis koja naseljava ostatak areala (konti-
nentalne nizine Save, Drave i Dunava te visokoplaninska stanista na
Troglavu) (Ursenbacher i sur., 2006; Jeli¢ i sur., 2009). Populacije iz




Gorskog kotara u Hrvatskoj te populacije u sjevernoj Italiji i Sloveniji
ak se smatraju 1 odvojenom "talijanskom filogenetskom linijjom" od
nominalne podvrste V. b. berus (Ursenbacher i sur., 2006). Ova linija jo3
nije opisana kao zasebna podvrsta.

Trend populacije: Globalno u opadanju (vrlo rijetke populacije u Bugar-
skoj 1 Grekoj, populacije s uogenim padom brojnosti u Madarskoj,
Austriji, Srbiji, pojedine populacije su 1 izumrle — dolina rijeke Po u Ita-
liji) (Crnobrnja Isailovic i sur., 2009d). U Hrvatskoj su brdske i planin-
ske populacije u Gorskom kotaru i na Troglavu stabilne, dok su nizinske
populacije u znacajnom padu primarno zbog nestanka stanista (Jelié i
sur., 2009).

Opis vrste: Ridovka ima kratko, "zdepasto" tijelo, duljine do 60-70 cm.
Zenke su u prosijeku vece od muzjaka, no ipak primjerci veéi od 80 cm
su izrazito rijetki (Kreiner, 2007). Veli¢ina varira ovisno o geografskoj
regiji 1 to na na¢in da se od juga prema sjeveru prosje¢na veli¢ina pove-
cava. Takoder su planinske populacije uglavnom manje od nizinskih (50—
60 cm). Glava je $iroka i vidljivo odvojena od vrata. Kao i kod drugih
otrovnica, zjenica oka je vertikalna. Osnovna boja tijela moZe biti od
sive i smede, preko smedoZute, do crvenkaste, a Ceste su izrazite varija-
cije od potpuno svijetlih primjeraka s izraZenom tamnom cik-cak pru-
gom na ledima do potpuno crnih primjeraka (melanisti¢nih) kod kojih
cik-cak pruga nije ni vidljiva. Kod jedinki s cik-cak prugom, ¢esto se
unutar te pruge nalazi jo$ i sredi$nja svjetlija linija, a kod planinskih
populacija pruga je razlomljena u odvojene poprecne pruge. Na boko-
vima tijela nalazi se sa svake strane po jedan niz tamnih mrlja. Na dor-
zalnoj strani glave nalazi se $ara u obliku slova V ili ponekad slova X.
Boc¢no iza oka podinje temporalna pruga koja se proteze do vrata i
nastavlja se na tijelo u bo¢ne mrlje. Kod crnih primjeraka uglavnom su
samo supralabijalne ljuske dijelom obojene bijelo, no rijetko se mogu
pronadi jedinke bez ijedne svijetle tocke. Tijelo je pokriveno ljuskama
koje imaju sredi¥nji greben (Nilson i sur., 2005; Kreiner 2007). MuZjaci
su uglavnom manji, elegantnije gradeni te imaju dulji rep 1 viSe podre-
pnih ljusaka od Zenki. Ujedno su i obojeni s izraZenijim kontrastima.

Staniste i ekologija: Ridovku nalazimo na raznim vrstama stani$ta —
livadama, kamenitim obroncima i padinama, rubovima $uma, obalama

rijeka 1 jezera. U juznoj Europi nalazimo je ili u nizinskim mo&varnim
krajevima ili na vi§im nadmorskim visinama. U Alpama ju se moZe naci
&ak do 3000 m nadmorske visine. U Hrvatskoj moZemo razlikovati tri
odvojene populacije prilagodene na prili¢no razli¢ite uvjete okoliSa. Prva
1 najveca je nizinska populacija koja naseljava poplavne doline velikih
kontinentalnih rijeka (Sava, Drava, Dunav) od 60-400 m nadmorske
visine. Druga je planinska populacija iz Gorskog kotara koja naseljava
rubove $uma i planinske ¢istine uglavnom iznad 700 m nadmorske
visine. Posljednja i najmanja je visokoplaninska populacija koja dolazi
iznad 1600 m nadmorske visine na travnjacima juznih padina Troglava.
Ova je populacija povezana s populacijama na planinama u Bosni i Her-
cegovini (Jeli¢ i sur., 2009, 2012a).



U rano proljece muZjaci se presvlade 1 njthove Sare postaju izraZenije.

Presvlalenje kod Zenki zapo&inje nesto kasnije nego kod muzjaka. Muz-
jaci postaju vrlo aktivni i prelaze i po nekoliko stotina metara dnevno,
dok se Zenke uglavnom zadrzavaju u blizini mjesta hibernacije. Muzjaci
tjeraju svoje suparnike i to se moze pretvoriti u tzv. "gujin ples". Dva
muZjaka stanu jedan nasuprot drugom, podignu prednji kraj tijela i lju-
ljaju se pokusavajuéi pritisnuti svog protivnika uz tlo. To se ponavlja dok
jedan od muzjaka ne odustane 1 odlu¢i potraziti drugu partnericu. Pare-
nje zapo¢inje krajem travnja ili pocetkom svibnja. Udvaranje ukljucuje
valovite pokrete tijelom, palucanje jezikom po Zenkinim ledima 1 vibri-
ranje repa (Kreiner, 2007)). Parovi ostaju zajedno nekoliko dana nakon
parenja (Andren, 1986). Zenka rada 3-20 malih zmija krajem kolovoza
ili pogetkom rujna (Nilson i sur., 2005). Mladi se obi¢no radaju ovijeni
u tanku prozirnu membranu iz koje se moraju sami osloboditi, a pone-
kad se oslobadaju membrane dok su mladi jo§ unutar Zenke. Odrasle
jedinke se uglavnom hrane malim sisavcima, rjede Zabama, gusterima i
manjim pticama. Mlade jedinke se hrane uglavnom manjim plijenom kao
$to su razni beskraljeznjaci, mladim glodavcima i manjim vodozemcima
i gusterima. (Luiselliisur., 1995; Nilson i sur., 2005; Kreiner, 2007) Pre-
datori ridovke su divlje svinje, lisice, jazavei, orao zmijar 1 veée sove.

NKS kod: I.1.4.; D.1.2.; D.2.1.; C.2.; C.3.3.; C.4.1.; C.5.
NATURA 2000 kod: 6210; 6170; 6430

Uzroci ugrozenosti: Planinske populacije su ugroZene izgradnjom turi-
sti¢ke infrastrukture, prometnica i stambenih objekata te brojnim budu-
¢im planovima za gradnju (DT 1.1, 1.2). Takav primjer vidljiv je na
podrugju Sungera, Mrkoplja i posebice Begovog razdolja, gdje je gradnja
vikend naselja u zela zabrinjavajuéi mah. S druge strane, na istom
podrudju, dolazi do iseljavanja ljudi sa sela, zapustanja ekstenzivnog sto-
Carstva i kosnje livada koganica te dolazi do ubrzanog zarastanja (S 1.3,

DT 7.3). Nizinske populacije ugroZene su primarno nestankom pogod-
nih stanista 1 sve veCom fragmentacijom. Primarni razlozi su izgradnja
prometne infrastrukture, stambenih naselja i prelazak na intenzivnu
poljoprivredu (DT 1.1, 2.1, 2.3) ¢ime se ne samo uni§tavaju preostala
pogodna stanista, ve¢ dolazi do stvaranja nepremostivih barijera medu
populacijama. Nizinske doline velikih rijeka (Sava, Drava, Dunav), koje
&ine primarno staniste ove vrste, ujedno su i najpogodnija podrudja za
Sirenje ljudskih djelatnosti. Iz tog razloga se ridovka moze smatrati gma-
zom koji je, kroz povijest, u Hrvatskoj izgubio najveéi dio svog origi-
nalnog stani$ta. Zbog kulturologkih razloga i $iroko zastupljenog mislje-
nja da ridovki ima posvuda, ova se &injenica Cesto ne uzima u obzir
prilikom procjene njene ugrozenosti (S 2.3).

Postojece mjere ofuvanja: Ridovka je zasti¢ena svojta Zakonom o
za§titi prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Dio areala ove vrste nalazi
se unutar zakonom za3tiéenih podruéja, nacionalnih parkova i parkova
prirode.

Predlozene mjere oéuvanja: Probleme u planinskim podru¢jima moguée
je rijesiti samo generalnim djelovanjem, odnosno promicanjem bolje
kontrole u gradevinarstvu, turizmu i prometu (CA 5.1, 5.2, 5.3). [ u gor-
skim 1 nizinskim podru¢jima moguce je s lokalnim stanovni$tvom raditi
na uspostavi sustava brendiranja domaéih poljoprivrednih proizvoda
kako bi se nastavili baviti ekstenzivnim stoarstvom (CA 6.1) umjesto
prelaska na intenzivno ili napustanja sela. Izolirane nizinske populacije
moguée je ponovno povezati uspostavom sustava koridora (izmedu
poljoprivrednih povrsina) i prijelazima za male divlje Zivotinje (gmazove)
(ispod prometnica) (CA 1.2, 2.1). Potrebno je provoditi sustavnu edu-
kaciju u podrugjima gdje su otrovnice prisutne, kako bi se ljudi upoznali
s to¢nim ¢&injenicama o ovim Zivotinjama (razlikovanje vrsta), potenci-
jalnim opasnostima te postupkom u slu¢aju ugriza (CA 4.3).




Crvenkrpica

Engleski naziv: Leopard Snake

Sinonimi: pjegava crvenkrpica; Coluber situla Linnaeus, 1758; Coluber
quadrilineatus Pallas, 1814; Coluber leopardinus Bonaparte, 1834; Callo-
peltis leopardina Fitzinger, 1834; Coronella quadrilineata Jan, 1863;
Elaphe situla Engelmann i sur., 1993

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles
Porodica: Colubridae, guzevi, colubrids
Globalna kategorija ugrozenosti: LC
Europska kategorija ugrozenosti: LC
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugroZenosti: gotovo ugroZena,

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Vrsta je prisutna na podrugju
juzne Italije (Apulia, Basilicata i juZna Sicilija), Malte, isto¢ne obale

Jadranskog mora od Hrvatske preko juzne Bosne i Hercegovine, juga
Crne Gore, Albanije, Republike Makedonije, Greke (ukljucujuéi veliki

broj egejskih i jonskih otoka) i Krete, krajnjeg juga Bugarske, europskog
i mediteranskog dijela Turske te Krima u Ukrajini (Sofianidou, 1997;
Bohme i1 sur., 2009a). Postoje podaci o populacijama na obali Crnog
mora (Bugarska), medutim upitno je jesu li to autohtone ili unesene
populacije (Naumov i Tomovi¢, 2007). U Hrvatskoj dolazi duz jadran-
ske obale od juga Istre sve do Konavla ukljucujuéi i otoke Krk, Cres,
Losinj, Rab, Pag, Dugi otok, Korc¢ula, Mljet te nekolicinu manjih otoka.

Trend populacije: Globalno se smatra da crvenkrpica ima stabilne popu-
lacije, na Balkanskom poluotoku je rijetka do &esta vrsta, ovisno o loka-
litetu (Bohme isur.,2009a). U pojedinim zemljama poput Italije, Greke
i na Krimu ova vrsta ima opadajuéi trend (Sofianidou, 1997), u Bugar-
skoj se smatra rijetkom i ugrozenom vrstom (Naumov i Tomovié, 2007).
U Hrvatskoj je pretpostavljeni negativni trend, odnosno opadanje popu-
lacija, najveéim dijelom zbog nestanka pogodnih stanista, ali i zbog
izlova za crno trziste kuénim ljubimcima.

Opis vrste: Crvenkrpica je zmija vitkog tijela 1 uske glave, prosje¢na
duljina tijela je od 60-100 cm. Temeljna boja je siva ili crvenkastosiva

(moze biti 1 Zuékastosiva te zelenkastosiva) s velikim crvenosmedim
pjegama (pjegavi morfoloski tip) ili prugama (prugasti morfoloski tip)




koje imaju crni obrub. Naizmjeni¢no s lednim mrljama s obje strane
tijela, niZe se niz manjih crnih, veéinom popreénih, mrlja. Na glavi s gor-
nje strane gotovo uvijek postoje crne ili smede popreéne trake, a na
zatiljku je tamna zatiljna mrlja iza koje po¢inje niz tamnocrvenih ili sme-
dih mrlja. Kod prugastih se oblika ledne mrlje niz hrbat postupno sta-
paju u dvije pruge koje se protezu do vrha repa. Oba morfoloska tipa
moZemo naéi u mnogim populacijama u razli¢itim omjerima, iako je
prugasta forma obi¢no dosta rjeda. Mlade jedinke imaju obojenost kao
1 odrasle jedinke (Obst i sur., 1993; Rugiero 1 sur., 1998; Kreiner, 2007).

Staniste i ekologija: Crvenkrpica je vrsta koja je karakteristi¢na za medi-
teranska stanista uglavnom ispod 500 m nadmorske visine, ali moZe se
naéiido 1600 m nadmorske visine. U Hrvatskoj dolazi do 900 m nad-
morske visine (Obst i sur., 1993; Sofianidou, 1997). Termofilna je vrsta
koja obitava na otvorenim, sunanim i suhim stani§tima, pogotovo
kamenitim i stjenovitim stani$tima s ne§to vegetacije koja imaju dovoljno
zaklona i potencijalnih skrovista poput rijetke makije i gariga, kamenjar-
skih livada 1 pagnjaka, suhozida, ruSevina te rubova cesta. Dolaze i na
obradivim povr§inama poput maslinika, vinograda i vrtova, rijetko 1 na
modvarnim podru¢jima. Nalazimo ih i u blizini ili unutar ljudskih nase-
lja, oko §tala i kuéa (Pozio, 1983; Obst i sur., 1993; BShme i sur., 2009a).
Povucena je i skrovita vrsta koja Zivi u vrlo strukturiranim stani3tima i
vrlo rijetko se vidi na potpuno otvorenim stanistima (Obst i sur., 1993).
Glavno razdoblje aktivnosti je od ozujka do listopada, iako je &esto
aktivna i tijekom veljage 1 studenog, ovisno o mikroklimatskim prili-
kama. Cak i za vrijeme zimskih mjeseci u sluéaju toplog i sunéanog vre-
mena pojedine jedinke izlaze iz svojih skloni3ta. Aktivna je danju, a
ponekad 1 u sumrak, pogotovo tijekom vrucih ljetnih mjeseci (Pozio,
1983). Visoke temperature na tlu izbjegava penjuéi se na zidove, kame-
nje i grmlje. Iako se relativno sporo krece, dobar je penjag. Pari se u pro-
ljece po izlasku iz hibernacije, od oZujka do svibnja (Pozio, 1983).
Medusobne ritualne borbe muzjaka, dio su reproduktivne biologije ove
vrste. Sama kopulacija moze trajati nekoliko sati (Pozio, 1983; Capula i
Luiselli, 1997). Zenka polozi 2-8 duguljastih jaja u rupu u zemlji ili na
neko skrovito mjesto tijekom lipnja odnosno srpnja. Zabiljezeno je
polaganje jaja i u rupama u deblu maslina, izmedu korijenja grmlja te u
hrpama konjskog ili kozjeg izmeta. Mladi se izlegu u kasno ljeto (Schulz,
1996; Pozio, 1983; Rugiero i sur., 1998). Potrebno je tri ili vi§e godina

da dosegnu spolnu zrelost pri duzini iznad 70 cm. U zatodeni§tvu mogu
dozivjeti do 25 godina (Obst i sur., 1993). Mladi se hrane raznim kuk-
cima, mladim gu3terima i malim sisavcima, a odrasli se hrane malim
sisavcima, guSterima i jajima ptica. Opdenito, mali sisavei poput gloda-
vaca predstavljaju najveéi udio u prehrani crvenkrpice (Pozio, 1983;
Obst i sur., 1993; Rugiero i sur., 1998). Najzna&ajniji predatori crven-
krpice su druge vrste zmija poput zmajura i velikih muzjaka 3are polja-
rice te ofiofagne ptice (Obst i sur., 1993)

NKS kod: B.1.4.; B.2.2.; C.3.5.; C.3.6.; D.3.; E.3.5.; E.8.; I.1.; 1.2.1.;
1.4.2,;1.5;1.7.

NATURA 2000 kod: 5210; 5330; 6110; 6220; 62A0; 8130; 9320; 9340;
9530; 9540




Uzroci ugroZenosti: Vrsta je ugroZena zbog ubrzanog nestanka, degra-

dacije i fragmentacije stani3ta zbog urbanizacije, razvoja turisti¢ke infra-
strukture (DT 1.1, 1.2, 1.3) te intenziviranja poljoprivrede (DT 2.1),
ukljucujuéi i strojno mljevenje krskih stanista. Osim §to uzrokuju fra-
gmentaciju stani3ta, prometnice su razlog izravnog stradavanja jedinki
tijekom prelaska ceste ili grijanja na asfaltu (DT 4.1). Zbog atraktivne
obojenosti vrsta je Cesto meta lova za ilegalno trziste kuénim ljubimcima
(DT 5.1). Problem predstavlja i &esto usmréivanje od strane ljudi zbog
zamjene s otrovnicama (DT 5.1). Na jugu Hrvatske opasnost predstav-
ljaju 1 mungosi, uneseni na pojedine otoke, ali i na kopneno podrugje
gdje su zabiljeZeni od rijeke Neretve sve do krajnjeg juga zemlje (Barun
isur., 2011) (DT 8.1).

Postojece mjere o¢uvanja: Crvenkrpica je strogo zasticena svojta Zako-
nom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku
IT 1 IV Direktive o zastiti prirodnih stani3ta i divlje faune i flore Europ-
ske unije (Direktiva o stanitima) te na Dodatku IT Konvencije o zastiti

europskih divljih vrsta i prirodnih stani$ta. Dio areala ove vrste nalazi se
unutar zakonom zastiCenih podrugja, nacionalnih parkova i parkova pri-
rode. Crvenkrpica je navedena u Nacionalnoj ekoloskoj mrezZi kao ciljna
vrsta za sljedeca ekoloski znatajna podruéja: Nacionalni park Paklenica,
Nacionalni park Krka, Tramuntana, Punta KriZa i otok Vis.

Predlozene mjere o¢uvanja: Generalnim mjerama o¢uvanja mogu se
smatrati stroze sankcioniranje neplanske gradnje i poticanje tradicio-
nalne poljoprivrede (CA 5.4, 6.4). Potrebno je provoditi edukaciju
lokalnoga stanovnistva o zmijama i njihovoj vaznosti u ekoloskom
sustavu (CA 4.3). Zbog stradavanja na cestama, u planove izgradnje
cestovne infrastrukture potrebno je ugraditi smjernice za izradu cestov-
nih prijelaza za male divlje Zivotinje (gmazove) (CA 2.3). Potreban je
nastavak istrazivanja detaljne rasprostranjenosti vrste (RN 1.2), istra-
zivanja biologije i ekologije vrste (RN 1.3) te to¢nih uzroka ugrozeno-
sti (RN 1.5). Takoder je potrebno pracenje stanja karakteristi¢nih sta-
nista (RN 3.4).
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Zivorodna gusterica

Zootoca vivipara (Von Jacquin, 1787)

Engleski naziv: Viviparous lizard

Sinonimi: Lacerta vivipara Von Jacquin, 1787
Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles
Porodica: Lacertidae, gusterice, true lizards
Globalna kategorija ugrozenosti: LC
Europska kategorija ugrozenosti: LC
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: svojta s nedovoljno podataka, DD

Slika 91. Zivorodna gusterica/ Viviparous lizard/Zootoca vivipara
SNimio/PHOTO BY Dusan Jeu¢

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Nastanjuje ve¢inu Europe
uklju¢ujuéi arkticki dio Skandinavije, Veliku Britaniju i Irsku, medutim
ne dolazi na veéem dijelu Mediterana. JuZna granica rasprostranjenosti
je sjeverna §panjolska, Italija, gorska Hrvatska, Crna Gora, Makedonija,
Bugarska. Ne dolazi na podru¢ju oko Crnog mora. Rasprostranjena je
1 velikim dijelom sjeverne Azije skroz do Pacifi¢kog oceana i Japana.
Ova vrsta se pojavljuje sjevernije od drugih gmazova, u Norveskoj i do
70°N 3to je ¢ak 350 km sjevernije od arkti¢kog kruga. U Hrvatskoj je
zabiljeZena u sjeverozapadnim kontinentalnim i gorskim podrugjima,
gdje naseljava stani3ta s hladnijom i vlaZnijom gorskom/planinskom kli-
mom. Iako postoji nalaz Zivorodne gusterice s podru¢ja kanjona rijeke
Krke (De Luca i sur., 1990), vrlo je vjerojatno da se radi o krivoj iden-
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Slika 92. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista Zivorodne gusterice/

Potential distribution and findings of Viviparous lizard

tifikaciji. Podrugje Krke je vrlo dobro istraZeno i ova vrsta nije nikada
zabiljeZena, a uz navedeno, dostupna stanista ne odgovaraju doti¢noj
vrstl.

Taksonomske napomene: Populacija kontinentalnog dijela Hrvatske
pripada viviparnoj (legu Zive mlade) podvrsti Z. v. vivipara (Von Jacquin,
1787), dok populacija iz Gorskog kotara pripada oviparnoj (legu jaja)
podvrsti Z. v. carniolica (Mayer i sur., 2000). Tek odnedavno poznata je
i treéa, nizinska 1 oviparna, populacija koja pripada podvrsti Z. v. panno-
nica (Lac i Kluch, 1968) (Jeli¢ 1 Bogdanovié, 2011). U Europi Z. v.
pannonica uglavnom naseljava vrlo izolirane nizinske travnjake, mocvare
i polustepe u Madarskoj i Austriji (Dely 1 Bshme, 1984; Agasyan i sur.,
2009).

Trend populacije: U opadanju na globalnoj razini (Agasyan i sur.,

2009e). U Hrvatskoj trend je stabilan u planinskim predjelima, no nizin-
ske populacije su u opadanju zbog nestanka stanista (urbanizacija, poljo-
privreda, isusivanje, sje¢a Suma).

Opis vrste: Duljina tijela do 7,5 cm od vrha glave do necisnice (s repom
do 20 cm), odrasle Zenke su veée od muzjaka (Dely i B6hme, 1984).
Snazne grade, male i prili¢no okrugle glave, debelog vrata i repa te rela-
tivno kratkih nogu i prstiju. Temeljna boja je ve¢inom smeda, ali moze
biti siva ili maslinasta. Zivorodna gusterica obi¢no ima tamne bokove te
tamniju prugu po sredini leda. Niz svijetlih linija Cest je u bo¢nom
podrugju leda (tzv. dorzolateralne), a ponekad su prisutne 1 razbacane
tamne ili svijetle tocke. Trbuh je bjelkast, Zut, narancast ili crven s puno
tamnih mrlja u ve¢ine muZjaka, no vidljivih i kod Zenki, grlo je bjelkasto
ili s plavkastim odsjajem. Nema plavih to¢aka na bo¢nim stranama tijela
(za razliku od vrsta roda Podarcis). Mlade jedinke su opcenito tamnije
obojene 1 imaju slabije vidljiv uzorak sli¢an odraslima. Dosta variraju u
obojenosti, ¢ak 1 unutar populacija. Pojedine jedinke mogu biti dosta
uniformne, &ak i prili¢no crne dok druge mogu razviti vrlo izrazen pru-
gasti ili toc¢kasti uzorak.

Staniste i ekologija: U juznim podrugjima rasprostranjenosti, tako i u
Hrvatskoj, uglavnom planinska vrsta koju moZemo naéi na planinskim
livadama, vlaznim jarcima i prokopima, oko bara i moé&varnih podrugja,
na rubovima vlaznih Suma. U sjevernom je dijelu areala Sire rasprostra-
njena vrsta. Veéinom ju nalazimo na vlaZnim stanitima, posebno u travi
te medu zeljastim biljkama. Dolazi ¢ak i do 2400 m nadmorske visine,
au Hrvatskoj uglavnom od 70 do 1800 m nadmorske visine. Vrlo dobro
podnosi hladne temperature pa ¢ak i smrzavanje (¢ak do 50 % sadrzaja
vode u tijelu) te moZe preZivjeti izloZenost smrzavanju u trajanju od
najmanje 24 sata (Dely i B6hme, 1984). Krv ovih gusterica pokazuje
poveéanu otpornost na formiranje kristala leda $to je vjerojatno pove-
zano s izrazitim povecanjem koncentracije glukoze u krvi za vrijeme
razdoblja hibernacije. Buduéi da na velikom dijelu rasprostranjenosti
ova vrsta prezimljava u mokrim substratima, izloZenost smrzavanju je
vjerojatno &esta pojava te djelomi¢na tolerancija smrzavanja moze imati
znalajnu ulogu u prezivljavanju.



Zivorodna gusterica je jedina vrsta medu gu$terima porodice Lacertidae

kod koje je poznato radanje Zivih mladunaca (viviparija). Medutim, ¢ak
1 0va vrsta u pojedinim regijama lijeZe jaja (oviparija): Pireneji (sjeverna
Spanjolska i jugozapadna Francuska) te podrugje sjeverozapadnog Bal-
kana i susjednih Alpi (dijelovi sjeverne Italije, Hrvatska, Slovenijaijuzna
Austrija) (Heulin 1 sur., 2000). Spolnu zrelost dostiZe unutar dvije do
tri godine. Za vrijeme parenja muZjaci ugrizom za bokove drze Zenku.
Zenke se Cesto pare i s nekoliko muZjaka te je zabiljezen veliki postotak
(oko 50 %) legla koji imaju mlade od razli¢itih muzjaka (Laloi i sur.,
2004). Ovisno o reproduktivnom tipu polazu 1-13 jaja (u prosjeku 5-7),
odnosno radaju 3—11 (&esto 7-8) Zivih mladih (Saveliev i sur., 2006, Dely
1 Bshme, 1984). Kod Zivorodnih populacija mladi se radaju nakon 6-13
tjedana, potpuno razvijeni i obavijeni u prozirnu membranu koju pro-
biju odmah ili u roku 30-tak minuta (Dusan Jelié, osobno opaZanje). U
slu¢aju kada polazu jaja, u njima se nalazi ve¢ djelomi¢no razvijeni
embriji te je vrijeme potrebno za izlijeganje mladih skradeno u odnosu
na druge sli¢ne vrste na 4-5 tjedana. Kod populacija koje polazu jaja, s
istoka Hrvatske, inkubacija traje 27-30 dana (Dusan Jeli¢, osobno opa-
7anje). Zivorodna gusterica se hrani beskralje$njacima, prvenstveno
kukcima i paucima (Dely 1 Bshme, 1984).

NKS kod: A.4.1.;A.4.2;B.1.33.,;C.1.;C.2.2,;C.2.3.2.C.2.3.3,; C.3.3,;
C.3.7;C4.1,;C5.2;Ch.3,;E2.2.

NATURA 2000 kod: 8210; 7230; 7140; 6510; 6210; 6170; 6430; 91F0

Uzroci ugroZenosti: UgroZena je primarno nestankom stanista kroz
razvoj intenzivne poljoprivrede, turizma i gradnju infrastrukture (DT
1.1, 1.3, 2.1, 2.3). U planinskim predjelima su ti procesi ipak regulirani
jer se najvece populacije na Risnjaku, Snjezniku, Velebitu, Zumberku,

Papuku i Plitvi¢kim jezerima, nalaze unutar za$tiéenih podrugja. No
populacije u Gorskom kotaru, koje se nalaze izvan zasti¢enih podrugja,
ugrozene su prethodno navedenom turistickom urbanizacijom i isto-
vremenim zapu$tanjem ekstenzivne poljoprivrede i stodarstva (npr.
podrugje Begovog razdolja, Mrkoplja i Sungera). Time ubrzano nestaju
otvorena travnata stani$ta koja Zivorodne gusterice preferiraju. Na
nizinske populacije na istoku Hrvatske primarno djeluje razvoj poljo-
privrednih povrsina, sje¢a Suma (DT 5.3) i izmijene staniSta (kanalizi-
ranje 1 isuSivanje poplavnih Suma i travnjaka) (DT 7.2, 7.3). Primarno
staniSte u Sumi Spadvi se nalazi u starim poplavnim hrastovim §umama,
koje se intenzivno sijeku i isuSuju (S 1.2). Pad brojnosti je primijecen u
istrazivanju tijekom 2011./ 2012. (Dusan Jeli¢, osobno opazanje).

Postojeéa zakonska zastita: Zivorodna guSterica je zaiticena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Podvrsta panno-
nica se nalazi na Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stani$ta i div-
lje faune i flore Europske unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku
III Konvencije o zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stani3ta. Dio
areala ove vrste nalazi se unutar zakonom zastiéenih podruéja, nacional-
nih parkova 1 parkova prirode.

PredloZene mjere o¢uvanja: Za planinske populacije potrebno je pro-
vesti daljnja distribucijska i populacijska istraZivanja jer i za njih postoji
iznimno malo podataka (RN 1.2, 3.1). Posebice je potrebno istraziti
opseg utjecaja izgradnje turisti¢ke infrastrukture i zapustanja eksten-
zivne poljoprivrede i stoarstva (RN 1.5, CA 6.1, 6.5). Za nizinske popu-
lacije Zivorodne gusterice potrebno je provesti daljnja istraZivanja i dje-
lovati na zastiti stani$ta (vidi mjere oluvanja navedene za panonsku
Zivorodnu gustericu).



Druge procijenjene svojte/populacije:

Panonska zivorodna gusterica

Zootoca vivipara pannonica (Lac & Kluch, 1968)

Engleski naziv: Pannonian viviparous lizard

Sinonimi: Lacerta vivipara ssp. pannonica Lac i Kluch, 1968
Globalna kategorija ugrozenosti: VU

Europska kategorija ugrozenosti: NE

Mediteranska kategorija ugroZenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: ugrozena svojta, EN B1+42ab(iii)

SNimio/pPHOTO BY Dusan Jeui¢

Rasprostranjenost: Nizinske populacije Z. v. pannonica poznate su samo
s nekoliko lokaliteta u isto¢nom dijelu Hrvatske: nizinska poplavna $uma
Spatva (Jeli¢ i Boganovié, 2011), okolica podru¢ja od Pakova do Vinko-
vaca (Cajkovei, Beravci, Budrovei, Cerik, Zakovica) i okolica Trpinje
(selo Vera) (Tomislav Bogdanovié, osobno opazanje). Trenutno nije
poznato postoje li 1 druge izolirane populacije uz nizine Save i Dunava
(u Hrvatskoj, Bosni 1 Hercegovini 1 Srbiji). Ove populacije uvijek nase-
ljavaju vlazna stani§ta u zoni poplava ili oko vodenih tijela.




Slika 94. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista panonske Zivorodne

gusterice/Potential distribution and findings of Pannonian viviparous
lizard

Napomena: Ova je podvrsta izdvojena za zasebnu procjenu ugrozeno-

sti iz razloga §to se, prije svega, radi o malobrojnim 1 malim populaci-
jama koje su intenzivnije ugroZene ljudskim djelovanjem od ostalih
populacija.

Uzroci ugrozenosti: Za nizinske populacije osnovni uzrok ugrozenosti
jest degradacija i nestanak stanista razvojem poljoprivrede (DT 2.1, 2.3),
sje¢om Suma (DT 5.3) te kanaliziranjem 1 isuivanje poplavnih §uma i
travnjaka (DT 7.2, 7.3). Primarno stani3te u Sumi Spadvi se nalazi u sta-
rim poplavnim hrastovim §umama koje se intenzivno sijeku i isusuju (S
1.2). Pad brojnosti je primijecen u istraZivanjima provedenima tijekom
2011./2012. (Dusan Jeli¢, osobno opazanje).

Predlozene mjere o¢uvanja: Neophodno je provesti detaljnija istrazi-
vanja to¢ne rasprostranjenosti nizinskih populacija na istoku Hrvatske
te odrediti nivo fragmentiranosti i potrebu za daljnjim aktivnostima
zastite (RN 1.2, 3.1). U suradnji sa Sumarskim sektorom provoditi pri-
hvatljivo upravljanje $umama u Spac¢vi (CA 2.1, 2.3, 4.3, 5.4).



SVOJTE NEPRIKLADNE
ZA PROCJENU

TAXA NOT APPLICABLE
FOR ASSESSMENT

NA



Turski dvoplaz
Blanus strauchi (Bedriaga, 1884)

Engleski naziv: Anatolian Worm Lizard

Sinonimi (lat): Amphisbaena strauchi Bedriaga 1884; Blanus aporus Wer-
ner 1898

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles
Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Amphisbaenidae, prstenasi (dvoplazi), worm lizards ili amp-
hisbaenians

Globalna kategorija ugrozenosti: LC
Europska kategorija ugrozenosti: NA
Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: nije primjenjivo, NA

Slika 95. Turski dvoplaz/ Anatolian Worm Lizard/Blan
Snimio/pHOTO BY Toni Koren

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Ova vrsta je prisutna u juznoj
Turskoj (vecina juzne Anatolije), Siriji, sjevernom Iraku, Libanonu te
na otocima Rodosu, Kosu, Kalymnosu i ostalim jugoistoénim egejskim
otocima Greke, dok je na Cipru nema. Mogude je prisutna i u Izraelu,
ali su potrebna daljnja istraZivanja kako bi se potvrdila prisutnost (Lym-
berakis 1 sur., 2008). U Hrvatskoj je vrsta pronadena samo jednom na
Hvaru kod Starigrada 1900. godine te se ¢uva u Zooloskom odjelu
Hrvatskog prirodoslovnog muzeja u Zagrebu (Karaman, 1921). Svoju
sumnju u ovaj nalaz izrazio je ve¢ Wettstein (1928), a kao upitnu navode
ju 1 Pavleti¢ (1964) i1 Janev Hutinec i sur. (2006). S obzirom na samo
jedan nalaz (Starigradsko polje na Hvaru) i proteklo vrijeme od ¢ak 112
godina, ne moZemo ovu vrstu smatrati dijelom hrvatske herpetofaune

(Jeli¢, 2013). Ipak znaajno je napomenuti da potencijalnu prisutnost




ove vrste u Hrvatskoj ne treba potpuno odbaciti jer postoje brojni fosilni

nalazi, vrsta roda Blanus, na podruéju sredisnje i juzne Europe (Italija,
Njemacka itd.) (Delfino, 1997; Schleich, 1985). Isti autori daju i hipo-
tezu da su vrste roda Blanus, tijekom proslosti (eocen-pliocen), bile vrlo
Siroko rasprostranjene u Europi te da je dana3nja rasprostranjenost
posljedica izumiranja veéine sjevernih populacija.

Napomena: Turski dvoplaz je uvriten u Crvenu knjigu vodozemaca 1
gmazova Republike Hrvatske, unato¢ statusu vrste na koju nisu primje-
njivi kriteriji [UCN/a (NA), jer je ova vrsta bila uvrtena u prija3nje
izdanje (Janev Hutinec i sur., 2006) te zbog nedovoljno istraZivanja kako
bi se u potpunosti odbacila moguénost postojanja reliktne populacije
ove vrste na Hvaru. Prema Jeli¢ (2013) turski dvoplaz nije uvriten u
popis hrvatske herpetofaune, veé je naveden kao upitna vrsta.

Trend populacije: nepoznat

Opis vrste: Ukupna duZina tijela je do 30 cm. Trup je segmentiran na
100-112 prstenova, a rep na 18-20. Nema noge 1 svojim vanjskim izgle-
dom podsjeéa na gujavice, ali se razlikuje naocigled jasno diferenciranom
glavom s ustima, nosnicama i o¢ima koje su prisutne u reduciranom
obliku i naziru se ispod koZe. Boja tijela je svijetloruZicasta ili sivkasta
do crvenkastosmeda na segmentima, a donja strana im je svjetlija
(Arnold 1 Overden, 2002).

Staniste i ekologija: Fosorijalna vrsta (Zivi u tlu) koja dolazi na nizu
razli¢itih mediteranskih stanista s rijetkom vegetacijom. Cesto je nala-
zimo u vlaZnim, pjeskovitim tlima koja imaju visoki udio humusa. Zabi-
ljeZeni su nalazi od morske obale do 1400 m nadmorske visine (Lymbe-
rakis, 2008). Pretpostavlja se da moZe obitavati na podrudjima
ekstenzivne poljoprivrede. Zenke polazu jedno do dva jaja. Zivi gotovo
isklju¢ivo pod zemljom. Hrani se malim beskraljesnjacima, stonogama
1 kukcima, a posebno mravima. Ekologija 1 nadin Zivota ove vrste slabo
su poznati (Arnold i Overden, 2002; Uetz i Hogek, 2010).

NKS kod: nepoznato
NATURA 2000 kod: nepoznato

Slika 96. Upitno nalaziste turskog dvoplaza/ Doubtful finding of
Anatolian Worm Lizard

Uzroci ugrozenosti: Ukoliko se potvrdi prisutnost u Hrvatskoj,
mogude prijetnje uklju¢uju intenzivni razvoj turisti¢ke infrastrukture
(DT 1.3) te intenziviranje poljoprivrede (DT 2.1).

Postojeca zakonska zastita: Turski dvoplaz je strogo za$tiéena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11).

Predlozene mjere oéuvanja: Potrebna su istraZivanja kako bi se utvrdio
status vrste u Hrvatskoj — prvenstveno na lokalitetu Starigradskog polja
na Hvaru, ali i istraZivanje potencijalnih lokaliteta prema odgovarajuéem
tipu stanista. Ukoliko se pokaZze da je vrsta uistinu prisutna u Hrvatskoyj,
potrebna su detaljna istraZivanja rasprostranjenosti (RN 1.2).



Zmija sljeparica
Typhlops vermicularis Merrem, 1820

Engleski naziv: Worm Snake

Sinonimi: sljeparica; Typhlops flavescens Bibron et Bory, 1833
Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Typhlopidae, worm snakes

Globalna kategorija ugrozenosti: NE

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: nije primjenjivo, NA

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Vrsta je rasprostranjena od
jugoistoka Crne Gore, Albanije, Makedonije i juzne Bugarske, do Greke
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Slika 97. Zmija sljeparica/ Worm Snake/Typhlops vermicularis
SNimio/PHOTO BY BoGouuB STERIOVSKI
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(uklju¢ujuéi mnoge otoke), veéi dio Turske (osim na sjeveru azijskog
dijela), zapadne Sirije, Libanona, zapadnog Jordana te sjevernog i sredi3-
njeg Izraela. Na istoku doseZe do Irana i krajnjeg sjevera Iraka te se na
sjeveru proteZe kroz kavkaske regije Armenije, AzerbajdZana, Gruzije i
juzne Rusije. Takoder je prisutna u sredidnjoj Aziji —juzni Turkmenistan,
TadZikistan, Uzbekistan, Afganistan te moguée i Pakistan. Prisutna je i
u sjevernom Egiptu te na Cipru (Gasc i sur., 1997; Agasyan i sur., 2009b).
Ova vrsta je tipi¢ni "irano-turski faunisticki element s mediteranskim
prodorom" te na Balkanskom poluotoku izbjegava srediinje planinske
regije, a u unutrasnjost prodire jedino duZ dolina rijeka Vardara, Struma
1 Marice (egejski sliv). Sjeverna granica rasprostranjenosti je oko 42°N u
Europi 1 43°N na Kavkazu (Grillitsch 1 Grillitsch, 1993). U Hrvatskoj
postoji samo podatak o nalazu jedne jedinke na Dugom otoku. Jedinku
je prikupio dr. Peter Weish tijekom ranog jutra ispod stijene oko 300 m
jugozapadno od mjesta Sali u srpnju 1977. godine (Grillitsch i sur., 1999).




Unato¢ relativno estim pretrazivanjima lokaliteta od strane hrvatskih 1

inozemnih istraziva¢a, do danas nije zabiljeZen ni jedan novi nalaz (Jelié,
2013). Potrebno je provesti detaljna istrazivanja kako bi se utvrdilo je li
vrsta stvarno prisutna na tom podrudju.

Napomena: Zmija sljeparica je uvrStena u Crvenu knjigu vodozemaca i
gmazova Republike Hrvatske, unato¢ statusu vrste na koju nisu primje-
njivi kriteriji [IUCN-a (NA), jer je ova vrsta bila uvritena u prija$nje
izdanje (Janev Hutinec i sur., 2006) te zbog nedovoljno istrazivanja kako
bi se u potpunosti odbacila moguénost postojanja populacije ove vrste
na Dugom otoku. Prema Jeliéu (2013) sljeparica nije uvritena na popis
hrvatske herpetofaune, veé je navedena kao upitna.

Trend populacije: nepoznat

Opis vrste: Odrasle jedinke ove vrste mogu narasti do 40 cm, ali obi¢no
su manje. Vise nalikuju suhoj sjajnoj gujavici nego nekoj drugoj europ-
skoj zmiji. Vitkog je i cilindri¢nog oblika, malo zadebljala prema repu.
Glava je pomalo neprimjetna, spljo§tena i zaobljena. O¢&i su na vrhu glave,
ali ispod ljusaka 1 izgledaju poput 2 tamne tockice. Rep je zaobljen, vrlo
kratak s "bodljom" na vrhu koja je duza u muzjaka te im sluzi za lakse
kretanje nad zemljom. Ljuske tijela su male 1 jednako velike na lednoj i
trbusnoj strani. Obi¢no je smeckaste, Zuckaste, roskaste boje, dok je
trbuh nesto bljedi od leda (Boulenger, 1913; Grillitsch i Grillitsch, 1993).

Staniste i ekologija: Uglavnom podzemna vrsta koja je prisutna na otvo-
renim i suhim stani§tima s rijetkom vegetacijom te rahlim i vlaznim, ¢esto
pjeskovito-glinenim, tlom. Cesta je na travnatim poljima i padinama s
raStrkanim kamenjem, ali se moZe nadi i na golijem terenu, ponekad i
blize moru. Nalazimo je ispod kamenja te u rupama u zemlji. Cesto se
nalazi u blizini mravinjaka, §to je sukladno njenim prehrambenim navi-
kama. Nalazimo ju i u tradicionalno obradivanim poljoprivrednim kra-
jevima (farme, vinogradi, stara riZina polja), u ruSevinama te ruralnim
podrugjima (Grillitsch i Grillitsch, 1993). Uglavnom je aktivna nocuiu
sumrak te neposredno iza kiSe. Opéenito jedinke se mogu zapaziti samo
u doba razmnoZavanja, u proljeée. Pokazuju agregacijsko ponasanje za
vrijeme parenja ili zbog zadrZavanja vlage (Amr i Disi, 2011). Razmno-
7avanje zapocinje u kasno proljece, u drugoj polovici ljeta Zenke polazu
4-8 jaja, najéedce u podzemne prolaze. Hrani se sitnim beskralje$njacima,

sukladno veli¢ini usta. Najée§ée su to mravi i njihove li¢inke, povremeno
1 mladi pauci, mali kornjasi, skakavci, gusjenice, cvréci. Njima se hrane
razne zmije, ptice i sisavei (Grillitsch 1 Grillitsch, 1993).

NKS kod: nepoznato
NATURA 2000 kod: nepoznato

Uzroci ugroZenosti: Iako vrsta nije opéenito pod utjecajem velikih pri-
jetnji na podru¢ju Mediterana, lokalno ipak moZe biti ugrozena. Tako je
u Albaniji i Egiptu ugrozena zbog intenzivne poljoprivrede i uniStavanja
staniSta, isto kao 1 na kavkaskom podru¢ju. Ukoliko se vrsta potvrdi u
Hrvatskoj, mogucu prijetnju moZe joj predstavljati intenzivni razvoj turi-
stiCke infrastrukture (DT 1.3) te intenziviranje poljoprivrede (DT 2.1).

Slika 98. Upitno nalaziSte zmije sljeparice/ Doubtful finding of Worm

Snake




Postojeca zakonska zastita: Sljeparica je strogo zasticena svojta Zako-
nom o zatiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na Dodatku
III Konvencije o zatiti europskih divljih vrsta 1 prirodnih stanista.

Jedino nalazi$te ove vrste na Dugom otoku (mjesto Sali) nalazi se unu-
tar Parka prirode Tela3¢ica.

PredloZene mjere ofuvanja: Potrebna su istraZivanja kako bi se utvrdio
status vrste u Hrvatskoj — prvenstveno potvrda nalazi§ta na Dugom
otoku, ali 1 istraZivanje potencijalnih lokaliteta prema odgovarajuéem

tipu stani$ta. Ukoliko se dokaZe da je vrsta prisutna u Hrvatskoj,
potrebna su detaljna istraZivanja rasprostranjenosti (CA 1.2) i izrada
Nacionalnog akcijskog plana o¢uvanja (CA 2.1).

U slucaju potvrde prisutnosti vrste na Dugom otoku, bilo bi potrebno
staviti lokalitet pod zastitu (CA 1.1) i/ili ograniciti aktivnosti obrade
zemlje na tom podruéju (RN 1.2, 2.1). Takoder je vrlo bitna edukacija
lokalnog stanovni§tva i podizanje svijesti javnosti (RN 4.3).
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Krska gusterica

Podarcis melisellensis (Braun,1877)

Engleski naziv: Dalmatian wall lizard

Sinonimi: Lacerta melisellensis Braun, 1877, Lacerta taurica fiumana
Werner, 1920

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Lacertidae, gusterice, true lizards

Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: najmanje zabrinjavajuéa, LC

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Vrsta je rasprostranjena duz
obalnog podrugja isto¢nog Jadrana — od krajnjeg sjeveroistoka Italije

(Monfalcone), preko jugozapadne Slovenije, Hrvatske, juzne BiH, Crne
Gore do krajnjeg sjeverozapada Albanije. Prisutna je na mnogim jadran-
skim otocima (isto¢na obala). Dublje u kontinent zalazi duz dolina
rijeka gdje je prisutan utjecaj mediteranske klime — npr. dolinom Nere-
tve do Prozora (BiH), Moratom do Kolasina (Crna Gora) itd. (Tiede-
mann i Henle, 1986; Gasc i sur., 1997; Ajti¢, 2009).

Taksonomska napomena: Do sada je na osnovi morfologke razli¢itosti
opisano 20 podvrsta, koje sve osim Podarcis melisellensis fiumanus isklju-
&ivo Zive na otocima, a znatno variraju u veli¢ini i obojenosti. Njih ¢ak
17 je ograni¢eno na samo jedan otok ili oto¢i¢ (Brelih i Dzukié, 1974).
Medutim, veé je Thorpe (1980) izrazio sumnju u toliki broj podvrsta te
na osnovu analize 15 morfometrijskih znagajki niza oto¢kih populacija
razlikuje dvije osnovne grupe — sjevernu i juznu. Podnar i sur. (2004),
na osnovu genetickih istraZivanja koja su ukljucila sve opisane podvrste,
razlikuju 3 glavne skupine krske gusterice: P m. fiumanus, P m. melise-

2 Slika 99. Muzjak krske gusterice/
Dalmatian wall lizard — male/
Podarcis melisellensis.
Snimio/pHOTO BY Dusan JEu¢
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Slika 100. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista krske gusterice/

Potential distribution and findings of Dalmatian wall lizard

llensis i P m. ssp. n. (potrebno opisati kao novu podvrstu). Za potpuniju
sliku potrebna su daljnja taksonomska istrazivanja. P m. melisellensis 1
P m. ssp.n. tretiraju se kao zasebne konzervacijske jedinice sa specifi¢-
nim uzrocima ugroZenosti te su zbog toga za njih date zasebne proci-
jene ugrozenosti.

Trend populacije: Stabilan na globalnoj razini, kao i u Hrvatskoj (Ajtié
1sur., 2009).

Opis vrste: Gusterica najéesce veli¢ine do 6,5 cm od vrha njuske do
nedisnice (maksimalno 7,4 cm). Ukupna duljina tijela zajedno s repom
do maksimalno 22 cm (Tiedemann i Henle, 1986). Obojenost joj je vrlo
varijabilna. Temeljna boja je smeda ili zelenkasta s uzorkom uzduznih

tamnijih 1 svjetlijih pruga, ponekad i djelomi¢no mreZastim uzorkom
(Tiedemann i Henle, 1986; Arnold i Overden, 2002). Obojenost leda je
polimorfno svojstvo u ovih gusterica, kod nekih populacija i/ili jedinki
u potpunosti izostaju tamne $are — tzv. uniformna ("concolor" ili "mode-
sta") forma te su obojene jednoli¢no smedezeleno. Trbugna strana je
bijela, Zuta ili narancasta, obi¢no bez dodatnih oznaka ili mrlja. U nekih
populacija, odnosno jedinki prisutne su plave tocke na rubovima vanj-
skog reda trbusnih plo¢ica (Arnold i sur., 2007).

Staniste i ekologija: Tipi¢no mediteranska vrsta, dolazi na staniitima
gdje ima bar nesto grmovite i/ili zeljaste vegetacije, a koli¢ina vegetacije
znatno varira. Obi¢no je nalazimo na prili¢no suhim stani$tima: od rijet-
kih $uma, degradiranih $uma s niskim grmljem i panjevima sa sekundar-
nim rastom (garizi, Sikare 1 rubovi makije), vinograda, maslinika do
otvorenih obronaka s visokom travom, kamenitih livada 1 pasnjaka,
rubova puteva, suhozida, litica, nasipa uz ceste, povrtnjaka i drugih rude-
ralnih zajednica. Na otocima i hridima dolazi i na obalnom kamenjaru i
$ljunkovitim Zalima. Skloni$te puno &e$ée nalazi u rupama i vegetaciji
nego u pukotinama i procjepima stijena (Tiedemann i1 Henle, 1986;
Arnold, 1987). Krska gusterica je aktivna danju kada aktivno traZi hranu.
Tocan sastav prehrane u najvecoj mjeri ovisi o dostupnoj hrani na poje-
dinim stani$tima. Nalazimo je od obalne linije sve do 1400 m, veéina
populacija ipak dolazi do 1000 m nadmorske visine (Gasc 1 sur., 1997;
Ajti¢ i sur., 2009). Parenje zapo¢inje tijekom svibnja (iako moze poceti
1ranije na otocima) i to tako da muzjak tijekom kopulacije zagrize Zenku
za jedan od bokova. Nakon oplodnje, Zenke polazu jaja u rahlu zemlju,
medu korjenje vegetacije ili ispod kamenja. Uglavnom polazu 2-8 jaja
po leglu (Bejakovi¢ i sur., 1995). Godisnje mogu imati i po nekoliko
legla, maksimalno zabiljeZeno je 5 legala, ali tada je broj jaja po leglu
manji (~2) (Tiedemann i Henle, 1986). Nakon izlijeganja ukupna
duljina tijela mladih jedinki je do 4 cm §to ih predstavlja vrlo ranjivima.
Mladunci se uglavnom hrane sitnim beskraljesnjacima. Odrasle jedinke
hrane se veéim plijenom, uglavnom beskraljesnjacima (vece jedinke —
vedi plijen; npr. muZjaci naspram Zenki i mladih gustera). ZabiljeZeni su
i primjeri kanibalizma (Tiedemann i Henle, 1986). Predatori su im zmije,
ptice, te sisavci (ukljuujuéi $takore i domaée macke kao znacajan pro-
blem na otocima).



NKS kod: C.2.5.; C.3.5,; C.3.6.; C.5.1.; C.5.2.; D.1.2.; D.3.1.; D.3.3,;
D.3.4.; D.3.5,; E3.5,; E4.6,; E8.; 1.1.2,; 1.1.3,; 1.1.8.; 1.2.; 1.5.; J.1.1.5
J.1.2.

NATURA 2000 kod: 5210; 5330; 6110; 6220; 62A0; 8130; 9320; 9340;
9530; 9540

Uzroci ugroZenosti: Krika guSterica generalno nije ugroZena vrsta.
Manje oto¢ne populacije mogu ugrozavati domaée macke i $takori zbog
predacije (DT 8.1). Posebnu prijetnju, prvenstveno otockim populaci-
jama ove vrste, predstavlja srodna primorska gusterica (Podarcis siculus)
za koju je terenskim i laboratorijskim eksperimentima dokazano da
kompeticijom istiskuje kriku gustericu (Downes i Bauwens, 2002) te je
na manjim otocima moZe i u potpunosti istrijebiti (DT 8.2). Tako su u
sklopu ekoloskog eksperimenta Nevo i sur. (1972) na hridi Pod Mréaru,
gdje je bila prisutna P melisellensis, unijeli 5 parova vrste P siculus. Danas
je na toj hridi prisutna isklju¢ivo primorska gusterica (Vervust i sur.,
2009). Sli¢nu situaciju nalazimo i kod kompeticije P siculus s drugim
autohtonim gustericama na podru¢ju Mediterana.

Postojece mjere ofuvanja: Krika gu3terica je strogo zaStiéena svojta
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Nalazi se na
Dodatku IV Direktive o zastiti prirodnih stanista i divlje faune i flore

Europske unije (Direktiva o stani§tima) te na Dodatku IT Konvencije o
zastiti europskih divljih vrsta i prirodnih stanista. Dio areala ove vrste
nalazi se unutar zakonom zastienih podru¢ja, nacionalnih parkova i
parkova prirode. Kr3ka gusterica je navedena u Nacionalnoj ekoloskoj
mrezi kao ciljna vrsta za sljedeca ekoloski znacajna podrugja: otoci
Jabuka, Brusnik, Svetac, BiSevo i Vis.

PredloZene mjere ofuvanja: Kontrola populacija domaéih macaka i sta-
kora na otocima. U sluéaju prisutnosti na manjim nenaseljenim otocima
s ugrozenim podvrstama krike gusterice preporuca se eradikacija doma-
¢ih macaka 1 $takora, kao 1 ostalih invazivnih vrsta (CA 2.2). Potrebno
je provoditi strogu kontrolu unosa gradevinskog i drugog sli¢nog mate-
rijala (drvo, kamen itd.) na otoke s P m. melisellensis 1 P m. ssp.n. kako
bi se sprijecio slu¢ajni unos primorske gusterice (P siculus) (CA 2.1).
Potrebna su detaljna taksonomska istraZivanja u svrhu rjesavanja broja
1 statusa valjanih podvrsta (RN 1.1).
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Druge procijenjene svojte/populacije:

Brusnicka gusterica

Engleski naziv: Brusnik wall lizard
Globalna kategorija ugrozenosti: NE
Europska kategorija ugrozenosti: NE
Mediteranska kategorija ugroZenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugroZena svojta, NT
[B1+2b(iii)]
Rasprostranjenost: Visko oto¢je — Brusnik, Jabuka, Kamik, Sv. Andrija

(Svetac), Bisevo, Vis 1 okolni manji otociéi i hridi (Podnar i sur., 2004).

Napomena: Podvrste obuhvaéene ovim imenom (Podnar i sur., 2004):
P, melisellensis lissana — djelomi¢no; P melisellensis galvagnit; P. melise-

Uensis digenea; P. melisellensis gigas; P. melisellensis kammereri; P. melise-
llensis pomoensis. Za populacije ove podvrste karakteristi¢an je djelo-
mi¢ni ili potpuni melanizam, posebno izraZen u populacijama s Brusnika
1 Jabuke, no dijelom prisutan i na Svetcu.

Uzroci ugrozenosti: Ova je podvrsta izdvojena za zasebnu procjenu
zbog vrlo malenog i fragmentiranog oto¢nog areala te znaajne prijetnje
uzrokovane naseljavanjem invazivne primorske guSterice (DT 8.1).
Dokumentirani eksperiment s hridi Pod Mréaru (Vervust i sur., 2009)
dokazuje da je ta opasnost vrlo realna. Pomorskim prometom u svrhu
trgovine (posebice gradevnim materijalom) i turizma omoguéeno je ubr-
zano Sirenje primorske gudterice ¢ak i na najmanje i nenaseljene hridi i
otoke. Na mnoge od navedenih hridi i otoka lokalno je stanovni§tvo
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introduciralo domace kuniée (Oryctolagus cuniculus) koji su se znatno
namnozili te npr. na Brusniku izazvali znacajno ogoljenje oto¢ne vege-
tacije (DT 8.1). Time su izravno poremetili oto¢ni hranidbeni lanac. O
djelovanju unesenih §takora i domaéih macaka pogledati u opée uzroke
ugrozenosti za krsku gustericu.

PredloZene mjere ouvanja: Drzavne institucije zaduZene za zaStitu
prirode moraju potaknuti dijalog s pomorskim, gradevinskim i turisti¢-

kim strukama o moguénostima uvodenja sigurnosnih standarda 1 pro-
tokola pri transportu ljudi i materijala (CA 5.2, 5.3, 5.4). Od iznimne
vaznosti je 1 uspostavljanje sustava pradenja i ranog dojavljivanja u slu-
&aju detekeije invazivnih vrsta. U dogovoru s nadleZnim institucijama
potrebno je izraditi plan eradikacije kuni¢a barem s manjih hridi i otoka
(CA 3.1). PredloZene mjere ofuvanja zbog djelovanja unesenih 3takora
1 domacih macaka pogledati u opée mjere navedene za kriku gustericu.



Lastovska gusterica

Engleski naziv: Lastovo wall lizard
Globalna kategorija ugrozenosti: NE
Europska kategorija ugrozenosti: NE
Mediteranska kategorija ugrozenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena svojta, NT
[B1+2b(iii)]

Rasprostranjenost: Otok Lastovo te oto¢icii hridi lastovskog arhipelaga
(Lastovnjaci, Vrhovnjaci) (Podnar i sur., 2004).

Napomena: Podvrste obuhvaéene ovim imenom (Podnar i sur., 2004):
P. melisellensis lissanus — djelomi¢no. Populacije ove podvrste nesto su
vece od ostalih populacija P melisellensis te je dugo vremena smatrano
da pripadaju vrsti 2 siculus.

Uzroci ugrozenosti: Ova je podvrsta, kao 1 brusnicka gusterica, izdvo-
jena za zasebnu procjenu zbog vrlo malenog i fragmentiranog otoénog
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areala te znalajne prijetnje noSene naseljavanjem invazivne primorske
gusterice (DT 8.1). Poveéan priljev turista na otok Lastovo zahtjeva
intenzivan promet s kopnom i time se moguénost unosa primorske
gusterice znatno povecava. O djelovanju unesenih $takora i domacih
macaka pogledati u opée uzroke ugrozenosti za krsku gustericu.

PredloZene mjere ouvanja: Potrebno je uvesti sigurnosne standarde i
protokole pri transportu ljudi i materijala (CA 5.2, 5.3, 5.4) ve¢ spome-
nutih kod mjera o¢uvanja brusni¢ke gusterice. Potrebno je uspostaviti
sustav pracenja i ranog dojavljivanja za detekciju invazivnih vrsta u
suradnji s Javnom ustanovom Park prirode "Lastovsko otogje" . Predlo-
Zene mjere ofuvanja zbog djelovanja unesenih domaéih macaka i stakora
potraziti u opéim mjerama navedenima za krsku gustericu.

Primorska gusterica

Podarcis siculus (Rafinesque-Schmaltz, 1810)

Engleski naziv: Italian wall lizard

Sinonimi (lat): Lacerta sicula Rafinesque-Schmaltz, 1810; Podarcis
sicula, Conant 1 Collins, 1991: 117

Razred: Reptilia, gmazovi, reptiles

Red: Squamata, ljuskasi, scaled reptiles

Porodica: Lacertidae, gusterice, true lizards

Globalna kategorija ugrozenosti: LC

Europska kategorija ugrozenosti: LC

Mediteranska kategorija ugrozenosti: LC

Nacionalna kategorija ugrozenosti: najmanje zabrinjavajuca, LC

Rasprostranjenost u svijetu i Hrvatskoj: Rasprostranjena je u Italiji,
na otodju toskanskog arhipelaga, du? isto¢ne jadranske obale te na mno-
gim otocima (Slovenija, Hrvatska, BiH, Crna Gora), na Siciliji, Sardiniji
1Korzici. Izolirane populacije nalaze u juznoj Francuskoj, na Iberijskom
poluotoku, na otoku Menorca (Baleari), na obje strane Bospora (Tur-
ska) te otocima La Galite (Tunis) i Lampedusa (Italija). Takoder je une-
sena na nekoliko lokaliteta u SAD-u te moguce u Tunis 1 Libiju (Gasc i
sur., 1997; Crnobrnja Isailovic, 2009¢). U Hrvatskoj je rasprostranjena
u kontinuitetu u obalnom pojasu od Istre do Neuma te postoji i izoli-
rana populacija kod Dubrovnika, a dolazi i na mnogim otocima. Smatra
se da je njena danasnja rasprostranjenost kombinacija prirodnog irenja
vrste (recentna kolonizacija iz Italije) 1 slu¢ajnog prenosenja od strane
Covjeka (Podnar i sur., 2005). Tako su, osim na podrugju mediteranske
klime, poznate populacije u Zagrebu, uspostavljene duz Zeljeznicke
pruge 1 na nasipu rijeke Save te u Karlovcu (I. Budinski, osobna komu-
nikacija).

Taksonomske napomene: Primorska gusterica je uvritena u Crvenu
knjigu vodozemaca i gmazova Republike Hrvatske, unato¢ statusu naj-
manje zabrinjavajuce i u mnogim slu¢ajevima invazivne vrste jer su nje-
zine podvrste P siculus ragusae 1 P siculus adriaticus ocijenjene kao
gotovo ugrozene (NT).

Moguée je da je pod imenom P siculus opisan kompleks nekoliko vrsta
(Oliverio i sur., 1998, 2000), ali isto tako prema nekim autorima (Capula



Slika 105. Primorska gusterica/ Italian wall lizard/Podarcis siculus.
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i Ceccarelli, 2003) zabiljeZene razlike mogu predstavljati i raznolikost
unutar iste vrste. Tumacenje rezultata ovih istraZzivanja dodatno otezava
Cinjenica da Sirenje primorske guSterice nije samo prirodno, ve¢ je pot-
pomognuto i ¢oviekovim djelovanjem (brodski, Zeljezni¢ki i cestovni
promet). Literaturno su u Hrvatskoj opisane 24 podvrste primorske
gusterice na osnovu morfoloskih razlika, od kojih se 11 nalazi na samo
po jednom otoku ili oto¢i¢u (Brelih i Dzukié, 1974). Medutim, ve¢ je
Thorpe (1980) izrazio sumnju u toliki broj podvrsta te na osnovu ana-
lize 15 morfometrijskih znacajki 6 oto¢kih populacija razlikuje samo
dvije osnovne grupe — sjevernu i juznu. Podnar i sur. (2005), na osnovu
genetickih istraZivanja koja su ukljucila veéinu opisanih hrvatskih pod-
vrsta, razlikuju nekoliko skupina primorske gusterice na podrudju
Hrvatske — haplokladovi Adria, dolina rijeke Po, Susac 1 Catanzaro. No,
autori ujedno napominju da je za potpuniju sliku potrebno provesti dalj-
nja taksonomska istraZivanja.

P siculus ragusae i P siculus adriaticus tretiraju se kao zasebne konzerva-
cijske jedinice sa specifi¢nim uzrocima ugrozenosti te su zbog toga za
njih date zasebne procijene ugroZenosti.

Trend populacije: Generalno je trend u porastu jer se vrsta iri (Crno-
brnja Isajlovi¢ i sur., 2009¢). U Hrvatskoj je takoder u 3irenju te pred-
stavlja ¢ak i problem na pojedinim otocima (invazivna vrsta).

Opis vrste: Gusterica veli¢ine do 9 cm od vrha njuske do ne&isnice, Zenke
su manje od muZjaka. Vrsta izrazito varijabilne obojenosti, posebno
oto¢ne populacije te robusne grade. Ledni dio je najee3ce zelene, masli-
naste ili svijetlosmede boje s prugastim uzorkom koji se sastoji od tamni-
jih 1 svjetlijih linija ili niza to¢aka. U pojedinim populacijama pojavljuje
se 1 mreZasti odnosno tockasti uzorak, takoder je poznata i pojava uni-
formno obojanih jedinki (bez 3ara). Trbugni dio je najéesée bijele ili siv-
kaste boje, Cesto sa zelenkastim prizvukom. Na rubnim trbugnim plo¢i-
cama prisutne su plave tocke. U pojedinim populacijama i/ili jedinkima
moZe se pojaviti 1 zuto ili naran¢asto obojenje. Poznata je pojava mela-
nisti¢kih jedinki i/ili populacija, pogotovo kod oto¢nih populacija (Rado-
vanovié, 1951; Arnold 1 Overden, 2002; Krofel, 2005). Ispoljavaju izra-
Zeni spolni dimorfizam u mnogim morfoloskim karakteristikama. Tako
su muzjaci veéi od Zenki, imaju duZi rep te vecu i $iru glavu (Arnold i
Overden,2002; Vogrin, 2005; Arnold 1 sur., 2007).

Slika 106. Potencijalna rasprostranjenost i nalazista primorske gusterice/

Potential distribution and findings of Italian wall lizard

Staniste i ekologija: Nalazimo je na otvorenim stani§tima, plodnim 1
obradivim podrugjima, livadama s rubnim suhozidima, Zivicama i
grmljem, rubovima §uma, obalnim dinama, parkovima i dr. Cesto dolazi
u gradovima i drugim naseljenim mjestima. U usporedbi s ostalim malim
guSterima prili¢no je dobar trka¢ na otvorenim podru¢jima i &esto pre-
lazi veée udaljenosti do sklonista. Na pojedinim lokalitetima moze
postizati 1 vrlo veliku gustoéu (Arnold, 1987). Prili¢no agresivna vrsta,
osobito prema drugim gusterima iz porodice Lacertidae. Zivi od razine
obale mora sve do 1000 m nadmorske visine, vrlo rijetko i do 2000 m
(npr. planina Etna na Siciliji) (Gasc i sur., 1997). Primorska gusterica
vrlo dobro opstaje na stani3tima koja su drasti¢no izmijenjena u posljed-
njem stoljecu (deforestacija, pozari, poljoprivredaidr.). Sposobnost ove
vrste da Zivi u ljudskim naseljima poja¢ava moguénost nenamjernog
transporta, njeno prezivljavanje u lukama, uspostavljanje populacija i



postupno firenje na okolna podrugja. Izuzetno je dobro prilagodena na

otvorena stanista te je uspje$na u kompeticiji s autohtonim vrstama sma-
njujuéi njihovo podrugje rasprostranjenosti (Downes 1 Bauwens, 2002;
Vervust 1 sur., 2009). Polaze 1-5 legla godi3nje, u svakome 2-12 (&esto
5-6) jaja (Henle i Klaver, 1986). IstraZivanjima populacije s otoka Krka
utvrdeno je da Zenke imaju jedno do dva legla s 3-7 jaja (Radogaj i sur.,
2011). Gusterice koje se pare po prvi put polazu samo 1 do 2 legla te
godine. MuZjaci su spolno zreli u prosjeku nakon jedne, a Zenke nakon
1-2 godine, nakon §to dosegnu oko 5 cm od vrha njuske do ne&isnice.
U zatoéeni§tvu mogu Zivjeti do 13 godina (Henle i Klaver, 1986).

Do sada je ova vrsta jedina u skupini gustera roda Podarcis za koju je
poznato da se parii daje krizance s drugim vrstama iste skupine (do sada
zabiljezene P. melisellensis, P waglerianus, P. raffonei, P tiliguerta). Svi
zabiljeZeni slucajevi nalaze se na otocima i na stani§tima promijenjenima
pod utjecajem ljudskih aktivnosti, prisutnost primorske gusterice na tim
lokalitetima je najvjerojatnije posljedica ljudskog transporta (Capula,
1993, 2002). Veéinom se hrani raznim beskralje$njacima, to¢an sastav
prehrane ovisan je o dostupnoj hrani na pojedinom lokalitetu. Zna se
hraniti biljnim materijalom, posebno plodovima (npr. smokve). Na
malim otocima je zabiljeZen i kanibalizam — ponekad pojede mlade svoje
vrste (Capula i sur., 1993; Rugiero, 1994; Grano i sur., 2011). Predatori
ove vrste su razne ptice (galebovi, grabeZljivice), zmije i sisavci (uklju-
¢ujuéi domace macke i Stakore).

NKS kod: C.2.5.; C.3.5.; C.3.6.; C.5.1.; C.5.2.; D.3.1.; D.3.2,; D.3.3;;
D.3.4;D.3.5;E3.5;EA4.6.,E8,;1.1.2,; 1.1.3,; .1.8.; 1.2.; 1.3.,; 1.4.; 1.5.;
L6;1.85].1.15].1.2;].1.3,5].2.3.; ].4.3.; ].4.4.

NATURA 2000 kod: 5210; 5330; 6110; 6220; 62A0, 8130; 9320; 9340;
95305 9540

Uzroci ugrozenosti: Ova vrsta u pravilu nije ugroZena. Vrlo je prila-
godljiva razli¢itim uvjetima te se vrlo lako $iri na nova podrugja, bilo
samostalno bilo potpomognuta ¢ovjekom (npr. prilikom prenosenja
gradevinskog, poljoprivrednog i sli¢nog materijala). Na mnogim loka-
litetima smatra se invazivnom vrstom te je odgovorna je za gubitak poje-
dinih populacija mnogih autohtonih gusterica duz Mediterana kao $to
su Podarcis melisellensis (npr. na oto¢iéu Pod Mréaru, Vervust i sur.,
2007), Podarcis raffonei, Podarcis tiliguerta, Podarcis muralis.

Postojece mjere oCuvanja i postojee mjere ocuvanja: Nije zaStiena
Zakonom o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11). Zbog brojnih
endemskih podvrsta diljem svog areala nalazi se na Dodatku IV Direk-
tive o zastiti prirodnih stanista 1 divlje faune i flore Europske unije
(Direktiva o stani§tima) te na Dodatku II Konvencije o zastiti europ-
skih divljih vrsta i prirodnih stani$ta. U Hrvatskoj nije za3tiéena zbog
znatne brojnosti populacija te invazivnog karaktera.

PredloZene mjere ouvanja: Nema ih.



Druge procijenjene svojte/populacije:

Jadranska primorska gusterica

Engleski naziv: Adriatic wall lizard

Globalna kategorija ugrozenosti: NE

Europska kategorija ugrozenosti: NE

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena, NT [B1+42b(iii) ]

Rasprostranjenost: Otoci Mala Palagruza, Susac, Kopiste, Pod Kopiste,
Bijelac, Pod Mréara (namjerno naseljena, Nevo i sur., 1972) te Kluda i
Pijavica ispred Trogira. MoZe se smatrati stenoendemskom podvrstom
Hrvatske (Podnar i sur., 2006).

Napomena: Podvrste obuhvacene ovim imenom: P, sicula campestris —
populacija otoka Bijelac; P siculus adriaticus; P. sicula cazzae; P. sicula
kolombatovici (Podnar i sur., 2006). Podvrsta se smatra reliktom neka-

dasnjeg cjelovitog Apeninskog kopna. Ogranicena rasprostranjenost
&ini ju osjetljivom, mada je u izravnoj kompeticiji jaca od drugih autoh-
tonih gusterica (Downes i Bauwens, 2002). Moguée je genetsko oneci-
$¢enje ako dode u dodir s kasnije unesenim i §ire rasprostranjenim popu-
lacijama P siculus campestris (Podnar i sur., 2006).

Uzroci ugrozenosti: Ova podvrsta ima izrazito ograni¢eno podrudje
rasprostranjenosti koje je ujedno i vrlo fragmentirano (otoci1i hridi). Na
takvim lokalitetima najvecu prijetnju predstavlja unos predatora poput
domacéih macaka i §takora (DT 8.1).

PredloZene mjere ofuvanja: Zakonska zastita lokaliteta s ugrozenim
podvrstama (CA 1.1), stroga zabrana unosa drugth svojti primorske
gusterice te domaéih macaka 1 $takora na tim lokalitetima (CA 2.2).
Potrebna su istrazivanja populacijske biologije 1 ekologije ugrozenih
podvrsta (RN 1.2, 1.3), pogotovo s obzirom na moguce vece promjene
u morfologiji, fiziologiji i ponasanju izoliranih populacija (Vervust i sur.,
2007), kao 1 pracenje tih populacija (RN 3.1).



Dubrovacka primorska gusterica

Engleski naziv: Dubrovnik wall lizard

Globalna kategorija ugrozenosti: NE

Europska kategorija ugrozenosti: NE

Mediteranska kategorija ugrozenosti: NE

Nacionalna kategorija ugrozenosti: gotovo ugrozena, NT [B1+42b(iii) ]

Rasprostranjenost: Naseljava samo zidine u gradu Dubrovniku (Pod-
nar i sur., 2006). Ova populacija je na podrugje Dubrovnika o¢ito une-
sena u povijesno doba, ali se po nekim karakteristikama razlikuje od
mati¢ne populacije (potrebna su daljnja istraZivanja). Pripada skupini
populacija s karakteristikama podvrste P siculus siculus koje su raspro-
stranjene u Italiji (podrugje Kalabrije) (Podnar i sur., 2006).

Napomena: Dubrovacka primorska gusterica je uvrStena u Crvenu
knjigu vodozemaca i gmazova Republike Hrvatske, unato¢ dokazima
da se vjerojatno radi o unesenoj populaciji s podrugja Italije (Podnar i
sur., 2006), jer se smatra ugrozenom zbog uskog podruéja rasprostra-
njenosti (nije se prodirila ni u $iru okolicu Dubrovnika) i izrazite pro-
mjene stani§ta. Podvrste obuhvaéene ovim imenom: Podarcis siculus
ragusae (Podnar i sur., 2006).

Uzroci ugrozenosti: Ova podvrsta ima izrazito ogranifeno podrudje
rasprostranjenosti samo po zidinama Dubrovnika. Na takvim lokalite-
tima najvecu prijetnju predstavljaju predatori poput domacih macaka i
Stakora (DT 8.1.2).

PredloZene mjere ofuvanja: Potrebna su istrazivanja populacijske bio-
logije i ekologije (RN 1.2, 1.3), pogotovo s obzirom na moguée vece
promjene u morfologiji, fiziologiji i ponasanju izoliranih populacija
(Vervust i sur., 2007), kao 1 pracenje (RN 3.1).
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Tablica 2. Pregled broja vrsta vodozemaca i gmazova po visSim
taksonomskim jedinicama

Table 2. An overview of the number of species of amphibians and
reptiles based on higher taxonomic units

Razred / Red / Podred / Porodica / Vrsta /
Class Order Suborder Family Species
VODOZEMCI / | Repasi / Selrmandnitee 9
AMPHIBIANS | Caudata Proteidae 1
Bezrepci Bombinatoridae 2
/ Anura Pelobatidae 1
Bufonidae 2
Hylidae 1
Ranidae 7
S=7 S=20
GMAZOVI/ Vodene i Testudinidae 1
REPTILES Eopn_ervxe Byl )
ornjale /
Testudines Geoemydidae 1
Chelonidae 2
Dermochelyidae 1
Gusteri Gusteri / Gekkonidae 2
1Szm1] A Lacertidae 12
quamata
Anguidae 2
Scincidae 1
Dvoplazi / 5 : .
Amphisbacnia Amphisbaenidae 1
e Typhlopidae il%
Serpentes YPHiop
Colubridae 12
Viperidae 3
S=13 S=39+2




Tablica 3. Popis procijenjenih vrsta vodozemaca i gmazova za Crvenu knjigu
Table 3. List of estimated species of amphibians and reptiles in the Red Book

AMPHIBIA

— R N | £
= - .8 g.& w.& g g~ o= 2
= Porodica Hrvatsko ime  Englesko = = g % g g LR = : N :%
_g - Latinsko ime vrste2 o LNgIesKO = £ & & B S $EZT £3 o9
2 (Familia) vrste ime vrste? G S8 5g| 849288 BE g2
3 O B8 BE A gl s A g =
= ) IS
. Ichthyosaura alpestris planinski .
Salamandridae 1 (Laurent, 1768) Sy Alpine Newt | LC LC LC LC 111 Z
Lissotriton vulgaris <&k mali Greek
Salamandridae graecus (Wolterstorff, 8 . Smooth LC NE NE NE SZ
vodenjak
1905) Newt
Salamandridae 2 ey el mali vodenjak e LC LC LC LC 11 Z
(Linnaeus, 1758) ) Newt
. Salamandra atra L . Alpine
Salamandridae 3 . crni dazdevnjak DD LC LC LC v I SZ
Laurenti, 1768 Salamander
< . Salamandra salamandra | $areni Fire
= St 4 (Linnaeus, 1758) dazdevnjak Salamander e e e e I Z
S Tt e Ttalian
Salamandridae 5 (i’a‘f::;;“ﬁ”; ;gx) veliki vodenjak | Crested NT | [B1+2b(ii, iii, iv)] | LC LC NE ILIV |11 sz
? Newt
. . I . | Danube
Salamandridae g | LTS milsiemees | o NT | [B2b(ii, iii)] NT  |NT NE ILIV 1T Sz
(Kiritzescu, 1903) vodenjak
Newt
Proteidae 7 ’L’;‘l’f::;t‘l‘”f%g“ Covjedjaribica | Olm EN | B2ab(ii,iii,iv,v) VU |VU |VU LIV | 1T sz
Proteus anguinus ssp.n.: istarska Soviegia
Proteidae Parzefall, Durand & b VI€92 | Tstrian Olm EN | B1+42ab(ii,iii,iv) NE NE NE NE
Sket, 1999 (Istra) rbiea
. . Bombina bombina . . Fire-bellied | i | igay oo oo
Bombinatoridae 8 (Linnaeus, 1761) crveni mukag Toad NT | [B2b(ii, iii)] @ ILC L IL IV I S74
. . Bombina variegata . L Yellow-
Bombinatoridae 9 (Linnaeus, 1758) zuti mukaé bellied Toad LC LC LC LC 11, IV 11 SZ
Bombina variegata Kolombatovic Dalmatian
Bombinatoridae kolombatovici ; ot‘om ; OVIEY ) Yellow- NT | [B1+2b(ii, iii)] NE NE NE
(Bedriaga, 1890) zut muac bellied Toad
«
g . Pelobates fuscus . Common
g I
< Pelobatidae 10 (Laurent, 1768) CeSnjaca oot DD IL(C IL(C LC v II Sz
Bufonidae 11 f;g;)vmdzs (Laurenti, zelena krastada | Green Toad LC LC LC LC v I Sz
Bufonidae 12 Bizifo o (Uintoessrs; smeda krastaca Common LC LC LC LC 111 Z
1758) Toad
. Hyla arborea (Linnaeus, c Coomon
Hylidae 13 1758) gatalinka "Tree Frog LC LC LC LC v 1T Sz




IUCN
IUCN myjere ocuvanja Potrebna
(CA) istraZivanja

IUCN
Optereéenja

IUCN uzroci
ugrozenosti (DT)

NATURA 2000

1.3;4.1;5.3; 6.15 8.1; 8.2. 1.2 ) 123 311 B.1.3.;B.1.4.1; E4;E5;E6,5E7 8210; 9110; 9130; 9180; 91KO0; 9410

7.3;9.3;9.4; 11.2; 8.1; 8.2; 2.1;2.3;1.1;5.4;4.3; 7.1;6.2; | 3.1;1.2; 1.5 Al1;A22;A24;A31;A32;A33.1;A4.1; 3130; 3140; 3170; 3150; 4060; 6450;
4.1;1.1;1.2;1.3 6.4; 6.5 1.3 A42;E4;E5;E6;E7;1.82,;].43.1.3,;].5.2.1. 9110; 9130; 9410; 91KO

2.1;2.252.3; 2.4; 3.1; 3.2; 21: 23 41: 4.2: 1.2: 4.3: 5.1: A1;A22;A232;A24;A27;A31;A32; 3130; 3140; 3150; 6440; 6450; 6510;
3.3;11.1;7.2; 7.3; 11.2;4.1; | 1.3 5'4T 6v2i 6'4T 6V5T 1'1’ T 125135 1.5 A33;5A4.1;A421,;C2,;D.1.1.1; E.1; E2; E3,; | 9160; 91EQ; 91F0; 91HO; 91L.0; 91MO0;
9.3;8.2;8.1; 5.4; oo e T 1.2.1;1.8.2,;].4.3,;].43.1.2;].4.3.1.3,; ].4.3.1.5,; ].5.2. | 9260

9.1;9.2;9.3;9.4; 7.2; 7.3;
8.1; 8.2

351313245343 8720537.2:155 45122288 (N11.3 581155122 H.1.3. 8310

1.1;1.3;9.1; 9.3; 11.1 1.1;1.3;2.3 3.1;3.4;4.3;7.1;7.2;5.4;2.2 |1.5;1.2

725 75358 2118 2,338 5.2 7/.1l5
8.1;9.3

5.3; 2.1; 9.3; 1.1; 1.2; 1.3;
2.3

1.152.3; 5.2 1.2;3.1 A11.1,A121,A221,A4,E1,E2,E3,1.2.1. | 91E0, 91F0, 91HO, 91MO, 6430

A1;A2;A4;C2;E1;E2;E3;E4,;E5,;E6;

5.2;1.2;2.1;2.2;5.4 1.2;3.1. E7.E8.12.

91E0; 91L0; 91HO; 91MO0; 91F0

1.1;1.2;1.3;2.3 2.1;2.3;3.2;43 1.1;1.2

Al11;5A1.2;A4.1,;C.23,;C.3.1,;C.3.2;C.33,;
C.3.4;C3.7;C5.1,;C5.2;E3,;1.1.3,; 1.1.4,; 1.1.6;
1.1.7; 1.8, 1.2.1,; 1.2.2,; 1.4.1.

1.1;1.2;9.1; 9.2; 7.3; 8.1;
2.3.3; 4.1

1.2;1.3; 1.5;
3.1;3.4

15305 2340; 3150; 6210; 6240; 6250;

2.1322;2.3;,4.3; 5.4 6450; 6510; 6520; 91HO; 91MO




Tablica 3. nastavak
Table 3. continued

(Suborder)

Porodica
(Familia)

Latinsko ime vrste?

Hrvatsko ime
vrste!

Englesko
ime vrste?

Kriteriji

Europska

Mediteranska

kategorija

Direktiva
o stani§tima
(dodaci)

Bernska kon.,
Dodatci
Zakon o zastiti

Ranidae 14 Pe{op gl ez zelena Zaba Edible frog LC LC LC LC \% 111 Z
(Linnaeus, 1758)
Ranidae 15 SRl B mala zelena Zaba | Pool Frog LC LC LC LC v 111 Sz
(Camerano, 1882)
. Pelophylax ridibundus | velika zelena
Ranidae 16 (Pallas, 1771) saba Marsh Frog ILC ILC ILC ILC \% 111 Z
< . .
m < Ranidae 17 Ra.na arvalis rvnocvarna smeda Moor Frog LC LC LC LC v 11 SZ
E 5 Nilsson, 1842 zaba
g
E < Rana dalmatina . K 4
< Ranidae 18 | Fitzinger in Bonaparte, svu: sKa smeda Agile Frog LC LC LC LC v 1I SZ
1838 wabe
. . . . B1b (ii,iii,v
Ranidae 1) | ARl lombardijska  Italian Agile | gy | oV by |vu |vu |vu |mv | sz
Boulenger, 1879 smeda Zaba Frog c(iv)
Ranidae 20 Rana temporaria lvwadna e Grass Frog i@ ILC ILC ILC \% 11 Sz
Linnaeus, 1758 zaba
i8S Testudo hermanni kopnena Hermann's
Testudinidae 21 Gmelin, 1789 Kornjaca Tortoise NT | [B1+2b(iii, v)] NT NT NT 1L IV 11 Sz
Emys orbicularis European
Emyidae 22 . barska kornjaca | Pond NT | [B2b(ii, iii)] NT NT NT 1L, IV I Sz
(Linnaeus, 1758) T .
errapin
Trachemys scripta h Red d
Emyidae 24 | (Thunberg in Schoepff, crvenouha cd-care NA LC NE NE
kornjaca Terrapin
1792)
= 8
= g
= g . M. ioulata . . Balkan . B1+2ab(ii, iii); .
= S auremys rivu . N , 11);
= é Geoemydidae 23 (el v, G20) rije¢na kornjaca  — EN C1+2a(i) NE ILC I IL IV 11 Sz
~
] Caretta caretta . Loggerhead "
Chelonidae 25 (Linnacus, 1758) glavata Zelva Sea Turtle VU | B2ab(iii,v) EN NE NE ILIV |1II SZ
. Chelonia mydas . Green Sea "
Chelonidae 26 (Linnaeus, 1758) zelena Zelva Turtle NA EN ILIV |II SZ
. Dermochelys coriacea sedmopruga
Dermochelyidae | 27 (Vandelli, 1761) usminjaca Leatherback | NA CR v 1I Sz
. Hemidactylus turcicus . . Turkish
Gekkonidae 28 (Linnaeus, 1758) kuéni macaklin Gecko LC LC LC LC 11 Sz




IUCN

TUCN uzroci R IUCN mjere ofuvanja Potrebna

ugrozenosti (DT) Cppirstanyy (&) istrazivanja NATURA 2000

) e

1.151.2.;4.2,;2.1;7.2;7.3 1.2;1.3; 1.5;
2.2;4.1;9.3;9.1.;9.2; 1.3; 2.1;2.3;4.3;5.2; 1.1 2.1;2.2;3.1;
5.2 3.4

Al11;A12;A22;A23;A24;E22;E3.1;

E.3.5E9.3;L2.1. RE0

€355 C3b5 C5uilg © 525 10,1125 103,113 10,355
D.3.4;E3.1;E3.45E3.5,;E7.4;E8.1;ES8.2;1.1.2,;
1.2.1,; L5.

1.1;1.2; 1.3; 4.1; 2.1; 5.1;
7.1;7.1.1;8.1;8.2;9.3

425 1.3 153
2.1;3.1;3.4

5130; 5210; 62A0; 6220; 911L.0; 91R0;

S8 GrAR AR AR S 92D0; 9340; 9530; 9540

1.1;1.2; 1.3; 4.1; 7.2; 5.1;
8.1;11.2; 11.3

Al15;A21.1.2;A21135A22;5,A235A24, 11305 11505 3130; 3140; 3150; 3170;

2.152.3;2.2;43; 5.4 1.2;13 A2.7;A3;A4;E1;E2;].52;K.1;K.2. 3180; 3230; 3260; 3270; 91E0; 91F0

A11.15;A221;A23.15A2.4.15A.24.2;
A2721;A.273.1;A.41.1,;B.1.4.2;B.2.2,;C.3.5;
1.2;3.1 C.3.6.;D.3.1,;D.3.4;E3.5;E.82,;1.1.1.1.1,;
1.1.3.1.551.2.1,; 1.2.2.2; 1.3.1.; 1.5.1,; 1.5.2.,; 1.5.3,;
1.7.1.3;].1.1.

6450, 62A0, 6220, 9530, 9320, 9540,

1.1; 1.2; 1.3; 4.1; 7.2; 9.3; 23 1.1;1.2;2.1; 3.1; 2.3; 5.4; 5.2;
. 8210

9.4; 8.1; 8.2; 5.4 4.3;4.2;6.1

1.2;1.3; 1.5;

I 5.4;6.1;9.1 1.1;3.1;3.1.1; 4.1; 4.2; 5.1 3.133.4; 2.1

G.3.5.1.;G3.6.1,;G3.3.1,;G3.2.2,; G.4.2.2; G4.1.1. | 1120; 1170; 1110




Tablica 3. nastavak
Table 3. continued

REPTILIA

Squamata

(Suborder)

Sauria

Porodica
(Familia)

Latinsko ime vrste?

Hrvatsko ime
vrste!

Englesko
ime vrste?

Kriteriji

Globalna

kategorija

Europska
kategorija

Mediteranska

kategorija

Direktiva

o stani§tima

Bernska kon.,

Dodatci

Zakon o zastiti
prirode3

. Tarentola mauritanica 0515 . Moorish
Gekkonidae 29 (Linnaeus, 1758) zidni macaklin Gecko LC LC LC LC 11 Sz
Algyroides Dalmati
Lacertidae 30 | nigropunctatus (Duméril | mrki guster Afgyr?)itll:s LC LC LC LC v 1T Sz
& Bibron, 1839)
Dalmatolacerta oitroglava Sharp-
Lacertidae 31 | oxycephala Duméril & u§te§ica snouted LC LC LC LC 11 SZ
Bibron, 1839 8 Rock Lizard
Dbzl mosorska Mosor Rock
Lacertidae 32 | mosorensis “teri Lizard VU | B1+2ab(iii) VU VU vu 111 SZ
Kolombatovi¢, 1886 | 8% rrar
. Iberolacerta horvathi velebitska Horvath's
Lacertidae 33 (Méhely, 1904) . Rock Lizard NT | [B1+2b(iii)] NT NT NT v 1T Sz
Lacertidae 34 ff‘;ﬁ:t:u‘;ng’;s o livadna gusterica | Sand Lizard | LC LC LC LC v 11 Sz
i zapadno
Lacertidac 35 LD““’T?“ bilineata mediteranski | SeStern. LC IC |IC |LC |IV 111 Sz
audin, 1802 selembaé Green Lizard
Lacertidae 36 Lacem it veliki zelembaé B?,lkan Green LC LC LC LC v I SZ
Bedriaga, 1886 Lizard
. Lacerta viridis . Eastern
Lacertidae 37 (Laurenti, 1768) zelembaé Green Lizard LC LC LC LC v I Sz
Lacertidac 13 Zootocq vivipara znvvoro'clna Viviparous DD LC LC LC I 7
(Jacquin, 1787) gusterica Lizard
Zootoca vivipara panonska Pannonian
Lacertidae pannonica (Lac & zivorodna Viviparous EN | B1+2ab(iii) VU EN EN v
Kluch, 1968) gusterica Lizard
. Podarcis melisellensis . . . Dalmatian
Lacertidae 39 (Braun, 1877) krska guSterica Wall Lizard LC LC LC LC v I Sz
Podarcis melisellensis . . .
Lacertidae melisellensis brusnicka krska B.‘““gk Vall | N1 | (B1+2b(i)) NE |NE |NE
(Braun, 1877) gusterica Lizar
Lacertidae i’soz.:"as melisellensis ?j;?e\;sil;; krika Ii?zs;;)(;/o Wall NT | [B1+2biii)] NE NE NE




IUCN

TUCN uzroci o Igrgél\!n'q TUCN myjere o¢uvanja Potrebna
ugrozenosti (DT) P o) )3 (ON) istrazivanja

(RN)

NATURA 2000

33 4k1lg Bl 3,55 96 .38 2.3 5.4 23 113 B.1.3,C.3.5,D.3.1,D.3.4,, E3.5. 8210; 62A0

il,ilg 1.3 Goilg 1.1l 211 1525331151354, B.1;B.1.1;B.1.1.1,; D.2.1; D.3.; E4. 4060; 4070; 8120

1.1;1.3; 2.1; 2.3; 5.3; 7.2;
7.3

A41;A42;B.133,;C.1;C22,;C.23.2.C23.3,; |6510;6210; 6170; 6430; 7140; 7230;

12 &GS 1233515 1 0330375 Cdl;C52;C535E22. 8210; 91F0

2.1;2.3;5.3;7.2;7.3 1.2 2.1;2.3;4.3;5.4 1.2;3.1

C.2.5.;C.3.5.;C.3.6.; C.5.1,; C.5.2,; D.1.2.; D.3.1;
8.1; 8.2 2.1;2.2 1.1 D.3.3.;D.3.4;D.3.5;E3.5,; E4.6; E8.,;1.1.2,;1.1.3;;
1.1.8.;1.2,; 15,5 ].1.1.5 J.1.2.

52105 5330; 6110; 6220; 62A0; 8130;
9320; 9340; 9530; 9540

8.1 Silg 5,23 5138 Biig 2.1l 2722 il

8.1 5.255.3; 5.4;2.1; 2.2 1.1




Tablica 3. nastavak
Table 3. continued

o stani§tima

Porodica

Hrvatsko ime  Englesko
(Familia) vrste! ime vrste2

2

Br. Latinsko ime vrste?

(Suborder)
Kriteriji
Globalna

kategorija
Europska

kategorija
Mediteranska
kategorija
Direktiva
Bernska kon.,
Dodatci
Zakon o zastiti
prirode3

. Podarcis muralis . .. Common
. Lacertidae 40 (Laurenti, 1768) zidna gusterica Wall Lizard LC LC LC LC v I Z
<
§ Bl rimorska Ttalian Wall
g Lacertidae 41 | (Rafinesque-Schmaltz, prmor Lizard LC LC LC LC v I
1810) gusterica izari
Podarcis siculus jadranska ..
Lacertidae adriaticus primorska ﬁi?i;lc LAl NT | [B1+2b(iii)] NE NE NE 574
- (Werner, 1902) gusterica
3 Podarcis siculus ra el Dub ik
& . gusae . ubrovni
Lacertidae (Wettstein, 1931) permOFska Wall Lizard NT | [B1+2b(iii)] NE NE NE Sz
gusterica
. Anguis fragilis .
Anguidae 42 Linnacas. 1758 sljepi¢ Slow Worm LC NE LC LC 11 Z
Anguidae 43 ﬁie;l‘l‘j‘s”’ i‘;;‘é’;’d’” blavor Glass Lizard | LC NE |LC LC v 11 4
« Ablepharus kitaibelii Snak J
= Scincidae 44 | Bibron & Bory de Saint- | ivanjski rova3 axe-eye EN | B2ab(iii) LC i@ ILC v 1T Sz
= 5 Skink
E Vincent, 1833
2 . 5
] 5
= g g .
b5} 3 g 3 Blanus strauchi . Anatolian
5? % Amphisbaenidae Bedriaga, 1884 turski dvoplaz Worm Lizard NA i@ NA e 111 Sz
g
<
. Typhlops vermicularis U
Typhlopidae Merrem. 1820 zmija sljeparica | Worm Snake | NA NE e NE 111 Sz
. Coronella austriaca . Smooth
Colubridae 45 . smukulja LC NE LC LC v I Sz
Laurenti, 1768 Snake
2 Colubridac 6 Dolichophis caspius zuta poljarica/ | Caspian EN | Blabiii) +2ab(iii) | NE c c v I sz
g o (Gmelin, 1789) smicalina Whip Snake - !
8. ; , : :
5 ] Elaphe quatunorlineata etveroprugi Four-Lined
L
= Colubridae 47 (Bonmaterre, 1790) Kravosas Snake NT | [B1+2b(iii)] NT NT NT IL IV II Sz
. Hierophis gemonensis " . Balkan Whip
Colubridae 48 (Laurenti, 1768) Sara poljarica Snake LC LC LC LC I Sz
. Hierophis viridiflavus crna poljarica/ | Western
Colubridae 49 (Lacépede, 1789) ernica Whip Snake LC LC LC LC v 1T SZ




IUCN

TUCN uzroci MO IUCN myjere ocuvanja Potrebna

Optereéenja NATURA 2000

ugroZzenosti (DT) (CA) istrazivanja

C.25.;C.3.5,;C3.6.; C5.1.;C.5.25D.3.1,;D.3.2,5
D.3.3.;D.3.4; D.3.5;E.3.5.; E4.6.; E8.; 1.1.2,; 1.1.3.; | 52105 5330; 6110; 6220; 62A0, 8130;
1.1.8.;1.2,;1.3.; 1.4,; 1.5,; L.6.; 1.8, J.1.1,; J.1.2.; ].1.3.; 9320; 9340; 9530; 9540

J.23.5].43.,5].4.4.

8.1 iloilg 2.2 25 1,33 3.1l

8.1 225 1135 &l

3.1;5.4;2.1;2.2;2.3;5.3; 3.4;

7133222812 1.1; 4.1; | 2.3 i 13 E3.4.7. 91HO

1.3;2.1 12

1.3;2.1 1.151.2; 2.1 1.2;2.1; 4.3

1131.3;2.1;2.2,2.3; 41 |23 42;43;3.3;3.4 1.2;3.1 C.3.5,C3.6,C3.7,D3. 62A0

113 1.2 1.3;2.1; 4.15 5.1 5.4; 6.4, 4.3;2.3 1213;15 |C255C35;C3.6;C51;D3;E4ES12152 | 210 533056220 62A0; 91KO; 92D0;

9320; 9340; 9530; 9540




Tablica 3. nastavak
Table 3. continued

] 2 B
~ o = = k=
8 orocica Latinsko ime vrste2 rvatskoume - Englesko = E£&% &&% §&H =B S3 o S
= (Familia) vrste! ime vrste? 5 = e = S e Zz R Sz
3 M O K= TS A5 g A 2 &
= ® M 5
Malpolon insignitus (E. Eastern
Colubridae 50 | Geoffroy Saint-Hilaire, |zmajur Montpellier IL(C ILC ILC 1L(C III Sz
1827) Snake
Colubridae 51 qux natrex bjelouska Grass Snake LC LC LC LC juns Z
(Linnaeus, 1758)
] Natrix tessellata . .
Colubridae 52 . ribarica Dice Snake ILC @ ILC ILC v I Sz
(Laurenti, 1768)
. Platyceps najadum . Dahl's Whip
Colubridae 53 (Eichwald, 1831) Silac Snake NT | [B1+2b(iii)] LC LC LC v 1T S74
<< P »
= = £ | Colubridae o | LR S crnokrpica CatSnake | NT | [B1+2bfii)] Ic |Ic |1c |Iv I Sz
= 3 g (Fleischmann, 1831)
~ = o
&3] (7] (73 ; 1657 1
& i “ | Colubridae 5 | L s bjelica seseilEme | e LC LC LC v I 4
(Laurenti, 1768) Snake
3 Zamenis situla . Leopard -
Colubridae 56 (Linnaeus, 1758) crvenkrpica Snake NT | [B1+2b(ii, iii)] LC LC LC IL, IV I Sz
S Vipera ammodytes Nose-horned
Viperidae 57 (Linnaeus, 1758) poskok i IL(C IL(C IL(C 1L(¢ v 1T %
2 g Vipera berus P R (R RS
Viperidae 58 (Linnaeus, 1758) ridovka Adder NT | [B2b(ii, iii)] LC LC LC 11 Z
g Vipera ursinii planinski Meadow .
Viperidae 59 (Bonaparte, 1835) $utokrug Viper EN | Bl1+42ab(iii,iv) vu A%8) A%8) 1L, IV I SZ

1 Prema Jeli¢ (2013)
2Speybroeck, J., Beukema, W, Crochet P-A. (2010): A tentative species list of European herpetofauna (Amphibia and Reptilia) - an update, Zootaxa 2492:1-27
3Zakon o zastiti prirode (NN 70/05; 139/08; 57/11; SZ — strogo zasti¢ene divlje svojte, Z — zastiéene divlje svojte)

*Prioritetne vrste na Dodatku II. Direktive o stani§tima



IUCN

TUCN uzroci MO IUCN myjere ocuvanja Potrebna

Optereéenja NATURA 2000

(CA) istraZivanja

ugroZzenosti (DT)
®) (RN)

2.1;4.1;5.1; 7.1 4.3;23 1.2;1.3;3.1 C.3;C.35,;C.352,;C3.6.;D.3;E.8.1,;1.2. 92D0; 5210
B.1.4.;B.2.2,; C.3.5.; C.3.6.; D.3.; E.3.5,; E8.; I.1.; 5210; 5330; 6110; 6220; 62A0; 8130;
1.1; 1.2; 1.3; 2.15 4.1; 5.1 2.3;4.3;5.4; 6.4 1.2;1.3; 1.5 121514215517, 93201 9340 9530: 9540

1.1; 1.251.3; 2.1; 4.1; 5.1; .25 1.3 1.5 B.1.4.;B.2.2.; C.3.5.; C.3.6.; D.3;; E3.5,; E.8.; .15 52105 5330; 6110; 6220; 62A0; 8130;

2.3;4.3; 5.4; 6.4;

8.1 3.4 1.2.1;14.2;15;17. 9320; 9340; 9530; 9540
1.1;1.2;2.1;2.3;7.3 1.3;2.3 5.1;5.2;5.3;6.1; 1.2; 2.1; 4.3 1.1.4;D.1.2,;D.2.1,; C.2,; C.3.3,; C.4.1,; C.5. 6210; 6170; 6430
I 7.153.3;4.1;9.4 12521523 | ¢ 3. 6.4 4.3; 5.4 C.3.5, C4l. 62A0, 6170

1.3




Tablica 4. Popis stanisnih tipova prema Nacionalnoj klasifikaciji stanista
Table 4. List of habitat types according to the National Habitat Classification

NKS
kod

Stani¥ni tipovi

NKS
kod

Stani$ni tipovi

Stani$ni tipovi

C.3.2. Kontinentalne sipine D.3.3. Sastojine brnistre E.8.1. Mjesovite, rjede Ciste vazdazelene Sume i
makija crnike ili o3trike
C.3.3. Subatlantski mezofilni travnjaci i brdske | D.3.4. Busici E.8.2. Stenomediteranske Ciste vazdazelene
livade na karbonatnim tlima $ume i makija crnike
C.3.4. Europske suhe vriStine i travnjaci trave D.3.5. Ljeti listopadne 3ikare E.9.3. Nasadi Sirokolisnog drveca
tvrdace
C.3.5. Submediteranski i epimediteranski suhi E.l. Priobalne poplavne $ume vrba i topola G.3.2.2. | Biocenoza sitnih ujednacenih pijesaka
travnjaci
C.3.5.2. | Istoénojadranski kamenjarski pasnjaci E.2. Poplavne sume hrasta luznjaka, crne johe | G.3.3.1. | Biocenoza krupnih pijesaka i sitnih
epimediteranske zone i poljskog jasena $ljunaka pod utjecajem valova
C.3.6. Kamenjarski pasnjaci 1 suhi travnjaci eu-1 | E.2.2. Poplavne Sume hrasta luznjaka G.3.5.1. | Biocenoza naselja vrste Posidonia oceanica
stenomediterana (=Asocijacija s vrstom Posidonia oceanica)
C3.7. Panonski slani travnjaci E3. Sume listopadnih hrastova izvan dohvata | G.3.6.1. | Biocenoza infralitoralnih algi
(Puccinelion limosae) poplava
C.4.1. Planinske rudine E3.1. Mje3ovite hrastovo-grabove i &iste G.4.1.1. | Biocenoza obalnih terigenih muljeva
grabove Sume
C.5. Visoke zeleni E3.4. Srednjoeuropske termofilne hrastove G.4.2.2. | Biocenoza obalnih detritusnih dna
Sume
C.5.1. Sumski rubovi E.3.4.7. | Suma hrasta medunca i crnog jasena H.1.3 Vodena (slatkodovna) kraska 3piljska
staniSta
C.5.2. Sumske &istine E.3.5. Primorske, termofilne sume i sikare I.1. Povrsine obrasle korovnom i ruderalnom
medunca vegetacijom
C.5.3. Pretplaninska i planinska vegetacija E.4. Brdske bukove $ume I.1.1.1.1.| Zajednica smede slezenice i mesnatog
visokih zeleni klobucica
D.1.1.1. | Vrbici §ljunkovitih i pjeskovitih rije¢nih | E.4.6. Jugoisto&noalpsko-ilirske, termofilne I.1.2. Korovna i ruderalna vegetacija
sprudova bukove §ume Sredozemlja
D.1.2 Mezofilne Zivice i $ikare kontinentalnih, | E.5. Bukovo-jelove Sume I.1.3. Utrine kontinentalnih, rjede primorskih
izuzetno primorskih krajeva krajeva
D.2.1 Pretplaninska klekovina E.6. Pretplaninske bukove ume 1.1.3.1.5.| Utrine ljulja utrinca i prilegle djeteline
D.3. Mediteranske Sikare E.7. Kontinentalne crnogori¢ne ume I.1.4. Ruderalne zajednice kontinentalnih
krajeva
D.3.1. Dratici E.7.4. Sume obitnog i crnog bora na I.1.6. Korovi srednje Europe
dolomitima
D.3.2. Termofilne poplavne 3ikare E.8. Primorske vazdazelene Sume i makije I.1.7. Zajednice nitrofilnih, higrofilnih i

skiofilnih stanista




Tablica 4. nastavak
Table 4. continued

NKS
kod

Stani$ni tipovi

Stani$ni tipovi

Stani$ni tipovi

I.1.8. Zapustene poljoprivredne povrsine I5.1. Voénjaci J.23. Ostale urbane povrsine

L.2. Mozai¢ne kultivirane povr§ine 1.5.2. Maslinici J.4.3. Povrsinski kopovi

I.2.1 Mozaici kultiviranih povrsina 1.5.3. Vinogradi J4.3.1.3.| Sljuncare

1.2.2. Pojedinaéne nekomasirane oranice L.6. Proizvodni vrtovi i rasadnici J4.3.1.5.| Kopovi lapora

1.2.2.2. Ekstenzivno obradivane oranice 1.7. Mede i ograde kultiviranih povr$ina J4.4. Infrastrukturne povriine

L.3. Intenzivno obradivane oranice na 1.7.1.3. Zeljasta vegetacija na medama J.5.2. Umjetna slatkovodna stanista
komasiranim povr§inama kultiviranih povrina

L3.1. Intenzivno obradivane oranice na 1.8. Neproizvodne kultivirane zelene povrsine| J.5.2.1. Umjetne slatkovodne stajacice
komasiranim povr§inama

L.4. ViSegodisnje zeljaste kulture 1.8.2. Dvorista 1 kuéni vrtovi K.1. Estuariji

L.4.1. Intenzivne koganice i pa3njaci J.11. Aktivna seoska podrugja K.2. Obalne lagune

1.4.2. Visegodisnje kulture ljekovitog 1 J.1.2. Napustena seoska podrugja
aromati¢nog bilja

L5. Voénjaci, vinogradi i maslinici J.1.3. Urbanizirana seoska podrugja




Tablica 5. Popis NATURA 2000 stanisnih tipova
Table 5. List of NATURA 2000 habitat types

NATURA
2000 kod/code

Stani¥ni tipovi/Habitat types

1110 Pje3¢ana dna trajno prekrivena morem/Sandbanks which are slightly covered by sea water all the time

*1120 Naselja posidonije (Posidonion oceanicae)/ * Posidonia beds (Posidonion oceanicae)

1130 Estuariji/Estuaries

*1150 Obalne lagune/ * Coastal lagoons

1170 Grebeni/ Reefs

*1530 Panonske slane stepe 1 slane mo&vare/* Pannonic salt steppes and salt marshes

*2340 Kontinentalne panonske sipine/ * Pannonic inland dunes

3130 Amfibijska staniEta. Isoéto-Nanojuncetea/Oligotrophic to mesotrophic standing waters with vegetation of the Littorelletea uniflorae and/or
of the Isoéto-Nanojuncetea

3140 Tvrde oligo-mezotrofne vode s dnom obraslim parozinama (Characeae)/Hard oligo-mesotrophic waters with benthic vegetation of Chara
Spp.-

3150 Pffrodne eutrofne vode s vegetacijom Hydrocharition ili Magnopotamion/Natural eutrophic lakes with Magnopotamion or Hydrocharition
— type vegetation

*3170 Mediteranske povremene lokve/ * Mediterranean temporary ponds

*3180 Povremena krska jezera (Turloughs)/ * Turloughs

3230 Obale planinskih rijeka s Myricaria germanica/Alpine rivers and their ligneous vegetation with Myricaria germanica

3260 quni tpkovi s Veg'et'acijom Ram{nculionﬂu’itantis 1 Callitricho-Batrachion/ Water courses of plain to montane levels with the Ranunculion
fluitantis and Callitricho-Batrachion vegetation

3270 Rijeke s rr{uljevitiﬂ} obalama o'brasl'im Vegetacijorn. sveza Chenopodion rubri p.p. i Bidention p.p./Rivers with muddy banks with
Chenopodion rubri p.p. and Bidention p.p. vegetation

4060 Planinske i borealne vristine/Alpine and Boreal heaths

4070 "'Klekovina .bora'krivulja (Pinus mugo) s dlakavim pjeni$nikom (Rhododendron bir'mtm.n)/
* Bushes with Pinus mugo and Rhododendron hirsutum (Mugo-Rhododendretum hirsuti)"

5130 Sastojine Juniperus communis na kiseloj ili bazi¢noj podlozi//Juniperus communis formations on heaths or calcareous grasslands

5210 Mediteranske makije u kojima dominiraju borovice Juniperus spp./Arborescent matorral with Juniperus spp.

5330 Termo-mediteranske (stenomediteranske) grmolike formacije s Euphorbia dendroides/ Thermo-Mediterranean and pre-desert scrub

6110 Otvorene kserotelrmofilne pionirske zajednice na karbonatnom kamenitom tlu/ * Rupicolous calcareous or basophilic grasslands of the
Alysso-Sedion albi

6170 Planinski i pretplaninski vapnenacki travnjaci/Alpine and subalpine calcareous grasslands

6210 Suhi kontinentalni travnjaci (Festuco-Brometalia) (*vazni lokaliteti za kacune)/ Semi-natural dry grasslands and scrubland facies on

calcareous substrates (Festuco-Brometalia) (* important orchid sites)




Tablica 5. nastavak
Table 5. continued

. BVEIHOLEE Stani¥ni tipovi/Habitat types
2000 kod/code
*6220 Eumediteranski travnjaci Thero-Brachypodietea/ * Pseudo-steppe with grasses and annuals of the Thero-Brachypodietea
*6240 Subpanonski stepski travnjaci (Festucion vallesiacae)/ * Sub-Pannonic steppic grasslands
#6250 Panonski stepski travnjaci na praporu/ * Pannonic loess steppic grasslands
62A0 Isto¢no submediteranski suhi travnjaci (Scorzoneretalia villosae)/Eastern sub-Mediterranean dry grasslands (Scorzoneratalia villosae)
6430 Hidroﬁlr}i.rubovi Vi'sokih zeleni uz rijeke i Sume .(Convolvulion sepii, Filipendulion, Senecion fluviatilis)/Hydrophilous tall herb fringe
communities of plains and of the montane to alpine levels
6440 Livade Cnidion dubii/ Alluvial meadows of river valleys of the Cnidion dubii
6450 Borealne aluvijalne livade/Northern boreal alluvial meadows
6510 Nizinske koSanice (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)/ Lowland hay meadows (Alopecurus pratensis, Sanguisorba officinalis)
6520 Brdske kosanice/Mountain hay meadows
7140 Prijelazni cretovi/ransition mires and quaking bogs
7230 Bazofilni cretovi/ Alkaline fens
8120 Karbonatna to¢ila Thlaspietea rotundifolii/Calcareous and calcshist screes of the montane to alpine levels (7hlaspietea rotundifoliz)
8130 Zapadnomediteranska i termofilna tocila/Western Mediterranean and thermophilous scree
8210 Karbonatne stijene sa hazmofitskom vegetacijom/ Calcareous rocky slopes with chasmophytic vegetation
8310 Spilje i jame zatvorene za javnost/Caves not open to the public
9110 Bukove Sume Luzulo-Fagetum | Luzulo-Fagetum beech forests
9130 Bukove Sume Asperulo-Fagetum | Asperulo-Fagetum beech forests
9160 Subatlantske 1 srednjoeuropskfe hrastoveﬁ hrastovo-grabove $ume Carpinion betuli/Sub-Atlantic and medio-European oak or oak-
hornbeam forests of the Carpinion betuli
#9180 Sume velikih nagiba i klanaca Tilio-Acerion/ * Tilio-Acerion forests of slopes, screes and ravines
*91EQ Alu\fijalne Sume (Alno—PﬂdziO{z,Alnion incanae, Salicion albae)/ * Alluvial forests with Alnus glutinosa and Fraxinus excelsior (Alno-
Padion, Alnion incanae, Salicion albae)
"Poplavne mijesane Sume Quercus robur, Ulmus laevis, Ulmus minor, Fraxinus excelsior ili Fraxinus angustifolia/
91F0 Riparian mixed forests of Quercus robur, Ulmus laevis and Ulmus minor, Fraxinus excelsior or Fraxinus angustifolia, along the great rivers
(Ulmenion minoris)"
*91HO Panonske Sume s Quercus pubescens/ * Pannonian woods with Quercus pubescens
91KO0 Tlirske bukove Sume (Aremonio-Fagion)/ lllyrian Fagus sylvatica forests (Aremonio-Fagion)
9110 Ilirske hrastovo-grabove Sume (Erythronio-Carpinion)/ Illyrian oak-hornbeam forests (Erythronio-Carpinion)




Tablica 5. nastavak
Table 5. continued

. BVEIHOLEE Stani¥ni tipovi/Habitat types
2000 kod/code
91M0 Panonsko-balkanske Sume kitnjaka i sladuna ili cera/ Pannonian-Balkanic turkey oak —sessile oak forests
91RO Dinarske borove Sume na dolomitu (Genisto januensis-Pinetum)/ Dinaric dolomite Scots pine forests (Genisto januensis-Pinetum)
9260 Submediteranske $ume pitomog kestena (Castanea sativa)/ Castanea sativa woods
92D0 Mediteranske galerije i Sikare (Nerio-Tamaricetea)/ Southern riparian galleries and thickets (Nerio-Tamaricetea and Securinegion tinctoriae)
9320 Olea i Ceratonia Sume/ Olea and Ceratonia forests
9340 Vazdazelene §ume ¢esmine (Quercus ilex)/ Quercus ilex and Quercus rotundifolia forests
9410 Acidqfi!ne Sume smreke brdskog i planinskog pojasa (Vaccinio-Piceetea)/ Acidophilous Picea forests of the montane to alpine levels
(Vaccinio-Piceetea)
#9530 (Sub-) mediteranske Sume endemi¢noga crnoga bora/ * (Sub-) Mediterranean pine forests with endemic black pines
9540 Mediteranske Sume endemiénih borova/ Mediterranean pine forests with endemic Mesogean pines

* oznalava prioritetni stanisni tip za zastitu prema Direktivi o stani§tima / * indicates priority habitat types



Tablica 6. Popis razloga ugrozenosti vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj prema IUCN-u
Table 6. List of direct threats of amphibians and reptiles in Croatia according to IUCN

Oznaka izravne
opasnosti /

Direct threat code

Naziv izravne opasnosti / Type of direct threat

Oznaka izravne
opasnosti /
Direct threat code

Naziv izravne opasnosti / Type of direct threat

DT 1.1 Stambena i urbana podru¢ja/ DT 7.2 Brane i upravljanje vodama (iskoristavanje voda)/
) Housing & Urban Areas ’ Dams & Water Management(Use)
DT 1.2 Komercijalna i industrijska podrugja/ DT 73 Ostale preinake ekosustava/
) Commercial & Industrial Areas ) Other Ecosystem Modifications
DT 1.3 Turisticka i rekreacijska podrugja/ DT 8.1 Strane invazivne vrste/
) Tourism & Recreation Areas ) Invasive Non-Native/Alien Species/Diseases
DT 2.1 Jednogodisnje i viSegodi¥nje nedrvne kulture/ DT 8.2 Problemati¢ne autohtone vrste/
) Annual & Perennial Non-Timber Crops ) Problematic Native Species/Diseases
DT 2.2 Nasadi i plantaZe stabala/ DT 9.1 Otpadne vode iz domacinstava i gradske otpadne vode/
) Wood & Pulp Plantations ’ Domestic & Urban Waste Water
Stocarstvo/ Industrijske 1 vojne otpadne tekuéine/
DAY Livestock Farming & Ranching DA Industrial & Military Effluents
DT 2.4 Morska i slatkovodna akvakultura/ DT 9.3 Otpadne tekucine iz poljoprivrede i Sumarstva/
’ Marine & Freshwater Aquaculture ) Agricultural & Forestry Effluents
Naftne i plinske buSotine/ Smece i kruti otpad/
10ACCH! Oil & Gas Dirilling LA Garbage & Solid Waste
Rudnici i kamenolomi/ Energetsko zagadenje/
DAe)2 Mining & Quarrying LPAFCHS Excess Energy
Obnovljiva energija/ Pomaci i promjene stani$ta/
DT 3.3 Renewable Energy DT 1L Habitat Shifting & Alteration
Ceste 1 zeljeznicke pruge/ Suse/
DI Roads & Railroads ARLES Droughts
Komunalni vodovi/ Ekstremne temperature/
DA Utility & Service Lines PACTES Temperature Extremes
Lov i prikupljanje kopnenih Zivotinja/ Oznaka optereéenja / . R e
R Hunting & Collecting Terrestrial Animals Stress code ez OpIFTCEanE )/ Lpe o siess
DT 5.2 Skupljanje kopnenih biljaka/ 1.1 Prenamjena ekosustava/
) Gathering Terrestrial Plants ) Ecosystem Conversion
DT 5.3 Sjeéa_i iskori3tavanje §uma_/ 512 Degradacija ekosusta_va/
) Logging & Wood Harvesting ) Ecosystem Degradation
DT 5.4 Ribolov i iskoristavanje morskih i slatkovodnih resursa/ S 13 Neizravni utjecaji na ekosustave/
) Fishing & Harvesting Aquatic Resources ) Indirect Ecosystem Effects
DT 6.1 Rekre.acuske ak‘tl'Vl:IOStl/ $21 Smrt‘nost Vrsta{
ecreational Activities Species Mortality
DT 7.1 Pozari i suzbijanje poZzara/ $23 Neizravni utjecaji na vrste/
) Fire & Fire Suppression ) Indirect Species Effects




Tablica 7. Popis mjera ocuvanja i istrazivanja vodozemaca i gmazova u Hrvatskoj prema IUCN-u
Table 7. List of conservation actions and research needed for amphibians and reptiles in Croatia according to IUCN

Oznaka mjere
ocuvanja /
Conservation
actions code

Naziv mjere o€uvanja / Type of conservation actions

Oznaka dodatnih
istrazivanja /
Research needed
code

Naziv dodatnih istraZivanja / Type of research needed

CA 1.1 Zatita lokaliteta/podrugja//Site/ Area Protection RN 1.1 Taksonomska istrazivanja//Taxonomy
CA 1.2 Zastita resursa i stanista//Resource & Habitat Protection RN 1.2 Istrazivanja veli¢ine, rasprostranjenosti i trenda
CA 2.1 Upravljanje lokalitetima/podrugjima//Site/Area POPUL’.iClJe./ / P.Opulanon. Size, Plstrlbu.t.lon aAnd Tr.ends
) Management RN 1.3 IstraZivanja Zivotnog ciklusa i ekologije//Life History
CA 22 Kontrola invazivnih/problemati¢nih vrsta//Invasive/ and Ecology
’ Problematic Species Control RN 1.5 Istrazivanja mogucih prijetnji//Threats
CA 23 Obnova stanista i prirodnih procesa//Habitat & Natural i Planiranje ouvanja/poboljsanja stanja//Species
’ Process Restoration N2.1 Action/Recovery Plan
CA3.1 Upravljanje vrstama//Species Management RN 2.2 Planiranje upravljanja podru¢jem//Area-based
CA32 Poboljsanje stanja vrsta//Species Recovery Management Plan
- ket - - RN 2.3 Planiranje nadina i intenziteta iskoritavanja i
CA33 Reintrodukcija vrsta//Species Re-Introduction . trgovine//Harvest and Trade Management Plan
CA 34 Ex-situ oCuvanje//Ex-situ Conservation RN 3.1 Pracenje stanja populacije//Population Trends
CA 4.1 Formalno obrazovanje//Formal Education RN 3.4 Praéenje stanja stanista//Habitat Trends
CA 4.2 Obuka//Training RN 4.1 Ostalo//Other
Podizanje svijesti 1 komunikacija//Awareness &
CA 43 g
Communications
CA 5.1 Zakonodavstvo//Legislation
CA5.2 Pravila i propisi//Policies & Regulations
CA53 Norme i kodeksi privatnog sektora//Private Sector
' Standards & Codes
CA 5.4 Sukladnost i provedba//Compliance & Enforcement
CA 6.1 Povezane djelatnosti 1 alternativna sredstva za Zivot//Linked
) Enterprises & Livelihood Alternatives
CA 6.2 Alternativni proizvodi i usluge//Substitution
CA 6.3 Trzi3ni mehanizmi//Market Forces
Nov¢ani poticaji za provodenje mjera o¢uvanja//
CA 6.4 .
Conservation Payments
CA 6.5 Nenov¢ane vrijednosti//Non-Monetary Values
Institucionalni razvoj i razvoj civilnog drustva//Institutional
CA7.1 e
& Civil Society Development
Razvoj saveznistva i partnerstva//Alliance & Partnership
CA72
Development
CA 73 Osiguravanje financijskih sredstava za o¢uvanje prirode//

Conservation Finance
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